CONGRESSO "Quimica Inteligente e IA:
BRASILEIRO A Nova Férmula do Futuro

DE QUIMICA no Nosso Presente"

DE 10 A 13 DE NOVEMBRO DE 2026
NOVA PETROPOLIS - RS

VELAS AROMATICAS: PRINCIPIOS DA QUIMICA VERDE E DE
SUSTENTABILIDADE

Kamilly V. S. Silva!; Matheus S. Sousa?; Francisco William F. M. Jorge®; Elid C. F. Sa%;
Gerson M. D. Nascimento®; Barbara L. O. Santos®; José M. S. Aratjo’; Kiany S. B.
Cavalcante®.

'Graduanda de Licenciatura em Quimica — Instituto Federal do Maranhdo, Campus Sdo Luis-Monte Castelo.
’Graduando de Licenciatura em Quimica — Instituto Federal do Maranhdo, Campus Sdo Luis-Monte Castelo.

‘Graduando de Tecnologia em Processos Quimicos — Instituto Federal do Maranhdo, Campus Sio Luis-Monte
Castelo.

*Graduando de Sistemas de informagdo — Instituto Federal do Maranhdo, Campus Sdo Luis-Monte Castelo.
’Graduando de Sistemas de informagdo — Instituto Federal do Maranhéo, Campus Sdo Luis-Monte Castelo.
SGraduanda de Engenharia Mecanica — Instituto Federal do Maranhdo, Campus Sdo Luis-Monte Castelo.
"Mestrando do Programa de Pés-Graduagdo em Quimica — Instituto Federal do Maranhdo, Campus Sdo Luis-
Monte Castelo.

8 Professora do Departamento Académico de Quimica — Instituto Federal do Maranhdo, Campus Sdo Luis-
Monte Castelo.

kamillyvitoria@acad.ifma.edu.br.

Palavras-Chave: Economia Circular, Valorizagao de residuos, Oleos essenciais.

Introducao

O aumento da geragdo de residuos sélidos e a intensificagdo do consumo de recursos
naturais tém impulsionado o desenvolvimento de estratégias que promovam a
sustentabilidade nos processos produtivos. Nesse cenario, a Quimica Verde destaca-se como
uma abordagem cientifica voltada a prevencao da poluicdo e a reducdo dos impactos
ambientais por meio do desenvolvimento de produtos e processos que minimizem o uso € a
geragdo de substancias perigosas (Anastas; Warner, 1998). Entre seus principios, destacam-se
a prevencao da geracdo de residuos, o uso mais eficiente de matérias-primas e a busca por
alternativas que reduzam os impactos ambientais ao longo do ciclo de vida dos produtos.

Associada a Quimica Verde, a economia circular propde a substituicio do modelo
linear de producao e descarte por estratégias que priorizam a reutilizacdo, a recuperagdo e a
valorizacdo de materiais, prolongando seu tempo de uso e reduzindo a necessidade de
extracdo de novos recursos (Geissdoerfer et al., 2017). Sob essa perspectiva, residuos que
anteriormente eram considerados sem valor econdmico podem ser reinseridos em novos
processos produtivos, contribuindo para a reducdo do desperdicio e para o desenvolvimento
de produtos sustentaveis.

Entre os materiais passiveis de reaproveitamento, ha a parafina proveniente de velas
utilizadas em ambientes religiosos. Constituida predominantemente por hidrocarbonetos
saturados de cadeia longa obtidos do refino do petréleo, a parafina apresenta propriedades
como estabilidade fisico-quimica, baixo ponto de fusdo e facilidade de moldagem,
caracteristicas que permitem sua reutilizagdo apds processos simples de limpeza e refusdo
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(Atkins; Jones, 2018). Apesar desse potencial, residuos de velas sdo frequentemente
descartados sem qualquer forma de aproveitamento, representando uma oportunidade para
aplicacdo de estratégias de valorizagao de residuos.

A agregacdao de valor a esse material pode ser obtida por meio da incorporacdo de
6leos essenciais, substancias naturais constituidas principalmente por compostos volateis,
como monoterpenos e sesquiterpenos, responsaveis pelas propriedades aromaticas das plantas
(Bizzo; Hovell; Rezende, 2009). Entre os oleos essenciais de maior aplicacdo em produtos
aromaticos para o desenvolvimento de produtos artesanais de maior valor agregado,
destacam-se além das formulagdes destinadas além da aromatizagdo de ambientes, aqueles
com aplicagdes como inseticidas e aromaterapia (Simdes et al., 2017).

Embora existam estudos sobre a utilizagdo de dleos essenciais em diferentes produtos,
ainda sdo limitadas as abordagens que associam o reaproveitamento de parafina residual a
producdo de velas aromaticas sob a perspectiva da Quimica Verde e da Economia Circular.
Dessa forma, o desenvolvimento de novos produtos a partir desse residuo representa uma
alternativa para reduzir o descarte de materiais potencialmente reutilizadveis, estimular
praticas sustentaveis e demonstrar a aplicagdo de conceitos quimicos em solugdes de baixo
custo e facil implementacao.

Nesse contexto, este trabalho justifica-se pela necessidade de incentivar praticas de
valorizacao de residuos e pelo potencial de transformar um material descartado em um
produto com maior valor agregado, conciliando sustentabilidade, inovacao e desenvolvimento
tecnologico. Assim, o presente estudo teve como objetivo desenvolver velas aromaticas a
partir do reaproveitamento de parafina residual proveniente de velas utilizadas em ambientes
religiosos, utilizando 6leos essenciais de lavanda (Lavandula angustifolia), menta (Mentha
piperita) e citronela (Cymbopogon winterianus), discutindo essa estratégia a luz dos
principios da Quimica Verde, da valorizacao de residuos e da economia circular.

Material e Métodos

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa experimental de natureza
aplicada, desenvolvida com o objetivo de promover a valorizagdo de residuos de parafina por
meio da producdo de velas aromaticas sustentaveis. O trabalho foi realizado no Instituto
Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao (IFMA), Campus Sao Luis Monte
Castelo, utilizando como matéria-prima residuos de velas de parafina. As etapas do processo
experimental estdo apresentadas na Figura 1.



CONGRESSO
BRASILEIRO
DE QUIMICA

"Quimica Inteligente e IA:
A Nova Férmula do Futuro

no Nosso Presente"

DE 10 A 13 DE NOVEMBRO DE 2026
NOVA PETROPOLIS - RS

Figura 1. Fluxograma do processo de valorizacdo da parafina residual para o
desenvolvimento de velas aromaticas sustentaveis.
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Fonte: Autores, 2026.

Inicialmente, os residuos de parafina foram submetidos a selegdo manual para
remocao de pavios, particulas carbonizadas e demais impurezas. Em seguida, o material foi
fragmentado em pequenas porg¢des para facilitar sua fusdo.

A parafina residual foi fundida em banho-maria, mantendo-se temperatura entre 70 e
80 °C até¢ completa liquefagdo. Posteriormente, a mistura foi resfriada até aproximadamente
60-65 °C, temperatura adequada para a incorporagdo dos 6leos essenciais, reduzindo perdas
por volatilizagdo. Foram elaboradas trés formulacdes, utilizando separadamente os Oleos
essenciais de lavanda (Lavandula angustifolia), citronela (Cymbopogon winterianus) € menta
(Mentha piperita), na propor¢ao de 2% (v/m), correspondente a 2 mL de 6leo essencial para
cada 100 g de parafina. Foram utilizadas 700 g de parafina para a formulacao contendo 6leo
essencial de lavanda, 700 g para a formulacdo contendo 6leo essencial de citronela e 500 g
para a formulag@o contendo 6leo essencial de menta, totalizando 1.900 g de parafina residual.
Dessa forma, foram adicionados 14 mL de 6leo essencial de lavanda, 14 mL de 6leo essencial
de citronela e 10 mL de 6leo essencial de menta as respectivas massas de parafina. As
quantidades utilizadas em cada formulagao estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Composi¢ao das formulacdes de velas aromaticas.

Aroma Parafina Oleo essencial | Concentracio | Quantidade
residual (g) (mL) (m/v) produzida
Lavanda 700 14 2% 7
Citronela 700 14 2% 7
Menta 500 10 2% 5
Total 1.900 38 - 19

Fonte: Autores, 2026.
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As formulacdes foram submetidas a agitagdo manual até a obtencdo de uma mistura
homogénea e, posteriormente, vertidas em recipientes de vidro e em recipientes metalicos
reutilizados provenientes de embalagens de alimentos, como latas de atum, previamente
higienizados e contendo pavios centralizados. Ao todo, foram produzidas 19 velas
aromaticas. Apds o envase, as velas permaneceram em repouso a temperatura ambiente por
um periodo de 24 h, para completa solidificacdo da parafina. Ao final desse periodo, realizou-
se 0 acabamento por meio do ajuste do comprimento dos pavios.

Apos a solidificacdo e o acabamento, foi realizada a avaliagao do desempenho durante
a queima. A andlise foi conduzida de forma qualitativa, considerando a estabilidade da
chama, o comportamento do pavio, a formagdo de fumaga ou fuligem, o comportamento da
parafina durante a combustdo, a ocorréncia de apagamento espontaneo e a liberagdo
perceptivel do aroma. As observagdes foram registradas de forma descritiva para as diferentes
formulagdes.

As formulagdes desenvolvidas também foram caracterizadas qualitativamente quanto
ao aspecto visual, a homogeneidade da superficie, a integridade estrutural e 2 manutencao das
caracteristicas aromaticas apds a solidificagdo. Os resultados foram analisados de forma
descritiva, considerando as caracteristicas observadas em cada formulagdo, nido sendo
empregadas analises estatisticas por se tratar de um estudo de desenvolvimento de produto.

Resultados e Discussao

O reaproveitamento da parafina residual proveniente de velas utilizadas em ambientes
religiosos permitiu o desenvolvimento de velas aromdticas com caracteristicas fisicas
adequadas, evidenciando o potencial desse residuo para a obten¢ao de novos produtos de
maior valor agregado. O processo de fusdo, incorporacdao dos 6leos essenciais ¢ moldagem
ocorreu sem intercorréncias, possibilitando a obtencdo de formulagdes homogéneas e de facil
processamento. As Figuras 2a e 2b apresentam as velas durante o processo de solidificagdo e
de etiquetagem. Nessa etapa, observou-se a formacdo de superficies uniformes e boa
acomodacdo da parafina nos recipientes de vidro e metalicos reutilizados, indicando que o
material reaproveitado manteve caracteristicas compativeis com sua reutilizagdo. Foram
empregados frascos metalicos reutilizaveis de alimentos, como latas de atum, corroborando
com a Economia Circular, reduzindo a geragdo de residuos, mantendo esses materiais em uso
pelo maior tempo possivel.
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Fonte: Autores, 2026.

As formulagdes apresentaram aspecto visual homogéneo, sem rachaduras, fissuras ou
deformagdes aparentes, demonstrando que a reutilizagdo da parafina ndo comprometeu a
integridade estrutural das velas.

A escolha dos oOlecos essenciais de lavanda, menta e citronela considerou suas
caracteristicas aromaticas e as aplicagdes descritas na literatura (Tabela 2). Entre essas
aplicacdes, destacam-se aquelas relacionadas a aromaterapia, aos efeitos ansiolitico e
relaxante, a atividade antimicrobiana e a acdo repelente. Ressalta-se, entretanto, que tais
propriedades sdo atribuidas aos respectivos 6leos essenciais com base em estudos da literatura
e ndo foram avaliadas experimentalmente nas formulagdes desenvolvidas neste trabalho. No
presente estudo, os Oleos essenciais foram empregados com a finalidade de conferir
caracteristicas aromaticas as velas produzidas.

Tabela 2. Aplicagdes descritas na literatura para os 6leos essenciais empregados no
desenvolvimento das velas aromaticas.

Formulacao Aplicacoes Referéncias
Lavanda Aromaterapia, ansiolitico e Koulivand; Kharazmi;
(Lavandula angustifolia) relaxante Gorji (2013)
Menta . . ) .,

(Mentha piperita) Aromaterapia e antimicrobiano Sokovi¢ et al. (2009)
Citronela o Aromaterapla e repelente de Maia: Moore (2011)
(Cymbopogon winterianus) insetos

Fonte: Autores, 2026.

Quanto as caracteristicas aromaticas, foram percebidos os aromas correspondentes aos
6leos essenciais empregados nas trés formulagdes, sendo identificadas caracteristicas
aromaticas de lavanda, citronela e menta. Durante o ensaio de queima, os aromas
permaneceram perceptiveis, demonstrando a manutencdo da caracteristica aromatica das
formulacdes durante a utilizagdo. A avaliacdo do aroma foi realizada de forma qualitativa,
nao sendo empregados métodos instrumentais ou escalas sensoriais para determinagao
quantitativa de sua intensidade. Dessa forma, a percep¢do dos aromas constitui uma
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caracteristica observada nas formulagdes, ndo permitindo inferir efeitos terapéuticos ou
atividades biologicas associadas aos oleos essenciais.

Durante o ensaio de queima, as trés formulagdes apresentaram comportamento de
combustdo visualmente estavel, com manuten¢do da chama durante o periodo de observacgao.
O pavio permaneceu funcional, sem ocorréncia de apagamento espontdneo, ¢ ndo foram
observadas alteracdes acentuadas no comportamento da chama. Esses resultados indicam que,
nas condigdes avaliadas, as formulagdes apresentaram comportamento satisfatoério quanto aos
critérios qualitativos observados. Entretanto, ndo foram determinados parametros
quantitativos de desempenho, como tempo total de queima, perda de massa, taxa de consumo
da parafina ou altura da chama. Assim, os resultados obtidos permitem apenas uma
caracterizacao preliminar do comportamento das formulagdes durante a combustao.

Durante o teste de queima, verificou-se que as trés formulagdes apresentaram
combustdo adequada e manutencao das caracteristicas aromaticas, indicando que a
incorporagdo dos 6leos essenciais foi compativel com a matriz de parafina reutilizada. A
permanéncia das fragrancias apds a solidificacao e sua liberagdo durante a combustdo podem
ser atribuidas a incorporagao dos compostos volateis em temperatura controlada, reduzindo
perdas por volatilizagdo. Segundo Bizzo, Hovell e Rezende (2009), os 6leos essenciais sdo
constituidos principalmente por monoterpenos e sesquiterpenos, cuja estabilidade ¢
influenciada pelas condi¢des de processamento e armazenamento.

Sob a perspectiva da Quimica Verde, os resultados obtidos evidenciam a aplicacdo do
principio da prevengdo da geragdo de residuos, uma vez que possibilita a reinser¢do de um
material residual em um novo ciclo de utilizagdo, evitando seu descarte imediato ¢
contribuindo para a reducao da geragdo de residuos (Anastas; Warner, 1998). Nesse sentido, o
processo desenvolvido demonstra uma estratégia de valorizagdo de residuos, na qual um
material proveniente do uso de velas ¢ aproveitado como matéria-prima para a elaboracao de
um novo produto.

Essa abordagem também se relaciona aos principios da economia circular, ao favorecer
a manutencao dos materiais em uso por mais tempo € sua reinsercdo em novos ciclos
produtivos, contribuindo para o melhor aproveitamento dos recursos € para a reducdo do
desperdicio (Geissdoerfer et al., 2017). A incorporagdo de 6leos essenciais de origem vegetal
possibilitou ainda a elaboragdo de diferentes formulagdes aromaticas, agregando valor ao
material reaproveitado e ampliando suas possibilidades de utilizagao.

Embora a parafina empregada apresente origem predominantemente petrolifera, seu
reaproveitamento representa uma estratégia de prolongamento de sua vida util, evitando que
um material j& disponivel seja imediatamente descartado. Dessa forma, a proposta nao
elimina a utilizagdo de matéria-prima de origem fossil, mas contribui para o aproveitamento
de um material residual e para a redugcdo da necessidade de substituicdo imediata desse
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recurso. Nesse contexto, a utilizagdo de recipientes metalicos reutilizados também reforga a
perspectiva de aproveitamento e prolongamento do uso de materiais.

Além dos beneficios ambientais, o desenvolvimento das velas aromaticas promoveu a
agregacdo de valor a parafina residual por meio da incorporacdo de 6leos essenciais naturais,
transformando um residuo em um produto com potencial de aplicagdo comercial. Essa
abordagem demonstra que residuos gerados em atividades cotidianas podem ser reinseridos
em novos processos produtivos, contribuindo para praticas sustentaveis e incentivando
iniciativas de empreendedorismo fundamentadas nos principios da Quimica Verde e da
valorizagao de residuos.

Conclusoes

O desenvolvimento das velas aromaticas demonstrou o potencial de reaproveitamento
da parafina residual proveniente de velas utilizadas em ambientes religiosos para a elaboracao
de novos produtos. As trés formulagdes, produzidas com oOleos essenciais de lavanda,
citronela e menta, apresentaram aspecto visual homogéneo, integridade estrutural e
manutencdo das caracteristicas aromaticas ap6s a solidificagdo. Durante o ensaio de queima,
também foi observada estabilidade visual da chama e permanéncia dos aromas, indicando
comportamento satisfatorio nas condi¢des qualitativas avaliadas.

A proposta possibilitou a valorizacdo de um material residual por meio de sua
reinsercdo em um novo ciclo de utilizacdo, estabelecendo relagdo com o principio da
prevencdo da geracdo de residuos da Quimica Verde e com os conceitos de economia
circular. A utilizacdo de recipientes metalicos reutilizados também contribuiu para a proposta
de prolongamento do uso de materiais e aproveitamento de recursos ja disponiveis.

Os resultados obtidos indicam, portanto, um potencial preliminar para o
reaproveitamento da parafina residual na producdo de velas aromaticas, agregando valor ao
material e ampliando suas possibilidades de utilizagdo. Ressalta-se que a caracterizagao
realizada foi predominantemente qualitativa e descritiva, ndo contemplando paradmetros
quantitativos de desempenho ou tratamento estatistico. Dessa forma, os resultados constituem
uma avaliacdo inicial das formula¢des desenvolvidas e podem subsidiar estudos posteriores
voltados ao aprimoramento do processo.
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