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RESUMO

O descarte inadequado de efluentes pode causar danos ao meio ambiente e a salde humana pela
presenca de contaminantes tais como ions Cr (VI), presentes em altas concentracbes em efluente
oriundo de atividades como laboratérios de analises de solos. O objetivo do trabalho foi aprimorar
metodologias utilizadas para a remocdao de ions Cr (VI) em efluentes gerados na atividade
supracitada, empregando cinzas de carvdo mineral como material adsorvente apés tratamento do
efluente bruto utilizando polissulfato de aluminio e polimero, posteriormente feito o polimento na
adsorcao dos fons Cr (VI) empregando cinzas de carvdao mineral como material adsorvente. Para
avaliar as melhores condicdes foram realizados ensaios com variacdao de pH.
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INTRODUCAO

Segundo GOMES (2011), a 4gua é, provavelmente, o Unico recurso natural que tem relagao com
todos os aspectos da civilizagcao humana, desde o desenvolvimento agricola e industrial aos valores
culturais da sociedade. E um recurso natural essencial, seja como componente bioquimico de seres
vivos, como meio de vida de vdrias espécies vegetais e animais, como elemento representativo de
valores sociais e culturais e até como fator de producdo de véarios bens de consumo final e
intermediario. Porém, uma grande quantidade de &gua é usada nos processos industriais e apds
estes processos essa agua é descartada na forma de residuos, o que torna a agua imprépria para
fins de consumo e prejudicial ao meio ambiente. Entretanto, buscam-se alternativas com intuito de
minimizar parte destes problemas gerados pelo uso da agua em processos industriais, mais
especificamente o tratamento de alguns residuos oriundos destes processos. Todo residuo que nao
recebe tratamento adequado altera o equilibrio ambiental e coloca em risco a saude humana. Os
efluentes liquidos ao serem lancados com a presenca de ions de metais pesados podem causar a
alteracao da qualidade nos corpos receptores e conseguentemente, causar danos ambientais a
fauna e flora local. De acordo com a legislacdo Estadual do Rio Grande do Sul, CONSEMA n¢
128/2006 o padrao de emissdo de Cr (VI)(aq) em corpos receptores, direta e indiretamente é de 0,1
mg/L, e de Cr total 0,5 mg/L. O Cr (VI)(aq) é extremamente téxico, mutagénico e carcinogénico para
homens e animais, causando danos a pele, membranas mucosas e trato respiratério.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida nos laboratérios de Pesquisa em Quimica do Campus | da Universidade
de Passo Fundo, no Rio Grande do Sul. As cinzas de carvao mineral utilizadas nos experimentos
foram adquiridas de uma termelétrica do Municipio de Tubardo - SC. O efluente utilizado para os
ensaios foi coletado em Laboratério de Andlises de Solos localizado na regido norte do estado do Rio
Grande do Sul.Foram coletados aproximadamente 15 litros de efluente para tratamento. O efluente
passou por um tratamento primério, onde foi filtrado para a remocdo do solo e outros sélidos
existentes, para posterior tratamento fisico- quimico proposto por VALENZUELA (2008). Foi realizado
um pré-tratamento hidrotérmico alcalino nas cinzas de carvao mineral, de modo a avaliar o aumento
da eficiéncia na adsorcao dos ions Cr (VI). A determinacdo das concentracdes dos fons Cr (VI) foi
realizada por método colorimétrico. Os ions Cr (VI) podem ser determinados por espectrofotometria,
reagindo, na forma de cromato, com 1,5-difenilcarbazida em meio acido, gerando um composto de
coordenacao com coloracao violeta com absorcao maxima em A (comprimento de onda) = 540 nm.
(VOGEL, 2002). O cromo total foi determinado por espectrofotometria de absorcao atémica com
atomizacao em chama. As amostras foram analisadas na Universidade de Passo Fundo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A concentracao de cromo total do efluente bruto e do efluente tratado foi determinada por
espectrometria de absorcdo atdmica com atomizacao em chama. Pela curva de calibracao
encontrou-se a equacao da reta (y= 0,0158x + 0,0035 / R2=0,998) onde se calculou as
concentracdes do analito em estudo. O efluente bruto foi diluido 500 vezes para determinacdo de
cromo total. A concentracao inicial de cromo total encontrada para o efluente bruto foi de 2768,98
mg/L. Apds o tratamento quimico convencional do efluente a concentracao deste foi de 0,3481 mg/L.
Ou seja, foi obtida uma remocao de 99,98% no tratamento quimico.Todas as amostras do ensaio de
adsorcao ficaram abaixo do limite de deteccao na determinacao de cromo total, sendo esse 0,002
mg/L. O tratamento convencional realizado no efluente foi eficiente, pois se obteve uma remocao de
99,99% de cromo total.Porém, a Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) foi de 800 mg/L e a legislacao
ambiental (CONSEMA 128/2006) permite apenas 400 mg/L de DQO para lancamento, considerando
uma vazao < 20m3/dia. O pH final do efluente manteve-se estdvel em 6,98 e o efluente cumpriu
com o parametro cor e odor estabelecido nessa. Observou-se que as cinzas em contato com efluente
aumentam a DQO (1467 mg/L), conforme a Figura 2, possivelmente, devido ao tratamento feito
nestas.Na Figura 1 estdo apresentados os resultados obtidos para a taxa percentual de adsorcao de
Cr (VI) realizado nos ensaios com efluente contendo ions Cr (VI) em contato com cinza de carvao
mineral nos diferentes condicées de pH. Devido as baixas concentracées de cromo apds tratamento
convencional do efluente, qualquer indicio de contaminante seria desfavoravel ao estudo.Um
possivel contaminante neste efluente sao ions ferro e outros metais conforme citado por VOGEL
(2002).

Figura 1
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Figura 1: Adsaorcio do Cromo hexavalente.

Fonte: DADOS PRIMARIOS, 2013.

Adsorcao do Cromo hexavalente.

Figura 2
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Figura 2: Demanda Quimica de Oxigénio. (DQ0O)
Fonte: DADCS PRIMARIOS, 2013,

Demanda Quimica de Oxigénio. (DQO)

CONCLUSOES

Observou-se pelos ensaios de adsorcdo realizados que os melhores pH foram 6 e 9. Porém, nao
foram encontradas informacdes adicionais nas literaturas para este ensaio e nestas condicdes. As
fontes encontradas para adsorcdo em cinzas, relatam que para efluente simulado o melhor pH é 3.
Entretanto em efluentes simulados hd somente o analito em estudo, j3 em efluente de
caracteristicas mais complexas tem- se a presenca de outros ions de metais que podem ser
considerados interferentes.O tratamento fisico-quimico proposto, quando aplicado em pequena
escala é eficiente.
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