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A IMPORTANCIA DO TRATAMENTO DE AGUA NA INDUSTRIA PARA
UM BOM APROVEITAMENTO NO PROCESSO INDUSTRIAL

Nonato dos Santos Filho, N. (UEMA) ; Sampaio dos Santos, D. (UEMA)

RESUMO

A Agua é um bem fundamental e de suma importancia tanto para a sobrevivéncia humana quanto
para a industri. O Objetivo desse trabalho é mostrar o quanto um bom tratamento da dgua que sera
utilizada para fins industrial é importante em todo o processo em operagdo em uma industria e
mostrar os diversos métodos empregados no tratamento da agua, passando pelo convencional,
realizado nas ETAs, inicialmente, para depois haver a remocao de impurezas incovenientes aos
processos. Os processos amplamente mias utilizados na industria para a purificacdo de dgua a um
nivel mais avancado sdo: Abrandamento, Nanofiltracdo e Desmineralizacdo. Os resultados obtidos
mostram a importancia de se fazer um tratamento ideal e adequado as condicdes da agua.
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INTRODUCAO

O tratamento de Agua é de suma importancia para a industria, pois a &gua pode ter vérias
aplicacoes, sendo elas: matéria prima, em que a adgua é incorporada ao produto final, por exemplo,
em indulstrias de bebidas, cosméticos, entre outras; uso como fluido auxiliar, na preparacdo de
solucdes e reagentes quimicos ou em operacdes de lavagem; geracdo de energia; fluido de
aquecimento e resfriamento e transporte e assimilacdo de contaminantes, entre outros. A Agua
utilizada em processos industriais requer a pureza diferente da alcancada durante o tratamento de
agua potavel. Geralmente as &guas naturais captadas nos mananciais possuem uma série
decontaminantes, cuja composicao e proporcao estao relacionadas com a constituicdo geolégica dos
terrenos atravessados nas proximidades de centros industrializados, além das variagbesclimaticas
no decorrer do ano.Isso porgue alguns sais causam problemas na industria, tais como depdsitos nas
tubulacdes, contaminacdo dos produtos e corrosdo. Saias de célcio e magnésio (caracterizam a
dureza da agua), germa incrustacdes em tubulacdes industriais, afetando o fluxo de fluidos e a
pressdo do sistema em questdo. O ion cloreto é responsdvel por destruir peliculas protetoras,
gerando corrosao de equipamentos e instalagbes, outro exemplo claro da necessidade da remocao
de certos ions presentes na agua. Os pricipais parametros a serem analisados sdo: Turbidez, dureza,
alcalinidade, silica, Gases dissolvidos, STD (Sélidos Totais Dissolvidos), pH e cloreto, desta
destaca-se a dureza. A dgua considerada ideal para o uso na industria é aquela que ndo deposita
substancias incrustantes, ndo corréi os metais e seus acessérios e nao ocasiona arraste ou espuma;

MATERIAL E METODOS

Por meio de uma pesquisa bibliografica; foram identificados os principais processos em que a dgua
com fins industrial precisa passar e dentre estes os de mais eficiéncia destacam-se: Abrandamento
por precipitacdo quimica por adicdo de cal virgem, cujo processo é utilizado para aguas que
possuem elevada dureza. Troca catiGnica: processo mais indicado para casos em que a dureza é
baixa. O processo de abrandamento por troca catiénica basicamente remove os fons catiénicos
componentes da dureza, por meio de resinas trocadoras de ions os quais sdo absorvidos e
permutados por ions de sédio. Nanofiltracdo: neste processo, hd a utilizacdo de membranas
poliméricas como meio filtrante para retencéo dos ions causadores da dureza. Desmineralizacao por
Troca catidnica: processo de remocdo de minerais dissolvidos em solucdes aquosas pelo emprego de
compostos organicos ou inorganicos, insollveis, conhecidos como "zedlitos" (minerais naturais) ou
"resinas de troca idnica" (materiais organicos sintéticos). Desmineralizacao por Osmose reversa:
processo de desmineralizacao de aguas por meio de utilizacao de membranas semipermedveis. Este
processo utiliza altas pressdes para conseguir reverter a osmose espontanea. No processo de
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osmose, como acontece nas células dos organismos vivos, a agua flui de regides diluidas para
regides mais concentradas de sal. até atingir o equilibrio osmético.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A solubilizacdo de gdas carboénico do ar, bem como a decomposicdo pelo calor de carbonatos e
bicarbonatos e a presenca de contaminantes na dgua de alimentacdo da caldeira,libera o diéxido de
carbono que é arrastado para a secdo pdés- caldeira, juntamente com o vapor saturado, baixando em
conseqUéncia o pH do condensado formado e atacando a camada protetora de 6xido de ferro,
provocando uma corrosao grave e generalizada nas linhas de vapor e retorno do condensado. Teores
elevados de Cloro: Em concentracdes altas, reagem rapidamente com o ferro. Para se evitar a
corrosao nos tubulacdo por onde passa o fluido (dgua) é necessario se fazer a desmineralizacao da
agua por meio de resinas catibnicas e ani6nicas;desaeracdo mecanica da dgua por intermédio de
desaeradores trabalhando com vapor em contracorrente;desaeracao quimica da 4gua usando sulfito
de sédio catalisado ou hidrazina;correcao do pH da agua para a faixa alcalina, a fim de evitar
corrosao acida e acelerar a formacado do filme de éxido de ferro protetor

Principais processos de tratamento externo e suas finalidades

Processo Finalidade
Filiragio - femogao de matéria em suspensao
Abrandamento com resinac sodicas | remogo de dureza devido 2 2ais de
cilein e magnesio;
- remogda0 de ferro wolovel.
Desaerador - aquecedor - remogdo de pases diesolvidos (02, CQL,
MH3, H2S, etc)
Decantagio " #paragdo de particulas de grands
tematho em sugpensio na dgua.
Clanficagio com eala frio e - remogao de cureza de calen e
abrardamento parcial seguido por filtros | magnesio, ferrs & matérias ¢m suspensac;
& abrandadoras com resinas - tedugdo de siliea & alealindads
Abrandamento con cal Ca(OH)2 Cuso da cal reduz oz bicarbonatos de
cileio & magnesio
Abrandamento a frio - tedugdo de dareza de Ca e Me:
- redugdo de alealinidade de
tcarbonatos;
- temogdo de maters sspensa;
- reducao possivel de S102e Fe.
Procsso a quente para remogan de - remogio de cureza, Fe_ 5102, solidos
durezm pelo uso de filtros & resinas de | dissolwidos e am suspensioe alealinidade
troca cationica, citlo de =odio divida a carbonatos

Principais processos de tratamento externo e suas finalidades

CONCLUSOES

O tratamento de Agua continuara sendo motivo de muita atencéo e cuidado nas industrias, pois uma
agua bem tratada implica, ganho de tempo, diminuicdo de custo e obtencdo de bons resultados no
processo, por isso o seu valor é inEstimavel e de fundamental aplicacao.
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