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ESTUDO DO pH PARA A PRODUCAO DE HIDROGENIO A PARTIR DO
TRATAMENTO ANAEROBIO DA MANIPUEIRA
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RESUMO

A presente pesquisa objetivou estudar a melhor condicao operacional em relagao ao fator pH em
Reator Anaerdbio de Leito Fluidificado (RALF) para uma maior producado biolégica de hidrogénio a
partir da dgua residudria do processamento da mandioca (a manipueira) acrescida de suplementos.
O reator utilizado, em escala de laboratério, altura de 190 cm e volume total 4192 cm3. Utilizou-se
como material suporte a argila expandida.Para a partida reacional utilizou-se o residuo de uma
suinocultura. Avaliou-se diferentes valores de pH. Sendo eles: 4,9 - 5,0 - 5,1 - 5,2 e 5,3. De acordo
com os resultados verificados pode dizer que a realizacdo do experimento foi habil para a producao
de biohidrogénio, observando um pH 6timo de 4,9 com uma producdo volumétrica verificada de 0,7
L/h/L.
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INTRODUCAO

Enfatiza-se a producdo fermentativa de hidrogénio, sendo tecnicamente mais simples, contudo é um
processo complexo e influenciado por diversos fatores, tais como: potencial hidrogeniénico (pH),
substrato, tempo de detencdo hidraulica (TDH), temperatura, material suporte e método de
tratamento do inéculo (WANG & WAN, 2009). O pH é um parametro fundamental em reatores
anaerdbios, podendo influenciar na velocidade de producdo de hidrogénio e inibir a acdo de
microrganismos hidrogenotréficos que atuam como reguladores da pressao parcial do H2 no
sistema. Influencia nas atividades de bactérias produtoras de hidrogénio, e a producao de hidrogénio
fermentativo, porque pode afetar a atividade da hidrogenase, bem como a via de metabolismo. Por
isso a escolha do pH deve envolver dois aspectos, o pH da agua residudria a ser tratada e o pH que
leva as melhores condicdes para a producdo de hidrogénio (FERNANDES, 2008; BARROS et al., 2010;
WANG & WAN, 2009; LUO et al. 2010b; AMORIM et al., 2010; INFANTES et al. 2011). De acordo com
Cappelletti et al. (2011), em seu estudo sobre o efeito da concentracao de substrato inicial sobre
consumo de DQO, pH e producao de H2 durante a fermentacao da manipueira, relatou que os seus
resultados obtidos demonstraram que as aguas residuédrias do processamento de mandioca, um
efluente altamente poluente, pode ser empregada com sucesso como substrato para a producao de
H2. Neste contexto, a presente pesquisa estudou a melhor condicao operacional em relacao ao fator
potencial hidrogenidnico (pH) em Reator Anaerdbio de Leito Fluidificado (RALF) para uma maior
producdo biolégica de hidrogénio a partir da dgua residudria do processamento da mandioca (a
manipueira) acrescida de suplementos.

MATERIAL E METODOS

O RALF utilizado foi em acrilico transparente com uma espessura de 5 mm, altura de 190 cm e 5,3
cm de diametro interno. O volume total do reator é de 4192 cm3 (AMORIM, 2009). O reator foi
acoplado a duas bombas (uma de alimentacao e outra de recirculacao). Para a partida do reatou
utilizou-se o residuo liquido de suinocultura; o0 mesmo passou por um tratamento térmico para que
houvesse uma selecao de microrganismos (AMORIM , 2012; MAINTINGUER et al., 2008). Utilizou-se a
temperatura ambiente para a operacdo do reator (25 a 30 °C) e o Tempo de Detencao Hidraulica
(TDH) aplicado foi de 2h (AMORIM , 2012). A argila expandida foi escolhida para ser o material
suporte para adesao de microrganismos no reator - diametro de 2,8 a 3,35 mm (AMORIM, 2009;
AMORIM, 2012). Utilizou-se a manipueira como substrato real para producao de hidrogénio (AMORIM,
2012), a mesma foi suplementada de acordo com Amorim (2012). Adotou-se uma Demanda Quimica
de Oxigénio (DQO) tedrica inicial de 4000 mg.L-1 (AMORIM, 2012). Para esse estudo foram avaliados
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diferentes valores de pH. Sendo eles: 4,9 - 5,0 - 5,1 - 5,2 e 5,3. As amostras da manipueira foram
coletadas em dois pontos do RALF, na entrada (afluente) e na saida (efluente) para a realizacao das
andlises fisico-quimicas. A frequéncia das andlises foi de trés vezes por semana, exceto o
hidrogénio, pH e vazao que necessitaram de verificacdes didrias, com a finalidade de monitoramento
para o desenvolvimento eficiente do processo de producao de H2. As anélises realizadas foram as
seguintes: pH, Vazao, temperatura, alcalinidade, DQO, carboidratos e &acidos volateis totais. O
método seguido foi 0 mesmo que Amorim (2012) utilizou. A producdo volumétrica de hidrogénio foi
verificada de acordo com a metodologia utilizada no trabalho de Amorim (2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se eficiéncia média de conversao de DQO de 18,53%. Isto mostra que o RALF
desempenhou de forma confidvel a fase acidogénica da digestdo anaerébia na qual ocorre a
producao de &cidos e consequentemente a producdo de hidrogénio. Verificou-se média de 2877,62
mg/L do substrato consumido(carboidratos)e eficiéncia média de remocdo de 74,99%. A producado
volumétrica de hidrogénio obteve valor minimo foi de 0,16 L/dia/L no pH efluente de 5,3 e 0 maximo
foi de 0,79 L/dia/L no pH efluente de 4,9. A média da producdo volumétrica foi de 0,51 L/dia/L,
considerando toda a fase analisada. Amorim (2012) verificou média de producao volumétrica de 0,7
L/dia/L nas mesmas condicbes operacionais do estudo atual.De acordo com o exposto, pode-se dizer
que no pH igual a 4,9 e 5,0 foram os que mais produziram hidrogénio, levando-se em conta a
medicao volumétrica para cada litro util de reator. Provavelmente, as rotas fermentativas que
prevaleceram nestes valores de pH foram a rota do acido acético e a do acido butirico, que sao rotas
indicadoras para uma maior producado de hidrogénio. Possivelmente, pelo valor verificado dos acidos
volateis totais, a rota que se adequou ao pH 4,9 foi a do 4cido acético, considerando a producao de
hidrogénio maxima de 4 mol H2/mol glicose que esta rota pode atingir. J& a rota do &cido butirico
adequou-se mais ao pH 5,0 justificado pelo valor verificado dos acidos volateis totais que foi menor,
comparado ao valor verificado da amostra do efluente com pH 4,9. Pode-se dizer que de acordo com
as analises dos &cidos volateis totais, acredita-se que nas fases com os pHs efluentes de valor 5,2 e
5,3 predominou a rota do acido propidnico, pois houve uma alta producao de acidos volateis totais,
contudo ndo houve uma producdo significativa de hidrogénio.

CONCLUSOES

O procedimento de inoculacao do RALF foi eficiente, provavelmente pela realizacao do tratamento
térmico do inéculo, tendo como consequéncia a remocao adequada de DQO na fase acidogénica e
pelo valor verificado do substrato consumido. A realizacdo do experimento foi habil para a producado
de biohidrogénio, observando um pH étimo de 4,9 com uma producao volumétrica verificada foi de
0,79 litros de hidrogénio por hora por litro Gtil de reator. A rota fermentativa do acido acético foi a
que provavelmente predominou neste valor de pH justificado pelo valor observado dos &cidos
volateis totais.
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