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Tratamento terciario do efluente da industria de celulose kraft
branqueada utilizando plasma obtido por eletrélise sob alta tenséo e
baixa corrente.
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RESUMO

IndUstrias de celulose Kraft branqueadas sdo consumidoras de grande volume de dgua, devido ao
processo de fabricacdao da polpa, gerando um enorme volume de efluentes que depois de tratados
ainda possuem uma carga consideravel de matéria organica biorrecalcitrante que lancada nos
corpos d'agua causa impacto ambiental. O presente trabalho propde o uso de plasma obtido por alta
tensdao e baixa corrente, que gera radicais hidroxilas com alto poder de oxidacao, como processo de
tratamento tercidrio dos efluentes de celulose. Usando-se plasma obteve-se a remocdo de
aproximadamente 90% do carbono organico total e 95% da cor do efluente apdés 6 horas de
tratamento, resultando em um efluente que praticamente ndao causa impacto ambiental, podendo
ser adotado como tratamento terciario destes efluentes.
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INTRODUCAO

As industrias de celulose Kraft branqueada consomem grande quantidade de dgua em suas varias
etapas de producao como lavagem, diluicdao e transporte da polpa de celulose, resfriamento de
equipamentos e outros (SILVA, 2007). E toda essa dgua, no final do processo, gera um volume muito
grande de efluentes, que apesar da aplicacdo de tratamentos convencionais secunddrios aos
efluentes (como os biolégicos), em condicbes aerdbicas, alguns compostos quimicos tém se
mostrado recalcitrantes a degradacdao, comprometendo a eficacia de tratamentos biolégicos
(PEREIRA et al., 2009). Quando isto acontece, tem-se a necessidade de um tratamento posterior ao
secundario. O presente trabalho propde um tratamento terciario destes efluentes usando plasma
obtido por eletrolise de alta tensao e baixa corrente. O plasma neste sistema é produzido por meio
de um diferencial de potencial entre dois eletrodos imersos em uma solucao aquosa. Esta descarga
de alta tenséo gera radicais hidroxilas (HO¢) (LUKES, 2001), dentre vérias outras espécies reativas
tais como: Oe¢, HO2e+, He, H202, H2, O2 (LU et al., 2006; JIN et al.,, 2010). Como esses radicais
possuem alto potencial padréo de oxidacao, eles podem ser usados para oxidar a matéria organica
recalcitrante presentes no efluente das industrias de celulose.

MATERIAL E METODOS

O efluente foi coletado apdés os decantadores secunddrios do processo de lodos ativados. Este
efluente foi denominado de Efluente Depois do Tratamento Biolégico (EDTB). E para a obtencao do
plasma aplicou-se uma diferenca de potencial de aproximadamente 600 volts, sob corrente maxima
de 280 miliampeéres entre dois eletrodos de grafite (catodo) e de platina (anodo), imersos em
solucdo aquosa. A caracterizacdo fisico-quimica dos efluentes foi feita de acordo com Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (1998). Os parametros determinados foram
carbono orgéanico total (COT) e cor, este Ultimo apesar de ndo ser um parametro que tenha um valor
fixado pela legislacao, sendo apenas relatado que o efluente nao pode alterar a cor natural do corpo
receptor, trata-se de um parametro de extrema importancia. Na maioria das vezes, a cor é devida a
compostos organicos recalcitrantes de dificil degradacdo. As andlises de COT foram feitas em
aparelho da marca LAR Process Analysers AG, modelo QuickTOC, que procede as analises na faixa
de leitura de 5 a 4000 mg C/L.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Neste trabalhou variou-se o tempo de aplicacdo do plasma no efluente de industria de celulose,
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entre 30 minutos a 6 horas. Os resultados obtidos na remocéo da matéria organica recalcitrante,
mostram que, com 6 horas de tratamento mais de 90% do Carbono Organico Total (COT) e mais de
95% da cor sao removidos, mostrando que boa parte da matéria organica recalcitrante foi oxidada,
com isso o efluente poderia ser despejado nos corpos d'adgua sem provocar quase nenhum dano
ambiental. Vale ressaltar que outros autores utilizaram o plasma na degradacdo de diversos
compostos organicos puros, dentre eles os monoclorofénois, tendo resultados de praticamente 100%
de degradacao com quatro horas de uso do plasma (YANG et al., 2009).

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho mostraram que o tratamento com plasma obtido com alta
tensdo pode ser uma alternativa como tratamento terciario do efluente da inddstria de celulose, pois
mostrou que com apenas seis horas de tratamento tem-se 90% de remocao do COT e 95% da cor.
Isto em termos ambientais seria uma alternativa para diminuir os impactos ambientais causados por
estes efluentes nos corpos d’agua.
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