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“INTRODUCAO o

= A reducao dos recursos hidricos é um fator cada vez mais
notorio e preocupante em todo o mundo.

= No Relatério de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos de
2014, A Organizacao das Nacobes Unidas (ONU) divulgou que:

- 20% dos aquiferos sao sobre-explorados;

- 768 milhdes de pessoas nao tém acesso a agua tratada e 2,5
bilhbes ndo melhoraram suas condicOes sanitarias;

- Em 2030 a demanda por agua sera de 40% a mais;

- em 2050, 2,3 bilhbes de pessoas estarao vivendo em regioes
Sujeitas a graves faltas de agua, sobretudo no Norte da Africa,
na Africa Central e no Sul da Asia.
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» Tendo em vista que diversas comunidades nao tém acesso a
agua potavel, faz-se necessario o investimento em tecnologias
de facil aplicacao e baixo custo no tratamento dessa agua.

= A nanotecnhologia representa uma alternativa.

Este trabalho tem como objetivo a elaboracao e analise da eficiéncia
de um sistema de esterilizacao elétrica de microrganismos patdogenos
da agua, como a bactéria Escherichia coli.

A referéncia adotada € um reator de esterilizacao elétrica,

desenvolvido em 2010 por um grupo de pesquisas da Stanford
University, comandado pelo cientista Yi Culi.
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Ag NWs : nanofios de prata

CNTs : nanotubos de carbono

Fonte: Elaborado por Cui,2010
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I Fibra de Carbono Q= 0,40x10° m3/s

e
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A metodologia deste projeto foi desenvolvida no Laboratorio de
referéncia em Dessalinizacao — LABDES, na Universidade Federal
de Campina Grande (UFCG).

Figura 2. Sistema de esterilizacao elétrica (LABDES)

AGUA + SAIS +
MICRORGANISMOS
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Esponja de Niquel AGUA + SAIS
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Etapas de avaliacio:

v Coleta e analise bacteriolégica da agua contaminada com
Escherichia coli;

v Avaliacéo da influéncia da variacdo da corrente elétrica aplicada
ao sistema na diferenca de potencial , utilizando solucbes de
NaCl em diferentes concentracdes e a agua contaminada;

v' Coleta e analise de coliformes totais e Escherichia coli apés
tratamento, utilizando a técnica enzimatica de substrato definido
e quantificacdo utilizando Cartela Quanti-Tray 2000, apos
Incubacéao por 24h a 35 °C.
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RESULTADOS S
E DISCUSSAO

Laboratorio de Referéncia em Dessalinizacao
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= As Figuras (A) e (B) mostram que
existe uma contribuicao intrinseca
na ddp em funcao da concentracao
de sais no interior do reator.

» Pode-se observar que a medida que
a concentracdao de sais aumenta, a
ddp tb aumenta.
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Figura 4. Comportamento da ddp em funcao da corrente para agua com/
sem contaminacéao por Escherichia Coli (E. Coli)
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A Tabela 1 apresenta a analise microbiologica para a agua antes
e apos sua passagem pelo reator de esterilizacao.

Tabela 1 — Analise microbioldgica da agua

Pré tratamento | POs tratamento

Coliformes Totais 2,022 x 103 Ausente
Coliformes Fecais 1,659 x 103 Ausente

Figura 5. Analises quantitativas em cartelas Tray 2000 antes e apos
passagem da agua pelo sistema, respectivamente.

10
72 Encontro Nacional de Tecnologia Quimica



/ e

. cONCLUSOES

=Os resultados preliminares das analises bacteriologicas
comprovam a eficacia do reator na remocado de bactérias
patogenas do tipo Escherichia Coli, colocando a nanotecnologia
como alternativa inovadora na questao do tratamento da agua.

»Devido a facilidade operacional, o sistema pode ter sua aplicacao
em comunidades com falta de acesso ao tratamento de agua
convencional e problemas de saneamento.

» As perspectivas futuras sao os estudos acerca dos possiveis
problemas de incrustacdo no reator e analise da vida util do
mesmo, bem como o0s impactos da liberacdo dos ions dos
eletrodos utilizados a saude humana.
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