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Cenario

e 2050: a populacao mundial deve superar os 9 bilhdes de
habitantes.

A melhoria da qualidade de vida leva ao aumento da
demanda por recursos naturais.

A Quimica é a ciéncia que mais pode contribuir para melhor
aproveitamento dos recursos naturais.
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Contexto: A Industria Quimica
Brasileira

O potencial brasileiro.
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Os desafios do profissional quimico
do futuro

QUIMICA PRESENTE NA CONSTRUGAD DO FUTURD.
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O peso da industria quimica na

Faturamento liquido mundial . ,
economia de um pais

— 2012 ( USS Bilhées)
PAIS FATURAMENTO
CHINA 1.432 Ma'or €3
economias do
EUA 769 mundo - 2013
LA 357 1 ESTADOS Participacéo no PIB BR
ALEMANHA 237 UNIDOS
COREIA 176 2 CHINA 3.6
BRASIL 160 3 JAPRO a0 B 2 20 20
FRANCA 140 4 ALEMANHA 25 B [ 25 23 23 5
, 2.1 2.0 2.1 2.1
iNDIA 131 5 FRANCA :
ITALIA 99 6 REINO UNIDO
REINO UNIDO 92 7 BRASIL
TAIWAN 91 8 RUSSIA
HOLANDA 81 9|TAL|A ‘95‘96‘97‘98I99‘00I01‘02‘03I04‘05‘06‘07‘08I09I10I11I12(*)‘
RUSSIA 76 10 INDIA
A
SUICA 75 , o “ ABIQUIM
ESPANHA 73 Fontes: ACC, Cefic e Abiquim ... CH———




Evolucao do faturamento liquido™ — 1995 a 2013

*estimado.

Em reais: 2013/2012 = +10,7% Fontes: Abiquim e associagbes

de segmentos especificos.

Em ddlares: 2013/2012 = +1,5%
‘ R$bilhdes US$bilhdes

A partirde 2011, houve alteraco de valorem razéio de
modificagéo de critério de apuragdo de faturamento do

segmento de produtos de limpeza (sabdes e detergentes).




Faturamento liquido por segmento

SEGMENTOS 1996 2007 2008 2009 2010 2011 2012 %13+n2 *137/96
SLCOUIoSRTRCOs 19,9 551 628 469 61,2 738 695 722 39 7,6
Produtos farmacéuticos 7.6 14,6 171 15,4 20,6 25,8 25,4 26,5 4.3 7.4
Fertilizantes 3,0 9,0 14,2 9,7 1,5 17.4 17,0 16,1 -5,3 10,7
Hig. pessoal, perf.ecosm. 4,2 88 10,5 1,1 13,4 15,1 14,9 14,7 -1,3 ZiZ
YProdutosdelimpezaeafins 2.8 5,5 6,3 6,1 7.7 17,4 15,7 14,8 -5,7 5,1
Defensivos agricolas 1,8 5,4 71 6,6 7.3 8,5 9,7 10,4 7.2 10,4
Tintas, esmaltesevernizes 2,0 24 3,0 3,0 3.9 45 43 4,2 -1,4 4,6
Fibras artificiais e sintéticas n.d. 1.1 1.1 1,0 1,1 1,3 1,3 1,2 -6,2 n.d.
Outros 15 1,6 1,7 1.5 1.8 22 21 22 1.5 2.1

42,8 103,55 123,8 101,33 128,5 166,0 159,9

™A partirde 207 1, nova base de cédlculos - faturamento bruto exciuindo impaostos, devolugdes e promogées.
n.d. ndo disponivel | “estimado. Fontes: Abiquirm e associagdes de segmentos especificos.
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Balan¢a comercial de produtos quimicos

46,1

DESCRICAO A 2013/2012 Aa.a.2013/1991
IMPORTAGAO +7,3% +12,3%
EXPORTACAO (4,6%) +9,1%
SALDO/DEFICIT +13,6% +14,9%

3,6 36 4,5 2%

91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 O6 O7 08 09 10 11 12 13

B Exportacdes B Importacdes 32,0

Déficit cresceu de forma explosiva
1991 = USS 1,5 bilhdo
2013 = USS 32,0 bilhdes

1
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Remunerac¢ao Média

R$2.500,00 R$2.345,86
R$2.000,00
R$1.500,00 R$1.335,06
R$1.000,00
R$500,00
RS-
Fabricagdo de Produtos Industria de
Quimicos transformacdo

4 388 395
374 394 388

331 338 342 351

309 310 305

Numero de
Funcionarios

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10*

# Chemical Industry Total
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Caracteristicas da
mao-de-obra

Qualificagcao de mao-de-obra

18,00% 15,90%
16,00%
14,00%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4,00%
2,00%
0,00%
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Evolucao do salario da Industria Quimica no ABC

O salario médio no ABC (RS 3.038,00) é 2,3x maior que o
salario médio da industria de transformacdo no Brasil (RS
1.335,06)

Porém, salario médio do setor cresce em
ritmo menor do que a média Brasil.

BRASIL  ABC

N © ABIQUIM

Fonte: Maxiquim



* O POTENCIAL BRASILEIRO
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Crescimento da industria quimica

Oportunidades | 2020

Industria Quimica - Brasil - 2020

O crescimento da economia
demanda um enorme esforco

de crescimento da industria

quimica 115 138 115
Em 2020, esse crescimento =
acrescentara USS 115 bilhdes

a demanda de produtos ] 122

guimicos

Consurmo Crescimentodo Consurno Produgiioatual  Crescimernto Aumento de  Aproveitamento
doméstico 2008 consumo 2020 doméstico - 2020 necessario exportages mercado
doméstico

¥/ @ ABIQUIM
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Potencial das matérias-primas no Brasil

a) Brasil podera ser o 42 maior produtor de petréleo do mundo.
b) Gas: producao quase triplicara até 2030.

c) Brasil tem a maior biodiversidade do mundo, favorecendo o
desenvolvimento da producao de quimicos a partir de matérias-primas

renovaveis.

e) Minerais. Ex.: Quartzo e Terras raras.

§°? © ABIQUIM
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Mudanca de Paradigma | Pré-Sal

Producdo de Petrdleo — Declaracao Relevante

Maiores Produtores de Producao Maiores Consumidores de Consumo

Petréleo (milhées de barris/dia) Petréleo (milhdées de barris/dia) , .
Russia 10,0 EUA 18,7 Com o Pré-Sal, o Brasil passa
Arabia Saudita 9,7 China 8,6

EUA 7,2 Japao 4,4 para o 42 lugar do ranking dos
Ira 4,2 India 3,2

China 3,8 Russia 2,7 z
Canada 3,2 Arabia Saudita 2,6 produtores de petrdleo
México 3,0 Alemanha 2,4

Emirados Arabes 2,6 I Brasil | (5,2 Mbpd — 2018 a 2020)
Iraque 2,5 oreia do Sul 2,3

Kuwait 2,5 Canada 2,2

Venezuela 2,4 México 1,9
Noruega 2,3 Franca 1,8 . ,
igéri 2.1 ira 1,7 O desafio é agregar valor
I 20 Reino Unido 1,6 \ o .
1,8 Italia 1,6 a materla_prlma.
Angola 1,8 Espanha 1,5
Cazaquistao 1,7 Indonésia 1,3
Libia 1,7 Holanda 1,1
Reino Unido 1,4 Taiwan 1,0
Qatar 1,3 Singapura 1,0

A
¢ © ABIQUIM
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Milhdes bbl/dia

Curva de Produgio Brasil - Produgio de Oleo e LGN

NE de Tupi

Piloto Sapinhoa Lula Ext. Sul lara NW
(Cid. Sao Paulo) ’ SE Aguas
Balna Lula Oeste Profundas

: o I
(Cid. Itajai) o Franco Sul Siil Py; Baleias e Espadarte |l
Pllpto Lula NE o Tartaruga Verde Maromba Bonito Florim
(Cid. Paraty) ula Centra e Mestica Espadarte |
Papa-Terra Roncador IV Lula Sul . Franco Leste 4.2
(P-61) (P-62) F 3 lara Horst Carcara ’
Papa-Terra . . ral.wo Pq. Doces Entorno de lara
(P-63) Sapinhoa Norte Carioca
Roncador IlI (Cid. lihabela) Lula Norte Ersca v

(P-55) Iracema Sul racema oo S
Baleia Azul Norte Pq. (Cid. Norte

(Cid. Anchieta) Baleias (P-58) Mangaratiba) 2,15

2,5
2,0 2,0 Entrada de 25 novas UEPs de 2013 a 2017
Entrada de 38 novas UEPs de 2013 a 2020
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

7 & ABIQUIM
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Projected gross natural gas production in Brazil
GAS ENERGY Base Case Scenario
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Gdas ndo convencional representa uma importante

oportunidade para a regiao

Estimates of Technically Recoverable Shale Gas Resources in

Proved Reserves Technically Recoverable South Amerlca
(Tef) Shale Gas Resources \QY::‘ > :__.)c.:.
(Tef) S

Argentina 13 774 p
Bolivia 27 43 ] b
Brazil 13 226
Chile 4 64
Colombia 4 19
Paraguay 62
Uruguay 21
Venezuela 179 11

239 1,225

' Legend
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Source: EIA, World Shale Gas
om s susienabidsse RESOUrCES, 2011

- Assessed Basins with Resource Estimate
Assessed Basins without Fesource Estimate

[ | Countries within Scope of Report

| Countries outsice Scope o Report




Bacias: potenciais reservas de gas nao
convencional

Solimoes
Tacutu Foz do Amazonas
Fara-mMaranhao ’
Barreirinhas Parna]ba
Marajam':g;"w Ceara
AMAZOMAas Sio Luiz = Potiguar
Solimdes Parnaib: Rio do Peixe
Acre TN'“?- Araripe E:::;.iagbur_o- R
P apajés All these basins
- Tucano raipe-Alagoas .
o e i RR F ~orsipe-plas are little explored
: SOOI AW pe
S50 C -almad
> &t innonte (except
pontand) N\ Gmunoatiba Reconcavo)
,
Parecis Parand N\ A
campos  RECONCAVO
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Parana - .
etoras Sao Francisco
520 b BRAZIL'S SEDIMENTARY BASINS
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; g
renewable energy industries in the world. This infographic will shed some light on how this rising
Latin American power discovered the El Dorado of geopolitics: energy independence,

Sugar ethanol and other biofuels oil
Brazil is the second-largest producer and largest exporter of Brazil achieved self-sufficiency
biofuels in the global economy. It accounted for 26.3% of global in oil in 2006 and went on to
biofuel production in 2010. Now over 90 percent of new cars become a net exporter in 2010
sold in Brazil run on biofuels. It has 12.9 billion barrels of

proven oil reserves, mostly in the
form of deep off-shore fields.

Nuclear

Brazil currently
operates two
nuclear reactors
that generate a
total of 3 percent of
its energy needs.

A third reactor is
under construction.

Other Renewables

Brazil consumed the Hydroelectricity
equivalent of 7.9 In 2010, Brazil consumed 11.6%
million barrels of of the world's hydroelectricity -

the equivalent of around 89 million
barrels of oil. Over 80% of Brazil's
electricity comes from hydropower.

—
— ‘ oil worth of other
renewable energy

sources in 2010.

The carbon success of sugarcane cultivation for
biofuels may one day give way to a carbon disaster
from rainforest deforestation.

Brazil's offshore oil resources are pre-salt and thus can
only be reached via an expensive and complicated
drilling process. Brazil's reliance on hydropower for
electricity generation makes its economy particularly
susceptible to drought.
© = 10 million barrels
Source: http://www.geopoliticalmonitor.com, 2012

CHALLENGES

2005

. 2010 0

Source: US Department of Agriculture (USDA), 2013

Mais oportunidades
| Bio-based chemistry

Oferece pregos competitivos de matéria-prima com baixa
pegada de carbono, possui muita terra disponivel e clima
agradavel.

Domina a biomassa com grande potencial nos dias de hoje:
cana-de-agucar.

Possui preparagdo para o desenvolvimento e gestdo na
producao de biomassa: EMBRAPA.

Possui experiéncia na producgao e distribuicao de
biocombustiveis em larga escala.

Possui fast-track para analise de patentes verdes.
E o pais com a mais alta biodiversidade do mundo

2025

M  Renovaveis

H N3o renovaveis

& ABQUIM



http://www.geopoliticalmonitor.com/

Matéria-prima renovavel

2025

i Renovaveis

M Fésseis

Possui terra em abundancia e clima adequado;

. Possui capacitacao no desenvolvimento producdao e manejo da
biomassa (cana, soja, eucalipto, etc): EMBRAPA;

. Domina a biomassa com maior potencial hoje: a cana-de-
acucar;

*  Tem experiéncia na producdo e distribuicdo de biocombustiveis
em larga escala;

e’
\‘? e Pais com maior biodiversidade no mL@ABIQI_“M
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TERRAS-RARAS

Reservas Mundiais

99Imilhoe’s;

M 0 que sdo terras-raras?

Sao grupos de elementos
quimicos, num total de

17, que tém como
caracteristicas dimensoes
atdmicas muito parecidas,
com peso especifico muito
baixo, conseguindo formar
ligas de densidade baixa.
As terras-raras sao:
lantanio, neodimio, cério,
praseodimio, promécio,
samario, eurdpio, gadolinio,
térbio, disprosio, hélmio,
érbio, tolio, itérbio,
escandio e lutécio

M Por que vale a pena entrar
nesse mercado?

A China, maior pais
produtor, comegou a
restringir a exportacdes
para garantir seu consumo
e ninguém concorrer com
ela. Por isso, o resto do
mundo se sentiu vulneravel.
0 potencial das reservas
brasileiras e 0 aumento
dos precos das terras-raras
no mercado internacional
podem tornar o negécio
economicamente viavel

TONTES: DNPM, CETEN, CPAM, IND

ECITORIA OE ARTE

Minérios valorizados
do Brasil

2005

e
5.000

2005

P

57%

proougio | 120 mil toneladas/ano
da reservas mundiais CONSUMO 87 mil toneladas
estdo em territorio oerenca | 34 mil toneladas*
chinés
*UMA PARTE E ESTOCADA £ A OUTRA EXPORTADA [ )

»

M Terceiro maior produtor, atrds da China e da India

M Superimas [ J
[ Telas de tablets Valor do mercado
W Computadores mundial

M Celulares us& 5

M No processo de producdo da gasolina bilhoes
M Painéis solares pOI' ano

M Monitores de TVs de plasma

M Minas Gerais: Araxa, Tapira,
Patrocinio, Itabirito, Caldas e
Pogos de Caldas e aluvides do
Rio Sapucai

M (oias: Cataldo

mAmazonas: Pitinga e
regido de Seis Lagos, na
divisa com Venezuela

L

3,5 bilhdes de
toneladas**

SAESTIMATIVA DA AGENCIA SERVICOS GEOLOGICO NORTE-AMERICANO

“ras Raras

O Brasil é 0 32 maior produtor, atras da
China e india.

97% da producao de terras raras no mundo
provém da China.

O Brasil possui 90% das reservas conhecidas
de nidbio e 50% das reservas de tantalo.

¢ ABIQUIM
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Com investimento em P&D
poderemos agregar valor aos

NOSSOS recursos naturails.

QUIMICA PRESENTE NA CONSTRUGAD DO FUTURD.



Baixa rentabilidade inibe também investimentos em P&D: Brasil
abaixo de 1%

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

A titulo comparativo, no Japéo, os investimentos séo de ordem de 4%,
nos EUA de 2% e na Europa 1,5%

Y, © ABIQUIM
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INOVACAO & REVOLUCAO

7 A ABIQUIM
QUM
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tecnoldqgica

2 : — >
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Compromisso com {Qfmiicac@ Inovacdo — Solugbes para a humanidade T. Canova 11.06.2013



Grandes inovacoes da quimica

Século XXI
Século XIX Século XX Inovagdes ocorrem nas interfaces
das dreas de conhecimento
Corantes sintéticos Sulfa
Fertilizantes Penicilina
nitrogenados Defensivos agricolas
Aspirina organicos
Polimeros

Nanotecnologia:
catalise e novos
materiais
Biotecnologia: OGMs e
bioprocessos

.
7 R S (N 1w | ¥,
7 QUIMICA PRESENTE NA CONSTRUCAD DO FUTURO. 2
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Prioridades da Quimica no futuro

DESAFIOS PRODUTIVIDADE RECURSOS

AGRICOLA NATURAIS

POSSIVEL ROADMAP

PARA A QUIMICA

PROXIMOS 15 ANOS

CONVERSAO DE QUALDADE
BIOMASSA DA AGUA

FARMACOS ENERGIA
E TERAPIAS SOLAR

TECNICAS PARA
DIAGNOSTICOS

-

CONVERSAO ENERGIA
DE ENERGIA NUCLEAR

DESIGN

SUSTENTAVEL
v/ :E,..“.

- y —

J

D &)
W ABIQUI

¢ ,
\'?
Atuacao Responsavel FONTE: ROyal Society of Chemistry, 2009 (www.rsc.org/roadmap). e Y
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A Quimica do futuro

O maior desafio deste século sera a substituicao dos ) Para que as reagdes quimicas sejam
combustiveis fosseis por fontes de energia mais o Uteis é necessario que sejam tao
sustentaveis e menos poluentes. completas e tdo rapidas quanto

* A produgdo de biocombustiveis, como a obtengdo Aproveitamento | possivel.
de etanol a partir da celulose, é outro caminho em da energiasolar 4
estudo em varios paises.

Procura de
novos

O estudo do funcionamento de muitas catalisadores
substancias no nosso organismo exige muitas
vezes a sintese de compostos com estrutura
adequada, mais simples, para que o seu
comportamento seja comparado com o que se
passa NO NOSSO Organismo.

Sintese de
& novas
moléculas

Y, @® nBQUIM

Atuagao Responsavel
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Fonte: Revista Ciéncia Hoje, PT 2011
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A Quimica do futuro
()

Produtos a
partir da
biomassa

O grande desafio é utilizar a biomassa renovavel na
produgao de substancias Uteis, tal como a Quimica
Organica faz com o petréleo, com evidentes vantagens
ambientais.

Producgao de
materiais
mais verdes

/ O século XXI sera o século da “quimica
~ verde”: a quimica que se baseia em
processos de sintese limpos, sem

@ Biociéncias
A interdisciplinaridade entre a Quimica e a Biologia tem ja
levado a descoberta e aperfeicoamento de técnicas para

novos modos de estudo dos sistemas bioldgicos a nivel

molecular. A nova disciplina de Biologia Quimica, que subprodutos prejudiciais ao ambiente,
trata do estudo dos efeitos de pequenas moléculas em aproveitando os residuos do presente
proces § bioldgicos, constitui mais uma oportunidade como mateéria-prima do futuro.
para OQ alho dos quimicos. (e AB'QU'M

Atuagio Responsavel s Q)

Fonte: Revista Giencia Hoje, PT 2011



A Quimica do futuro

Captura de

& Nanotecnologia

]
q.?
Atuagao Responsavel
Compromisso, gom & ]
Fonte: Revista Ciéncia Hoje, PT 2011

O aumento crescente da percentagem de didxido de
carbono na atmosfera devido a queima de combustiveis
fosseis esta provocando o aquecimento da atmosfera
terrestre, causando tremendos problemas climaticos.

No dominio da agricultura o quimico encontra um vasto

terreno para a sua atividade, na sintese de novos
fertilizantes, como os “adubos inteligentes”, que so
libertem azoto a medida que a planta necessita e de
pesticidas mais seletivos, como os “pesticidas verdes”,
eficientes no combate a pragas mas indcuos em relagao a
insetos Uteis e a0 homem.

/ s ~ s 7| . . ~
As nanoparticulas sdo particulas sélidas com uma ou mais dimensdes da
ordem de 10 a 1000 nm e apresentam propriedades novas e diferentes do
material no seu conjunto.

As propriedades magnéticas, eléctricas, térmicas e mMBWM

podem ser modificadas por introducdo de nanoparticulas adequadas. 30



A Quimica do futuro

A Quimica, a Bioquimica e a Biologia utilizam
presentemente sofisticadas técnicas analiticas que exigem
guantidades muito diminutas de substancia e que assentam
em principios desenvolvidos por fisicos e aplicados por

guimicos nos seus trabalhos.
Novos

instrumentos

cientificos / Os quimicos terao um papel importante no
desenvolvimento das novas técnicas que vdo sendo
necessarias ao desenvolvimento destas Ciéncias. Podem,
até, exercer fungdes técnicas e comerciais no lancamento
- d&novos aparelhos e apoio a clientes.
o C @ ABIQUIM
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Governo tem apoiado P&D

Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacao Industrial

Mais de 14 bilhoes de Euros em
EMBRAPII

investimentos para inovacao.
Mais de 4,4 milhoes de Euros

* Mais de 90% de apoio financeiro a pesquisa pré-
competitiva

Recursos Humanos

Ciéncias Sem Fronteira mais de 2,2 bilhoes de Euros

BSc, MSc, Dr., PhD, e professores de Ciéncias Exatas e
Engenharia.

PRONATEC mais de 200 milhoes de Euros

Nivel técnico Fids 5
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http://www.cienciasemfronteiras.gov.br/web/csf-eng/
http://pronatec.mec.gov.br/

Mais oportunidades| Novos investimentos em

PARCERIAS ESTRATEGICAS

- 4 Fraunhofer

P&D e inovacao

Mais de 1 bilhao de Euros estao sendo investidos em

— inovacao e treinamento técnico pela Confederacao

38 novos laboratorios e 23 novos centros de pesquisa aplicada
estao sendo criados com o apoio da Fraunhofer-Gesellschaft e do
MIT em areas como:

Quimica aplicada, biomassa, biotecnologia, tecnologia de
construcdo, engenharia cerdmica, defesa, electroquimica, solugoes
integradas em metalurgia, Tl, metalurgia e ligas especiais,
tecnologias minerais, nanotecnologia, polimeros, energia

\ renovavel, soldagem, entre outros.

Nacional da Industria (CNI).

LOCALIZAGAO DOS INSTITUTOS
SENAI DE INOVAGAO (IST)




O futuro da industria quimica no Brasil:
O que a Abiquim defende

 Um programa de longo prazo de estimulo a competitividade para agregar
valor aos recursos naturais brasileiros;

* Brasil deve ser um pais exportador de produtos quimicos;
* Modelo americano com relacdo a petréleo e gas deve ser adotado;

* Exportar commodities € bom, mas exportar produtos industrializados é
muito melhor.

W @ ABIQUIM

AcRp



Futuro da industria quimica:
O que é necessario

* Nafta a preco de paises produtores de petrdleo;

* Energia com precos competitivos internacionalmente;
* Infraestrutura adequada;

* Reducao do custo Brasil;

* Mao de obra qualificada;

* Investimento em P&D.

W @ ABIQUIM

AcRp



A industria quimica sabe o que precisa

* Estudo das Oportunidades de Diversificagao da Industria Quimica com
benchmarking de politicas publicas internacionais — BNDES (conclusdao em 16
de setembro) — www.bndes.gov.br;

* Estudo de Logistica — Abiquim (concluido);

* Agenda Tecnologica Setorial (ATS) de quimicos a base de matérias-primas
renovaveis — em fase de conclusao pela ABDI;

* Estudo de disponibilidade de matéria-prima — Abiquim (concluido);

* Oportunidades de investimentos em produtos intermediarios para
cosméticos — ABDI e Abiguim (concluido).
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http://www.bndes.gov.br/

O profissional do futuro

Profissional Profissional Profissional
da Quimica da Quimica da Quimica
Séc. 21 Séc. 20 Séc. 19
» Estudioso Porque:
» Inovador A Quimica foi a ciéncia que mais aumentou e
» Corajoso melhorou a vida da Humanidade
» Mente aberta E
» Consciente dos riscos A Quimica sera a ciéncia que mais contribuira
da Ciéncia para o desenvolvimento sustentdvel do

» Comunicativo planeta.
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Se essas condicoes forem
atendidas, a industria
quimica brasileira sera a
industria mais brilhante da
proxima déecada.
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Sonhar o sonho impossivel,

Pisar onde os bravos nGdo ousam,
Amar um amor casto a distdncia,
Enfrentar o inimigo invencivel,
Tentar quando as forgas se esvaem,
Alcancar a estrela inatingivel:

Essa é a minha busca.

(Dom Quixote)

§°? © ABIQUIM

Athp




Obrigado

Fernando Figueiredo
Presidente-Executivo | Abiquim
figueiredo@abiquim.org.br
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