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A RQI aproveitando o0 momento da realizacdo do

Congresso Brasileiro de Quimica em Cuiaba, reunindo a comunidade quimica sob o

tema Agroindustria, Qualidade de Vida e Biomas Brasileiros, buscou montar como matéria

de capa desta edicdo um quadro das atividades, pesquisas, utilizacao e estratégias da Quimica

voltada ao Agronegdcio, esta que € uma das areas que mais se desenvolve no pais.

Ouvimos representantes do MAPA - Ministério da Agricultura,

da Embrapa Agroindustria de Alimentos e da ANDEF — Associacdo Nacional de Defesa Vegetal.

No MAPA tivemos oportunidade de entrevistar o Dr. Luis Eduardo Pacifici Rangel,

Coordenador-Geral de Agrotdxicos. Na ANDEF, entrevistamos o Engenheiro Agrébnomo

Guilherme Luiz Guimaraes, Gerente Técnico e de Regulamentacéo Federal.

Da Embrapa publicamos artigo de autoria de Regina Celi Aradjo Lago e Humberto Bizzo, ambos

pesquisadores da Instituicdo, sendo a Dra. Regina, Chefe Geral da Embrapa Agroindustria de Alimentos.

Suas opinides e respostas ddo uma amostragem bem realista do setor.

O controle dos agroquimicos

RQI - Como o Ministério da Agricultura atua
no controle dos agroquimicos no Brasil?

Luiz Eduardo (foto) - O
MAPA é o]

registrante e como tal o

6rgao

principal gestor dessas
substancias no Brasil. No

processo de analise dos

registros, cabe ao MAPA
avaliar a composicdo e a eficiéncia agronémica
desses produtos. Apds o registro, € o 6rgao
anuente da importacdo e o principal agente
fiscalizador da producéo e da importacdo desses
insumos no Brasil.
RQI -

Luiz Eduardo - O registro é feito em Brasilia com

Como ele é feito?

a colaboracao dos érgéos de saude e meio

ambiente, que avaliam suas competéncias
especificas. Somente apds a aprovagdo desses
orgdos o registro pode ser homologado pelo
MAPA e passa a ter validade para producéo,
importagdo e comercializacdo. A fiscalizagdo €
feita pelas representacbes do MAPA nos
Estados, as Superintendéncias Federais de

Agricultura. Através de Fiscais Federais

Agropecuarios, Agrébnomos ou Quimicos, as

fabricas séo fiscalizadas e o0s produtos
analisados para verificagdo da conformidade com
o registro. As ndo conformidades detectadas
levam a autuacdo das empresas e podem chegar

ao cancelamento do registro.



RQI - Sendo o0 agroneg6cio uma das areas em

desenvolvimento no Brasil hoje, tem existido

por parte das empresas fabricantes

desenvolvimento techolégico em  seus
sistemas e produtos?

Luiz Eduardo - Sim. O que o governo pode
perceber é que existe um grande investimento
por parte das industrias em produtos menos
impactantes e menos toxicos porem que
guardem a eficiéncia no controle de pragas. Esse
movimento é percebido globalmente e o Brasil
como grande produtor de alimentos e com a
pujanca da agricultura tem fomentado também
esse avanco. Entretanto, o custo para o
desenvolvimento de novas tecnologias é cada
vez mais alto e poucas sdo as empresas que se
dedicam a essas inovacdes. E importante alem
da descoberta de novas tecnologias que o0s
pesquisadores e cientistas brasileiros fagam
parte do desenvolvimento para que O
conhecimento e a aplicabilidade dessas

inovagdes ocorram efetivamente no que interessa

ao agricultor brasileiro.

RQI - Esta éarea é tida por muitos como uma

poluidora. Existem programas de
sustentabilidade e responsabilidade social
gue aqueles que atuam no mercado adotam?

Luiz Eduardo - Sim. Faz parte do programa de
todas as Empresas que atuam nesse setor a
necessidade de inclusdo de projetos de
educacdo e treinamento, além de estarem
sempre envolvidas com projetos de reciclagem. A
area de agrotoéxicos foi a primeira no Brasil a ter
uma politica real de reciclagem de residuos
sélidos 10 anos antes da Lei especifica sobre o
assunto. Além disso, projetos de educacdo e
treinamento  em setores importantes vém
revolucionando a area de educacdo no campo,
atingindo ndo mais apenas o agricultor, mas a
familia que passa a ser um importante fator de
multiplicacdo dos conceitos de seguranca com

agrotoxicos.

Defensivos agricolas: A harmonizacgao
de processos para o comercio internacional

Todo defensivo agricola registrado em o6rgaos
governamentais e liberado para comercializacéo,
em qualquer lugar do mundo, possui definido,
mesmo que com valores ou nomenclaturas
distintas, o Limite M&ximo de Residuo (LMR).
Trata-se de um nivel de residuo de produto que
garante a seguranga ao meio ambiente e a

salde, mesmo que permaneca nas lavouras
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apos a pulverizacéo. Estabelecidos
criteriosamente com base em diversos e

complexos estudos, os LMRs variam conforme o
tipo de produto, de cultura e mesmo as
caracteristicas da agricultura local. Por este
motivo, entre 0s paises esses nimeros ndo sao
necessariamente idénticos, o que pode ocasionar

problemas nas negociacdes internacionais.



Foto: arquivo ANDEF

Workshop
internacional
organizado em
agosto de 2010
pelo
Departamento de
Agricultura  dos
Estados Unidos
- USDA,
mediante seu
Servico Agricola
ao Exterior e a
Agéncia de Protecdo Ambiental (FAS/EPA/IR-4),
debateu temas sobre Limite Mdximo de Residuos
e Boas Praticas Laboratoriais, em San Jose, na

Costa Rica.
A fim de buscar uma harmonizacao

nesses limites e treinar autoridades dos
Governos Latino-Americanos, o evento reuniu 60
autoridades da area de registro de defensivos
agricolas da América Latina e da América do
Norte. Convidado pela CropLife, Guilherme Luiz
Guimarées (foto), gerente de Regulamentacao
Federal da ANDEF — Associagdo Nacional de
Defesa Vegetal, entidade que retine 15 empresas
gue trabalham na pesquisa, no desenvolvimento
e na comercializacdo de defensivos agricolas,
expbs procedimentos relacionados aos LMRs
adotados no Brasil.

Na entrevista a seguir, Guimardes traz um
amplo painel das discussdes travadas em torno
do tema durante o workshop e analisa seus
provaveis desdobramentos.

RQI - Qual a importancia de se harmonizar os

Limites Maximos de Residuos entre os

paises?

Guimaraes - O principal quesito é acabar com os
entraves nas comercializa¢cdes internacionais,
bem como buscar formas de extrapolacdo dos
LMRs. Se a Europa tem um produto registrado
para a cultura do tomate, por exemplo, com LMR
ja estabelecido, ndo permite a entrada de um
produto que tiver um valor maior. Isso € um
problema, pois no caso do nosso pais,
poderemos ter valores de LMR maiores, por
conta de uma agricultura tropical, que possui
maior biodiversidade (quantidade e diversidade
de pragas e doencgas). Como isto ndo ocorre, na
Europa, o nimero de aplicacbes e o intervalo de
seguranc¢a sao diferentes e o indice de residuos
provavelmente ser4d mais baixo. Com essas
diferencas nos LMRs, um produto pode vir a ser
rechagado injustamente.

RQI - Como sédo determinados, tecnicamente,
0os critérios para definicdo dos limites
maximos de cada governo?

Guimarades - Um ponto importante no processo
de harmonizacdo é a definicho do que se
entende por residuo para cada molécula, que
pode ser divergente conforme a legislacdo de
cada pais. A Cipermetrina, por exemplo,
pertencente ao grupo dos piretréides, possui
ao tratar

diversos isbmeros. Alguns paises,

legislacbes, englobam ndo somente a
Cipermetrina, mas alguns de seus isébmeros, 0
gue possibilita variacdo nos valores dos LMRs.
Por isso a necessidade de harmonizagdo na
definicho de cada molécula. Isso pode ser
resolvido utilizando-se o Codex Alimentarius —
uma comissdo criada pela FAO (bragco da ONU
para a Agricultura e Alimentac&do) e pela WHO
(Organizagdo Mundial de Saude) com o objetivo
de criar

padrdes, codigos de conduta e

orientagdes relacionados a alimentos



reconhecidos internacionalmente — como a base
para essas definicbes. Basta o 6rgdo determinar
para cada molécula uma definicdo Unica e que
isto venha a ser adotado globalmente. Através da
ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria —, o Brasil publica, para cada molécula,
uma monografia que contém a definicdo de
residuo e o valor do LMR para cada cultura
aprovada.

RQI - Ha exemplos praticos de negociagdes
desfeitas, em que os produtos agricolas
comercializados chegam a ser devolvidos?
Guimaraes - Quando os produtos chegam, por
exemplo, na Europa, via Porto de Roterda, eles
sdo analisados e, se os resultados encontrados
estdo acima dos parametros aprovados pela
Unido Europeia, podera ocorrer rechago. No final
da década de 90, tivemos alguns problemas com
mamao e outras frutas. Com o Japao, ja tivemos
problemas com café. Foi preciso uma discussao
bastante técnica e politica para a solucdo do
entrave.

Se tiver trés rechacos, no Japéao, paralisa-
se a importacdo e 0 prejuizo é grande para 0s
cafeicultores brasileiros.

RQI - Existe padronizagcdo nos processos
adotados para as andlises, para que né&o
ocorram erros no resultado?

Guimaraes - Este foi mais um tema importante
abordado no Workshop: as BPLs, ou Boas
Praticas Laboratoriais. E fundamental que os
Limites Maximos de  Residuos sejam
estabelecidos com a adog&o dessas praticas que,
apesar de serem nomeadas como “laboratoriais”,

nao tratam apenas dos procedimentos internos
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de laboratério, mas também dos procesos de
experimentagdo externa, em campo. Se 0sS
procedimentos de uma andlise sdo adotados de
forma padrdo em paises diferentes, ndo hé
porque ter dlvidas em relacdo ao resultado
alcancado, pois foram feitos com a mesma
ferramenta de gerenciamento.

Por isso a ideia é que todos os paises
adotem essas prdticas, pois elas asseguram a
gualidade e a integridade dos dados submetidos
as autoridades para suportar 0 registro de um
defensivo agricola. Um dos pontos mais
importantes das BPLs é a viabilizacdo da
rastreabilidade.

Como tudo é registrado, é possivel
identificar onde ocorreu um possivel erro e quem
foi o responsavel. Isso também diminui fraudes.

No Brasil, os Limites Maximos de
Residuos s&do determinados localmente desde
1985, mas integrado as BPLs, somente depois de
2006, por exigéncia da legislagdo (RDC
216/ANVISA).

RQI - Como s&o definidos os padrdes de
procedimentos?

Guimardes - Os paises membros da OCDE —
Organizacédo para a Cooperacao e
Desenvolvimento Econdmico, que reune cerca de
30 paises industrializados a fim de discutir e
responder a assuntos de mutua preocupagdo —
vém perseguindo uma harmonizagdo global dos
procedimentos, estudos e de boas praticas de
laboratério.

Em 1978 e 1980, um grupo de



especialistas estabeleceu os Principios de Boas
Praticas de Laboratério da OCDE (BPL),
procedendo a sintese dos métodos de gestdo,
das préticas cientificas e da experiéncia de
diversos organismos nacionais e internacionais.
Esses Principios foram adotados pelo Conselho
da Organizacdo em 1981.

Em 1995 e 1996, constituiu-se um novo
grupo de especialistas, a fim de revisar e
atualizar esses Principios. O Brasil, no campo
especifico dos defensivos agricolas, comecou a
trabalhar para a implementacdo de BPLs
inicialmente visando estudos de laborat6rio para
suportar 0s processos de registro, na segunda
metade dos anos 90, atuando junto ao
INMETRO, Orgéo responsavel no Brasil pela
acreditacao e certificacdo de laboratorios.

Apbs um periodo de Membro Provisério, o
Brasil estd em vias de ser aceito como membro
efetivo do Sistema de Mutua Aceitacdo de Dados
da OCDE. O Codex Alimentarius segue as bases
de BPL determinadas pela Organizacdo para a
realizacdo dos ensaios de residuos que
determinam seus LMRs.

Esses padrées do Codex deveriam balizar
0 mercado internacional.
RQI - Do que se tratava exatamente sua
apresentacdo e o que foi discutido a partir
dela?
Guimardes - Abordou o Limite Méximo de
Residuos no Brasil. Contamos que, até 1985,
aceitidvamos o limite estipulado pelos principais
orgdos internacionais, mas depois dessa data,
passou-se ter a obrigatoriedade de apresentar

dados locais. Varias etapas foram sendo

sucessivamente cumpridas até 2006, quando

passamos a adotar as BPLs para a realizacdo
dos estudos de residuos no pais, alinhando o
Brasil com os principais paises industrializados.
Dessa forma, os LMRs gerados no pais podem
colaborar na determinacdo dos Limites Maximos
de Residuos do Codex Alimentarius.

O Brasil € o Unico pais da América Latina
cujos limites maximos de residuos sé&o
determinados via BPL.

RQI - Qual a maior dificuldade enfrentada hoje
pelo setor de defensivos agricolas?
Guimardes - A maior dificuldade estd em se
conseguir inovagoes.

Hoje, as moléculas dos produtos sé&o
muito mais complexas do que as de periodos
anteriores. O crivo de testes toxicologicos e
ambientais € maior, tornando a selegdo mais
rigida e, desta forma, tomando um tempo maior
para seu completo desenvolvimento.

Para se ter uma idéia, para que uma Unica
nova molécula se torne um produto, as quinze
empresas associadas da ANDEF pesquisam e
desenvolvem em laboratérios e estacbes
experimentais, durante cerca de 10 anos, um
volume de cerca de 140 mil moléculas.

Dessa quantidade, a média é que apenas
uma possa chegar ao mercado efetivamente.

Esse trabalho cientifico = consome
aproximadamente US$ 250 milhdes.

Buscam-se, hoje, produtos de nova
geracgdo, produtos biolégicos, produtos baseados
no metabolismo secundério de plantas e formas
diferentes de manejo no controle de pragas,

doencgas e plantas invasoras.




A Presenca da Quimica no Agronegocio

Humberto R. Bizzo e Regina Celi A. Lago

Embrapa Agroindustria de Alimentos

Ndo é novidade que a Quimica, como
ciéncia ou nas suas vertentes tecnoldgicas, tem
sido associada a contaminantes, poluicdo e
venenos, algo assim como o lado sombrio da
Forca, poderiamos dizer. Mas é fato, ainda que
por vezes pouco divulgado, que ela tem
participado significativamente, junto com as
demais Ciéncias, na melhoria da qualidade de
vida da populagdo, tornando possivel e
economicamente viavel desde baterias para
celulares até medicamentos e combustiveis de
fontes renovaveis. Particularmente para o
Agronegécio, a contribuicio da Quimica €
bastante expressiva. Diversas sdao as areas de
atuacdao.

Com relacdo a produgdo agricola, e
comecando por baixo, ou seja, pelo solo, as
plantas, como os demais seres vivos, necessitam
de nutrientes para crescer, 0 que torna uso
correto de fertilizantes um dos mais importantes
fatores no planejamento, conducdo e
produtividade do cultivo. A producdo de
fertilizantes é considerada area estratégica. Junto
com a disponibilidade de recursos hidricos, a

capacidade produtiva e a disponibilidade de
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matérias-primas para a fabricacéo de fertilizantes
sdo pontos criticos na autonomia da producao
agricola.

O Brasil é um dos paises mais
dependentes da importacdo: cerca de 60% do
total consumido vem de fora, enquanto outros
paises com grande producao agricola importam
na faixa de 10 a 20%. Dos principais insumos —
potassio, nitrogenados e fosforo — o potassio é o
mais critico, com importacées na ordem de 90%
do total processado. Apenas em 2009, foram
importadas mais de 10 milh6es de toneladas de
adubos e fertilizantes, uma sangria de quase
qguatro bilhdes de ddélares na balanca comercial
(Aliceweb, 2010). Pesquisas Vvém sendo
desenvolvidas para viabilizar a obtencdo de
potassio a partir de fontes minerais abundantes
no pais, como feldspatos.

Plantas séo alimentos, tanto para o
homem quanto para insetos, fungos, bactérias e
virus. A protecdo da safra, com o uso de
defensivos, é o0 segundo maior emprego da
Quimica no Agronegécio. O mau uso deste
recurso € um dos responsaveis pela propaganda

negativa da Quimica. A utilizacdo de



biodefensivos e as praticas de
controle biolégico ainda ndo sao
suficientes para substituir a
demanda dos produtos
convencionais, mas a
biotecnologia tem aqui papel de
destaque. Novas variedades,
resistentes as pragas, tém sido
lancadas. Porém, na luta pela
sobrevivéncia, ndo é apenas a
espécie humana que possui a
capacidade de modificar o meio

ambiente; também o fazem os

Dra. Regina Celi A. Lago

fungos e bactérias, tornando-se
resistentes e sustentando o front desta batalha
por alimento e sobrevivéncia. Mas o que tem a
ver a Quimica com a Biotecnologia? Tudo. No
desenvolvimento de variedades, seja por
melhoramento convencional, seja com o uso de
engenharia genética, € indispensavel monitorar a
composi¢cdo quimica tanto da parte que ird se
tornar alimento (fruto, grédo, folha) quanto de
outros metabolitos produzidos, que tém papel
importante na relacdo da planta com o ambiente
gue a cerca. Se nao houver bioequivaléncia, a
nova variedade ndo podera ser comercializada.
E, a maior parte dos estudos de bioequivaléncia
envolve analise quimica.

O estudo e o estabelecimento de praticas
de manejo €é outra area importante do
Agronegécio onde a Quimica tem contribuido de
forma expressiva, com o0 monitoramento de
substancias especificas. A cultura de tecidos
como técnica de produgdo de mudas e de
biomassa, garantindo a padronizacdo genética e
a transferéncia das caracteristicas adquiridas nas
etapas de melhoramento as etapas de producao

também estd associada a um
grande emprego da atividade
Quimica, da padronizagcdo dos
meios de cultura a determinagéo
da composicdo e quantificagéo
das substancias de interesse no
material cultivado.

Colhida a safra, ¢€
necessario protegé-la das pragas

e de si mesmas, ja que as

reacdes quimicas, ou
bioquimicas, se preferirem,
continuam ocorrendo nos

vegetais. Como manter um
alimento preservado enquanto ele cruza o
Atlantico até o consumidor final? A refrigeracéo &
uma das técnicas empregadas, mas o controle
(quimico) da atmosfera de armazenamento tem
ai um papel decisivo.

Nossas avds ensinavam que “uma maca
podre pde todo o saco a perder”. A Quimica veio,
séculos depois, mostrar como. O eteno, uma
moléculas

substancia composta por

guimicamente muito simples e de largo emprego
na indastria de polimeros é, nos vegetais, 0
principal hormonio regulador da maturacdo dos
frutos. Tao interessante e importante, do ponto
de vista pratico, é o fato da producdo desta
substancia poder ser regulada pela presenca de
outra, também muito simples, o diéxido de
carbono.

O balanceamento destes dois gases
viabiliza uma logistica complicada de transporte e
conservacgdo de produtos frageis e torna possivel

ao produtor brasileiro oferecer seus produtos em




mercados nunca dantes alcancados.
Se a conservacédo do produto, uma fruta,
digamos, € problema, por que ndo empregar uma
embalagem protetora? Como conciliar o uso de
material para embalagem que néo transfira ao
produto caracteristicas indesejaveis (cor, cheiro),
ndo gere residuos poluentes e nao envolva
custos elevados de méao-de-obra (imagine
embalar algumas toneladas de maméo, um a
um)? Com Quimica, claro! O uso de embalagens
comestiveis, a base de filmes de amido e outros
materiais, permite aumentar a vida Uutil dos
produtos, de abacates a morangos. Sao
inodoros,

incolores, biodegradaveis e

comestiveis. @) desenvolvimento de
bioembalagens € um dos campos de trabalho no
qual a Quimica de Polimeros oferece ferramentas
importantes aos engenheiros de alimentos para a
solucdo de problemas de conservagéao.
Pesquisas na fronteira desta conhecimento estdo
em andamento na Embrapa Agroindustria de
Alimentos (CARVALHO, et al., 2010).

Outra técnica de conservacdo de
alimentos, particularmente o0s processados,
envolve o uso de antioxidantes. Butil-hidroxi-
tolueno (BHT) butil-hidroxi-anisol (BHA) tém sido
aplicados com essa funcdo e, em muitos casos,
podem ser substituidos por substancias
antioxidantes de origem vegetal. Os acidos citrico
e ascorbico (a tal vitamina C), j& sé&o
empregados. Por que néo utilizar fendis, como
timol ou carvacrol? Pode parecer que um produto
que tenha timol na lista de ingredientes nédo vai

atrair novos consumidores, mas e se for utilizado
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0 Oleo essencial de tomilho, composto por cerca
de 50% de timol?

Oleos essenciais sd0 materiais ricos em
antioxidantes e varios possuem atividade
antimicrobiana estabelecida (OLIVEIRA et al.,
2007). Sao seguros para uso em alimentos.
Possuem o inconveniente de acrescentar aroma
e sabor ao produto original. Dependendo do
produto, entretanto, este fato pode ser
transformado em vantagem competitiva. Produtos
aromatizados, como Oleos vegetais, tém
encontrado nichos de mercado associados a
gastronomia. De certo modo, pode-se dizer que
se une o util ao agradavel.

Outras vertentes do agronegdcio que nédo
a producdo de alimentos também envolvem o
trabalho do quimico. A necessidade de matérias-
primas oriundas do extrativismo tem levado a
exploragdo predatoria e contribuido para
aumentar a lista de espécies vegetais
ameacadas de extingdo. Entre as décadas de
1950 e 1980, o Brasil exportou safrol, matéria-
prima para as indastrias farmacéutica e de
inseticidas, obtendo o produto do lenho de uma
arvore da familia Lauraceae, encontrada do Sul
de Minas Gerais até Santa Catarina. Hoje o pais
importa safrol da China. Existem fontes
alternativas sustentaveis para a produgdo de
safrol? Sim, e aqui mesmo no Brasil.

Pesquisas realizadas nos anos 1970 e
1980 permitiram identificar espécies vegetais



ricas em safrol na Regido Norte (MAIA et al.,
1987). Posteriormente, foram avaliadas as
praticas de manejo necessdarias a producdo em
escala comercial. Para balizar esta investigacao,
mais de 1500 amostras de 6leo essencial foram
analisadas (SILVA-SANTOS et al., 2005).

A investigacdo da composi¢cdo quimica
das plantas, ou fitoquimica, € sem duvida o palco
principal de atuacao dos profissionais dos centros
de pesquisa publicos e privados. A
biodiversidade nacional encerra possibilidades de
novas matérias-primas, novos farmacos, novos
aromas, novas fontes de nutrientes e
combustiveis, e excelentes perspectivas
comerciais. Ha4 que se aproveitar este potencial
de forma sustentavel.

A oferta de alternativas ao uso de
combustiveis fosséis € uma éarea de atuacao
relevante do Agronegécio. O Brasil se destaca no
cenario internacional por sua produgéo de alcool
etilico e, mais recentemente, de outros
biocombustiveis. Aqui também a Quimica tem
muito a oferecer, seja na prospeccao de espécies
produtoras de Oleos vegetais, na mensuragao
dos efeitos de melhoramentos agrondémicos e no
desenvolvimento de processos de extragao,
sintese e purificacdo deste tipo de combustivel.

Longe de estabelecer um rol exaustivo,
sdo apresentados aqui apenas alguns pontos de
atuacdo da Quimica no Agronegdcio. Na maioria
dos casos, sua presenca nao é percebida pelo
consumidor final, exceto no seu viés negativo,
como agente poluente e destruidor. E, mesmo
nestes casos, foi gracas ao trabalho de um

profissional da é&rea da Quimica que a

contaminacao foi descoberta e medida.

O uso de novas tecnologias tem sido um
importante aliado na conquista e manutencao de
novos mercados. A Quimica cumpre aqui seu
papel de contribuir para a superacao de barreiras
técnicas, e de tornar produtos tdo importantes
como o0s alimentos mais acessiveis, mais
nutritivos, mais saudaveis e, por que ndo, mais
saborosos. Todos desejam frutas livres de
agrotéxicos, mas com muito antioxidante
(flavondides), cor (carotendides) e sabor (ésteres,
alcodis, terpenos, aldeidos, lactonas).

Em esséncia, Quimica, deliciosamente
guimica.

Sem Quimica, s6 o vacuo absoluto!

Referéncias bibliograficas

- CARVALHO, C. W. P.; FAKHOURI, F. M.; TAKEITI,
C. Y.; ORTIZ, J. A. R.; ASCHERI, J. L. R. Diffraction
and X-ray morphology of bioplastics flexible cassava
starch. NanoAgri 2010. Sao Pedro, SP, p.216.

- MAIA, J. G. S; SILVA, M. L.; LUZ, A. I. R.; ZOGHBI,
M. G. B.; RAMOS, L. S.; Espécies de Piper da
Amazébnia ricas em safrol. Quimica Nova, v. 10, p.
200-205, 1987.

- MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO,
INDUSTRIA E COMERCIO.

http://aliceweb.mdic.gov.br. Acessado em 02 de

Aliceweb.

agosto de 2010.

- OLIVEIRA, R.; LEITAO, G. G.; BIZZO, H. R
LOPES, D.; ALVIANO, D. S.; ALVIANO, C. S;
LEITAO, S. G. Chemical and antimicrobial analyses of
essential oil of Lippia origanoides H.B.K. Food
Chemistry, v.101, p.236-240, 2007.

- SILVA-SANTOS, A., ANTUNES, A. M. S.; D’AVILA,
L. A.; BIZZO, H. R.; SOUZA-SANTOS, L. C. S. Safrole
— Alternatives for Industrial Production. Perfumer &
Flavorist, v. 30, p. 62-64, 2005.


http://aliceweb.mdic.gov.br/

