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Editorvial
Caros Leitores

Dentro do espirito que norteia a RQI ao longo deste Ano Internacional
da Quimica, o ponto central deste niumero aborda com bastante énfase a
Seguranc¢a Quimica. Em todo o trabalho com produtos quimicos, os cuidados
com a saude e a higiene ocupacional e com o0 meio ambiente devem estar
presentes. Esse contexto se insere perfeitamente no tema do 51° Congresso
Brasileiro de Quimica (CBQ), “Meio Ambiente e Energia”. A cidade de Séao
Luis, capital do Estado do Maranhéao, sera palco de um evento onde,de 9a 13
de outubro, uma vasta e cosmopolita programacao colocara tudo o que esta
acontecendo em relagao ao seu tema ao alcance de todos os participantes.

A matéria de capa reforca sobremodo a importancia da Seguranca
Quimica em ambientes laboratoriais e industriais, dreas de risco, para que o
nosso bem mais precioso — a saude — e 0 meio ambiente ndo sofram danos.
Essa cultura da seguranca deve, na verdade, estar presente desde o primeiro
dia de aula de um curso de nivel técnico ou superior da area quimica. A
propria ABQ, consciente disso, lancou em um workshop realizado no Rio de
Janeiro em julho passado uma publicacéo, “Caderno de Gestdo da Seguranca
Quimica em Laboratdrios”, assunto também abordado neste nimero da RQI
na matéria intitulada “Seguranc¢a na Pauta do Ano Internacional da Quimica”.

Este niumero também contém diversas matérias de significativo
interesse para a comunidade quimica, focando o agronegécio (assunto tema
do n° 728 da RQI e do 50° CBQ), a ciéncia do antidoping e as ultimas
novidades em ressonancia magnética nuclear. O artigo técnico nos mostra
como se analisa e classifica a erva-mate, produto muito apreciado em nosso
pais.

Neste momento, dirijo a palavra a vocé, caro leitor, prestes a usufruir
do conteddo de mais um numero da RQI. Quando recebi o convite da ABQ
para ser o editor efetivo desta revista, que € um patrimbénio da quimica
nacional (ela completara 80 anos em 2012), eu o aceitei sabendo,
entretanto, que a missao de um editor, bem como de toda a equipe, s6 se
realizara plenamente na medida em que o publico-alvo participa
concretamente da revista. Uma maneira muito efetiva é a contribuicdo com
artigos técnicos, cujas normas sofreram diversas alteracfes; elas estao
publicadas ao final deste nimero. Essencial, no entanto, € que se divulgue e
dissemine o contetido da RQI, fazendo com que ela cumpra plenamente sua
missdo em meio a um século tado repleto de desafios globais que se
apresentam a frente da humanidade.

Saudacdes e, claro, uma boa leitura!

Jalio Carlos Afonso
Editor



EXPEDIENTE

Associacao Brasileira de Quimica
Utilidade Publica Federal:
Decreto n2 33.254 de 8/7/1953
Av. Presidente Vargas, 633 sala 2208
20071-004 — Rio de Janeiro — RJ
Tel/fax: 21 2224-4480
e-mail: rqgi@abq.org.br
www.abg.org.br

RQI - Revista de Quimica Industrial

uma publicacao da ABQ

Fundador
Jayme da Nobrega Santa Rosa

Editor
Julio Carlos Afonso
e-mail: editordargi@abg.org.br

Conselho Editorial
Airton Marques da Silva
Alvaro Chrispino
David Tabak
Magda Beretta
Newton Mario Battastini
Peter Rudolf Seidl
Silvana Carvalho de Souza Calado

Coordenador
Celso Augusto C. Fernandes

Criagdo da logomarca,

arte e diagramagdo
Adriana dos Santos Lopes

Comercializagdo/Publicidade
Tel/Fax: 21 2224-4480
e-mail: rgi@abg.org.br

Impressado
Grafica Clip / Lokal
Tel: 21 9733-0430
e-mail: venturellicib@gmail.com

© E permitida a reprodugdo dos artigos e

reportagens, desde que citada a fonte.

Os textos assinados sdo de responsabilidade

de seus autores.

Normas para envio de artigos: ver na pagina 28.

ISSN: 0370-694X

-

Revista de Quimica Industrial

Ano 79 N° 732 3° trimestre de 2011

Sumawrio-
1 Editorial.
2 Sumario.
3 Acontecendo: Congresso de
Quimica.
5 Capa: Seguranca Quimica: o que
VOCE precisa saber.
12 Acontecendo: Doping: Desafio da
Quimica.
14 Acontecendo: Falando um pouco
mais sobre agroquimicos.
18 Acontecendo: Seguranca em pauta
no Ano Internacional da Quimica.
19 Artigo Técnico: Classificacdo de
amostras de erva-mate de acordo
com o seu envelhecimento por
microextracdo em fase soélida
(MEFS).
24 Acontecendo: RMN em foco.
26 Acontecendo: ABQ realiza 9°
SIMPEQUI.
28 Agenda.

Foto capa: Florinda Cersosimo.



Gontecendo

Congresso de Quimica

Ha 13 anos a comunidade Quimica nao se reunia no Maranhao

Em setembro de 1998 ocorreu pela primeirae
Unica vez um Congresso Brasileiro de Quimica em
S&o Luis. Naquela ocasido, a cidade néo tinha um
Centro de Convencgles e o evento foi realizado no
proprio campus da Universidade Federal do
Maranh&o. A cidade contava entdo com um pequeno
parque hoteleiro, mas ja maravilhava seus visitantes
com a arquitetura de seu casario e os azulejos
conhecidos mundialmente, heranca do periodo da
colonizacdo francesa e holandesa que se iniciou
com a construcdo do Forte S&o Luis (que deu nome
acidade). Suas praias ja eram bastante apreciadas e
0s Lencois Maranhenses comecavam a aparecer
com muito mais destaque nas propagandas
turisticas nacionais.

Retornando aquelas terras, o CBQ deste ano
de 2011 sera realizado de 9 a 13 de outubro no
espacoso e agradavel Centro de Convencoes Pedro
Neiva de Santana, construido pelo Estado e em
condicdes de abrigar um grande evento.

Tantos anos depois o trade turistico da cidade
evoluiu muito e oferece aos seus visitantes 6timas
opcbes de hospedagem e restaurantes, desde
valores bastante acessiveis em suas inumeras
pousadas até apartamentos luxuosos em hotéis
novos e de alta categoria.

Os passeios aos Lencdis continuam sendo
uma alternativa excelente, mas se somaram a eles
outras opcodes igualmente interessantes. O arroz de
cuxa e o Guarana Jesus permanecem 0S mesmos,
mas as apresentacdes dos “bois” (Bumba-meu-boi)
sdo cada vez mais em grande estilo, uma bela festa

datradicdo maranhense.
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O que ouvirno CBQ

Com a Programacdo destacando o tema
central “Meio Ambiente e Energia”, 0 51° Congresso
Brasileiro de Quimica leva a Sao Luis trés
palestrantes internacionais.

—> Prof. Dr. Jean Louis Marty da Université de
Perpignan (Franca), que falar4a sobre
biossensores para deteccado de contaminantes
emergentes;

— Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro
Machado da Universidade do Porto (Portugal),
que falara sobre mudancas de paradigmas para
suporte do desenvolvimento sustentavel pela
quimicaverde;

—> Prof. Dr. Nenad Markovic do Argonne National
Laboratory (EUA), que falard sobre
eletrocatalise: aprender com o passado para
preparar o futuro.

Nas palestras nacionais, 0s participantes
terdo oportunidade de ouvir sobre o aproveitamento
de subprodutos da industria sucro-alcooleira, com
Douglas Wagner Franco, da UFSCar que far4 a
palestra de abertura; sobre a contribuicdo dos
quimicos a sustentabilidade de processos industriais
com Peter Rudolf Seidl, da UFRJ; sobre petréleo e
energia com o Eduardo Falabella de Sousa-
Aguiar, do Centro de Pesquisas da Petrobras; sobre
Educacao Quimica: o profissional e o laboratério
com Alvaro Chrispino, do CEFET-RJ; sobre
desreguladores endocrinos: comportamento no
ambiente e métodos de anélise com Gilvanda Silva
Nunes, daUFMA; sobre o ensinode quimica para
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alunos com deficiéncia visual com Gerson de Souza
Mél, da UnB; sobre agroquimicos: beneficios e
maleficios para a humanidade com Irene Batista de
Alleluia, do Instituto Nacional de Tecnologia; e
fechando, uma abordagem toda especial neste Ano
Internacional da Quimica, com Maria Celia Pires
Costa, da UFMA, que mostrara a Quimica do
Maranhéao por um mundo melhor.

Como se pode comprovar um rol de assuntos
importantes sendo abordados por expoentes da
Quimica de nosso pais, todos professores, doutores.

Completando a Programacéo Cientifica a ser
oferecida aos congressistas foram montadas quatro
mesas redondas abordando os temas: O ensino de
quimica e o meio ambiente; Energias limpas;
Atuacao dos profissionais da Quimica; Quimica e
meio ambiente: parceiros inseparaveis?

Para apresentacdo dos temas mais uma
gama de oradores especiais: Abel de Oliveira,
Diretor da Dow Brasil; Jesus Miguel Tajra Adad,
Presidente do Conselho Federal de Quimica;
Marcelo Kés da Silveira Campos, Diretor de da
ABIQUIM; Fernando Hallwass, Diretor do DEQ da
UFPE; Newton Mario Battastini,
Sindicato das Industrias Quimicas do RS; Jorge
Presidente do CRQ-RJ; Elson
Longo da Silva, Professor da UFSCar; Sergio

Diretor do

Reis Fleming,

Oliveira, Professor da UFABC; Airton Marques da
Silva, Professor da UEC, dentre outros.

Entrada do Centro de Convengées
Governador Pedro Neiva de Santana

O que fazerno CBQ

Os participantes do congresso terdo sete
secOes de poOsteres com a apresentacao dos 712
trabalhos aceitos e ainda seis secfes de
Comunica¢cdes Orais onde 36 trabalhos
selecionados serdo apresentados.

Poderdo optar por participar de 12 cursos
com 6 ou 12 horas de duracdo. Os temas sdo
diversos como reciclagem de plasticos, analise de
combustiveis, uso de videos na formacao do
professor, biossensores, Quimica Forense, gestao
da qualidade, andlise térmica, tratamento de
efluentes, Quimica das tintas, aterros sanitarios,
aguas e lixo tecnolégico. Seus ministrantes séo de
instituicdes de ensino como UFF, UFMA, UFRGS,
IFRJ Campus Nil6polis e Maracand, UFG, UFPE, do
CENPES-Petrobras e da Secretaria de Limpeza
Urbana de Belo Horizonte.

Ocorrerdo ainda os eventos paralelos de
Iniciacdo Cientifica, Maratona de Quimica e Feira de
Projetos. Um pequeno showroom de servicos e
produtos completa as alternativas de visitagdo com
direito ao langamento de alguns livros com momento
de autdgrafo de seus autores..

Assim, de domingo até quinta-feira daquela
semana de outubro o endereco de encontro de
grande parte dos Quimicos deste pais sera a
magnifica S&o Luis do Maranh&o.

RQI - 3° trimestre 2011
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6apa

eguranca \_ Juimica

O gue voceé precisa saber

Julio Carlos Afonso
Editor
Seja na inddstria ou em um laboratorio, os profissionais da drea de quimica e mesmo
de outros campos do conhecimento manipulam um sem-ndmero de substdncias quimicas,
muitas das quais bastante perigosas a salide e ao meio ambiente. Face a essa caracteristica
inerente aquimica, um laboratério e um ambiente industrial sdo locais de risco.

Pelo mesmo motivo, 0 assunto Seguranca
Quimica se reveste de capital importancia na
formacdo dos profissionais que lidam com
substancias quimicas, e também se insere
plenamente no espirito do tema central do 51°
Congresso Brasileiro de Quimica (Meio Ambiente e
Energia).

Sendo um assunto tdo importante para todos
os profissionais, justificando assim a escolha como
matéria de capa desta edi¢cao, convidamos Geraldo
André Thurler Fontoura, Quimico Industrial formado
pelo Instituto de Quimica da Universidade Federal
Fluminense (IQ/UFF) e Mestre e Doutor em
Engenharia de Producédo pela Coordenacédo dos

Programas de Pds-Graduacdo em Engenharia da . -
Universidade Federal do Rio de Janeiro (\\,
(COPPE/UFRJ). Atualmente, ele € Gerente de Meio l -' -l _
Ambiente da Bayer S.A. (Parque Industrial de Geraldo André Fontoura
Belford Roxo) e Professor Adjunto do IQ/UFF.

E membro da Comissdo de Estudos de Informacdes sobre Seguranca, Salde e
Meio Ambiente do Comité Brasileiro de Quimica (CB10) daABNT (Associacao Brasileira de
Normas Técnicas), além de participar da Comisséo Técnica do Atuacdo Responsavel da
ABIQUIM (Associacao Brasileira da Industria Quimica) e da Comissao de Meio Ambiente
do SIQUIRJ (Sindicato das Industrias Quimicas do Rio de Janeiro).

Ele dard aos leitores da RQI preciosas informagbes a respeito da Seguranca
Quimica, que devem pautar toda a nossa atividade profissional no laboratério ou na
industria.
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RQI - O que se entende por Seguranca Quimica?
Fontoura - Segundo a OPAS (Organizagédo Pan-
Americana de Saude), Seguranca Quimica é a
prevencao dos efeitos adversos, para o ser humano
e 0 meio ambiente, decorrentes da producéo,
armazenagem, transporte, manuseio, uso e
descarte de produtos quimicos.

RQI - Qual arelagao entre a Seguranca Quimica e
o GHS (Globally Harmonized System of
Classification and Labelling of Chemicals) ou
Sistema Globalmente Harmonizado para
Classificacao e Rotulagem de Produtos

GHs
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Fontoura - O GHS é uma iniciativa mundial muito
importante para a Seguran¢a Quimica e espera-se
gue seja um marco para a reducdo do numero de
acidentes com produtos quimicos. O GHS ¢é
considerado uma abordagem logica e abrangente
para a definicdo dos perigos dos produtos quimicos,
bem como sua classificagdo e comunicagdo de
perigo por meio da FISPQ — Ficha de Informacéo de
Seguranca de Produto Quimico e da rotulagem. O
GHS é aplicavel a maioria dos produtos quimicos
perigosos e tem, dentre seus objetivos, garantir a
protecdo da saude humana e do meio ambiente
estabelecer um sistema internacional para
comunicacdo de perigos, prover um modelo
reconhecido para paises sem sistema (que era o
caso do Brasil), reduzir a necessidade de testes com
animais e facilitar o comércio internacional.

A elaboracéo do GHS teve como foco quatro
publicos-alvo distintos, com suas necessidades
especificas: o consumidor final, o trabalhador em
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geral, o trabalhador envolvido no transporte e os
profissionais que atendem a emergéncias com
produtos quimicos. O sistema, criado pelas Nac6es
Unidas, baseou-se em quatro pilares importantes
existentes que foram: as Recomendag6es da ONU
para o transporte de produtos perigosos e 0s
requisitos entdo estabelecidos na Unido Européia,
Estados Unidos e Canada.

Com o GHS pretende-se corrigir o fato
observado hoje de existirem paises sem critérios
especificados para classificacdo de perigos e a
possibilidade de um mesmo produto quimico ser
classificado de modo diferente de um pais para
outro. O desafio de implementar um sistema como
este € grandioso, pois se pretendeu manter 0s
padrdes de seguranca quimica jA& em vigor em
diversos paises, homogeneizar 0s conceitos e
garantir a sua compreensao por todos. O resultado
pratico da implementacdo do GHS € o uso seguro de
produtos quimicos. Para tanto, o sistema prevé a
classificacdo dos perigos com base em critérios preé-
estabelecidos e aceitos internacionalmente e um
sistema de comunicacao de risco baseado no rétulo
e na FISPQ. Estes elementos possibilitam as
empresas e organizacfes a implementacdo de um
sistema de gerenciamento de risco. Com isso,
conhecendo-se 0s perigos inerentes aos produtos
quimicos manuseados torna-se possivel
estabelecer condicbes para seu uso seguro,
reduzindo-se o risco de acidentes que afetem a
saude das pessoas, a seguranga e o meio ambiente.

Podemos considerar que a demanda pelo
GHS surgiu durante a RIO 92 no capitulo 19 da
Agenda 21 que previa a harmonizagdo da
classificacdo e da rotulagem de produtos quimicos.
Além disso, a Convencdo 170 da Organizacao
Internacional do Trabalho, ratificada pelo Brasil em
1988 pelo Decreto 2657, ja previa a existéncia de um
critério de classificacdo de perigo, bem como um
padrdo de rotulagem e de ficha de dados de
seguranca (que era o termo usado para a FISPQ na
época).

RQI - 3° trimestre 2011



RQI - Face a constatagado de que o Brasil ainda
apresenta um elevado indice de acidentes de
trabalho com substancias quimicas, que
grandes avanc¢os podem ser citados quanto a
realidade brasileira?

Fontoura - Nos ultimos anos, podemos considerar
gue houve um significativo avanc¢o na padronizacéo
de critérios para a classificacdo, a rotulagem e o
fornecimento de informacdes sobre o0s perigos
associados a produtos quimicos por meio da FISPQ
— Ficha de Informacdo de Seguranca de Produtos
Quimicos. E esta padronizacéo foi feita de forma
totalmente alinhada com a implementagédo mundial
do GHS. Sem duvida este € apenas mais um passo
na prevencao de acidentes com produtos quimicos,
mas é um passo muito importante. Antes desta
padronizagcdo, que ocorreu com a publicacdo em
2009 de normas especificas da ABNT — Associacao
Brasileira de Normas Técnicas, o Brasil, ao contrario
de diversos outros paises, ndo dispunha de critérios
para a classificacdo de produto, além daquela que &
especifica para o transporte. Além disso, faltava
também a definicho mais precisa de requisitos
minimos que devem constar dos rétulos de produtos
quimicos, que sdo tdo importantes por se tratar,
muitas vezes, da Unica fonte de informacéo
disponivel aos seus usuarios.

Com a divulgacao e a implementacéo destas
normas e a consequente constru¢ao de uma cultura
mais robusta de seguranca quimica, em médio
prazo, espera-se que haja uma redu¢do no numero
de acidentes com produtos quimicos, que, muitas
vezes, ocorrem por falta de conhecimento sobre as
suas caracteristicas, 0os seus perigos, os cuidados
Nno seu manuseio e como proceder no caso de

acidentes.

RQI - Como fazer para que a Seguranga Quimica
esteja presente desde o primeiro momento de um
curso universitario ou de nivel técnico?

Fontoura - Sem duvida o papel dos cursos técnicos
e de nivel superior € fundamental para que a

RQI - 3° trimestre 2011
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semente da Seguranca Quimica ja seja plantada nos
futuros profissionais da Quimica e de cursos afins. E
fundamental que os curriculos destes cursos
incluam a disciplina de Seguranca Quimica que deve
ter um carater informativo (para ensinar os novos
conceitos que estao sendo implementados em todo
0 mundo em relagdo a este assunto), mas,
principalmente, um carater formativo, para
desenvolvimento de uma cultura de que a
Seguranca deve estar sempre em primeiro lugar
durante todas as atividades e que, em nenhuma
hipotese, se pode descumprir as recomendacfes
quanto ao correto manuseio dos produtos quimicos.
Neste sentido, € muito importante também a
capacitacdo dos professores em relacdo a este
assunto, para que eles também valorizem a
seguranca nas aulas experimentais e nos trabalhos
de pesquisa basica e aplicada. Cada vez mais a
seguranca deve nortear os trabalhos académicos e
constituir pano de fundo de todas as atividades

experimentais.

RQIl - Um dos instrumentos mais importantes
para balizar um trabalho com substancias
quimicas é a Ficha de Seguranca de Produtos
Quimicos (FISPQs), tema da Norma Brasileira

NBR 14725-4 da ABNT. Ela foi revisada



recentemente e tornou-se obrigatéria para
substancias puras no inicio de 2011. Que
aspectos devem ser destacados na versao

atualmente em vigor?

€ip

NBR 14725

Fontoura - A norma original ABNT NBR 14725, que
versava exclusivamente sobre a FISPQ, dividiu-se
em quatro partes e passou a ter um escopo bem mais
amplo. Além da norma sobre a FISPQ, que se tornou
a ABNT NBR 14725-4, outras trés normas foram
publicadas e devem ser conhecidas e
implementadas, pois representam grande avanco
emrelagdo a seguranca quimica.

A norma de sistema de classificacdo de
perigo (ABNT NBR 14725-2) estabelece diversas
classes de perigos agudos e cronicos, ampliando
aqueles j& existentes e previstos na legislacdo de
transporte. Ela define critérios que podem ser
utilizados para que ndo seja necessaria a realizacao
de testes, partindo-se da classificacdo disponiveis
dos ingredientes da mistura e de principios de
analogia. Esta é a etapa fundamental, pois é a partir
da classificacéo, ou seja, da definicAo dos perigos
associados aos produtos, que serdo estabelecidas
as condi¢cdes de comunicacao de risco que se da
pelo rétulo e pela FISPQ. Em seguida, feita a
classificacdo, € necessério fazer arevisédo da FISPQ
para que sejam alterados os campos impactados
pela nova classificagéo do produto. A norma atual da
FISPQ (NBR 14725-4) foi adaptada para as
exigéncias do GHS e, com isso, existem
modificagbes também em relacdo a forma do
documento, como a alteracéo na ordem dos campos
“Identificacdo de Perigos” e “Composicdo e
informacdo sobre os ingredientes”, estabelecidas
pelo grupo da ONU. E importante ressaltar que esta
norma ndo exige a revisao imediata de todas as
FISPQs apenas por motivos relativos a forma, uma
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vez que as fichas elaboradas de acordo com a norma
anterior, que se baseava exclusivamente na norma
ISO 11.014, continuam vdlidas, desde que nao haja
alteracdo no seu conteudo.

Por fim, deve-se elaborar o rétulo do produto,
seguindo-se os critérios estabelecidos pela NBR
14725-3 sobre Rotulagem. Nesta norma estdo
apresentados os pictogramas utilizados pelo GHS,
bem como as palavras de adverténcia (“cuidado” e
“atencdo”) e as frases de perigo e de precaucédo. A
partir da classificagdo do produto € possivel
identificar diretamente os pictogramas, as palavras
de adverténcia e as frases de perigo a serem
utiizadas que estdo associadas em tabelas
especificas. As frases de precaucao, entretanto, sao
de texto livre e compreendem informagdes sobre:
perigo fisico; modos de evitar potencial uso indevido
do produto e exposi¢do a saude; medidas nos casos
de acidentes com o produto e quanto a protecao
ambiental; e cuidados apropriados na destinacao.

E importante também ressaltar que o GHS é
plenamente compativel com a regulamentagédo da
ONU para o transporte de produtos perigosos, de tal
forma que este ndo serd impactado pelo novo
sistema, pelo menos neste primeiro momento.

A quarta norma, a ABNT NBR 14725-1,
refere-se exclusivamente a padronizacdo dos
conceitos dos termos utilizados nas outras trés
normas. Estas normas foram elaboradas pela
“Comissdo de Estudo de Informacdes sobre
seguranca, saude e meio ambiente relacionados a
produtos quimicos” do CB-10 - Comité Brasileiro de
Quimica da ABNT. Atualmente, esta Comisséo,
formada principalmente por profissionais da
industria, empresas de servico e de 6rgaos publicos,
ja esta revisando estas normas para adequa-las a
terceira edicdo do Livro Pdrpura publicado pela
ONU. Nao séo esperadas mudancgas radicais no que
foi estabelecido pelas normas atuais, mas é muito
importante que acompanhemos o que esta sendo
estabelecido no ambito mundial para que nosso pais
possa estar harmonizado com os demais e na

RQI - 3° trimestre 2011



vanguarda do processo mundial. Inclusive porque ja
foi recentemente publicada a 42 edicdo do livro
purpura pela ONU. O projeto de norma ABNT NBR
15725-3 ja esta em consulta nacional no site da
ABNT e todos devem participar com sugestdes e

criticas.

RQI - Até setembro de 2010 estava disponivel
para consulta publica no portal da ABNT uma
proposta de Norma Brasileira para residuos, a
chamada Ficha com Dados de Seguranca de
Residuos Quimicos (FDSRs). Como estd a
situacao atual aesse respeito?
Fontoura - Em 6 de janeiro de 2011 foi publicada a
Norma ABNT NBR 16725 — “Residuo Quimico —
Informacdes sobre seguranca, salude e meio
ambiente — Ficha com dados de seguranca de
residuos quimicos (FDSR) e rotulagem”. Esta norma
foi preparada pela mesma Comissdo do CB-10 e
versa sobre a rotulagem e a elaborac¢do da ficha com
dados de seguranca de residuos quimicos (FDSR)
que visam a atender aos requisitos da Convencao
OIT 170 que exige tratamento idéntico a ser
dispensado a produtos e seus residuos.

Esta norma esta diretamente relacionada a
ABNT NBR 10.004 sobre a Classificacdo de
Residuos Solidos. Para os residuos considerados
perigosos, ou seja, que apresentam caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade, conforme os critérios
da norma ABNT NBR 10.004, devem ser elaboradas
FDSRs e rotulos. A FDSR apresenta 13 itens, ao
invés dos 16 itens da FISPQ, e pretende ser um
documento que possibilite o fornecimento de
informagbes sobre varios aspectos de residuos
quimicos quanto a protecdo, a seguranca, a saude e
ao meio ambiente. O rétulo deve conter as seguintes
informacdes: a identificacdo do residuo quimico
perigoso e o telefone de emergéncia do gerador, a
composi¢cado quimica, a informagdo de perigo, as
frases de precaucdo e como obter a FDSR do
residuo. Foi dado um prazo de 18 meses apdés a
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publicagdo da norma ABNT NBR 16725 para que as
empresas possam classificar seus residuos, estudar
a sua composicao, identificar os perigos associados
a ela, a fim de elaborar a FDSR e o rotulo a ser
afixado nas embalagens dos residuos. Esta norma
consiste também num importante passo para
fomentar o incremento da seguranca no manuseio

de residuos e na sua correta destinagao.

RQl - A gestao de residuos deve ser parte
integrante de uma correta gestdo das
substancias quimicas presentes em um
ambiente laboratorial ou industrial. Como vocé
vé o papel das Universidades e Escolas Técnicas
para a formagao de profissionais preparados
paralidar com essagestao?

Fontoura - O meio académico tem um papel muito
importante para enfrentar dois desafios decorrentes
da gestao de residuos alinhada com a seguranca
quimica: desenvolver metodologias cientificas para
a analise e caracterizacao correta dos residuos que,
muitas vezes, ndo € uma tarefa simples; e inovar
buscando processos para reaproveitamento de
substancias quimicas presentes nos residuos ou, de
forma ainda mais vantajosa, melhorar o rendimento
dos processos quimicos e buscar matérias-primas
de menor periculosidade, para que o0s residuos
quimicos perigosos sejam gerados em quantidades
cada vez menores. Além disso, as Universidades e
Escolas Técnicas devem instrumentalizar os alunos

com conceitos, conhecimentos cientificos e praticas
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experimentais para que eles possam se interessar
cara vez mais pelo estudo dos residuos e de sua
correta destinagdo, pois este € um nicho muito
importante de estudo que desenvolver-se-4 muito
nos proximos anos, principalmente, em funcéo da
efetiva implementacdo da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos.

RQI - O emprego de Equipamentos de Protecao
Individual (EPIs) vem merecendo grande atengao
por parte do Ministério do Trabalho e do Emprego
no que diz respeito a obrigatoriedade de que
esses equipamentos tenham um CA (Certificado
de Aprovacgao). O INMETRO (Instituto Nacional
de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial), vinculado ao Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior,
vem publicando normas para certificagao de
EPIs. Que aspectos relevantes podemos
destacaraesserespeito?

Fontoura - A correta especificagdo de um EPI
adequado para manuseio de produtos quimicos, que
deve estar incluida na FISPQ ou na FDSR, é
essencial, mas ndo é suficiente para a seguranca
guimica. Além dela, os EPIs devem ser corretamente
construidos, com materiais adequados, para que
efetivamente protejam o usuério de produtos
guimicos de seus perigos. Muitas vezes, pior do que
nao usar o EPI é usar um EPI inadequado ao perigo
da substancia manuseada e ter a sensacao de uma
falsa protecéo. Por isso, a intensificacdo do controle
da qualidade destes equipamentos é fundamental.

RQI - A simbologia de perigo das substancias
quimicas em nivel mundial é bastante detalhada
no sistema GHS. Onde esse sistema é
empregado e que aspectos relevantes merecem
serdestacados?

Fontoura - O GHS no Brasil, neste primeiro
momento, serd aplicavel a todos os produtos
guimicos de setores ainda ndo regulamentados por
lei, no tocante a classificagéo e rotulagem. Espera-
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se, porém, que setores que ja possuem leis
especificas para classificacéo e rotulagem, como é o
caso dos defensivos agricolas, no futuro também
migrem para os critérios do GHS.

Além das normas da ABNT recém
publicadas, existe também uma iniciativa do
Governo no sentido de implementar o GHS no Brasil
que foi a formacdo do Grupo de Trabalho
Interministerial denominado GT-GHS-Brasil,
oficializado pelo Decreto de 26 de junho de 2007,
cujos membros foram nomeados pela Portaria MDIC
no81,de0ldeabrilde2008. Este GT tem a
importante fungéo de mobilizar o Governo Federal
no sentido de declarar formalmente a adocédo do
GHS pelo Brasil e também os diversos ministérios
para introduzirem os principios e as bases do GHS
no seu escopo de trabalho regulador e fiscalizatério.

Feito isto, diversos pontos previstos no Livro
Pdrpura (manual oficial da ONU para o GHS) e
previstos nas normas da ABNT poderdo passar a ser
exigidos de forma mais contundente e explicita pelas
autoridades reguladoras de cada tipo de produto.

As empresas tém importante papel neste
processo umavez que serao as principais geradoras
de informacgdes para o sistema. Portanto, é preciso
que elas se mobilizem no sentido de realizar
algumas tarefas fundamentais. Um ponto importante
€ que a simbologia de perigo do GHS estéa bastante
alinhada com a do transporte, o que faz com que os
simbolos conhecidos atualmente também sejam
vélidos parao GHS.
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A grande diferenca € que a legislacdo de
transporte € restrita a efeitos agudos que sao
inerentes a esta atividade, tais como inflamabilidade,
corrosividade e toxicidade inalatéria. No caso do
GHS, os critérios de perigo abrangem também
efeitos crbénicos, ou seja, aqueles que exigem
exposicao repetida, e foram criados dois simbolos
novos associados a eles. Portanto, a classificacdo
de perigo do GHS é mais abrangente do que a do
transporte, inserindo pardmetros para perigos tais

como carcinogenicidade e mutagenicidade.

RQI - Que papel vem desempenhando a ABIQUIM
(Associagao Brasileira da Industria Quimica)
para a difusdao e a consolidagdao da Seguranca
Quimicano pais?

Fontoura - A ABIQUIM promove a Seguranca
Quimica ha varios anos, principalmente pela
implementagédo do Programa Atuacdo Responséavel
pelas industrias quimicas associadas. Este codigo
de conduta, surgido no Brasil em 1992, tem
incentivado as empresas, ao longo destes anos, a
adotar acOes alinhadas com o conceito de
segurancga quimica, de acordo com suas diretrizes e
praticas. De modo mais direto, a ABIQUIM sedia o
Comité Brasileiro de Quimica (CB-10) que foi
responséavel pelo estudo do GHS e pela elaboracéo
das normas atuais ABNT NBR 14725 e ABNT NBR
16725 que jaforam comentadas nesta entrevista.

Associacao
Brasileira
de Quimica
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Além disso, a ABIQUIM tem promovido
cursos sobre o0 GHS, pois é muito importante que as
empresas capacitem os seus funcionarios para este
trabalho. O conhecimento profundo da composicéo
dos produtos quimicos e dos padrbes estabelecidos
pelo CB-10 sdo fundamentais para que 0 uso seguro
do produto quimico possa ser promovido. Comisso,
em breve, ird estabelecer-se um efeito cascata em
gue os fabricantes solicitaréo aos seus fornecedores
informacdes atualizadas sobre a classificagcdo de
suas matérias-primas, de tal forma que sera criada
uma cadeia de informacdo sobre os perigos dos
produtos.

RQI - Gostaria de citar algo mais?

Fontoura - Por fim, gostaria de convocar o meio
académico e o setor industrial para que possamos
tornar a Seguranca Quimica cada vez mais uma
realidade e, consequentemente, melhorarmos o
desempenho do nosso pais, reduzindo o nimero de
acidentes com produtos quimicos. Tanto 0 meio
académico quanto o setor industrial tém papéis
muito importantes neste processo.

Concluindo, é fundamental ressaltar que a
Seguranca Quimica precisa ser cada vez mais
priorizada e seus conceitos difundidos, sendo
necessario 0 envolvimento, neste processo, de
todos os elos da cadeia de usuarios de produtos
quimicos.
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< Acontecendo

Poping:
Pesafio da
Quimica

O Brasil tem sido e serd sede de diversos eventos
esportivos de grande envergadura nos proximos anos.
Afora 0s V Jogos Mundiais Militares, ocorridos neste ano,
teremos a Copa das Confederagdes (2013), a XX Copa do
Mundo de Futebol (2014), a Copa América (2015) e,
certamente, o cltmax de toda essa série de eventos: os XXXI
Jogos Olimpicos da era moderna na Cidade do Rio de
Janeiro (2016).

Na qualidade de coordenador do Unico laboratério brasileiro, dentre os trés credenciados pela
WADA (World Anti-Doping Agency) no hemisfério sul (o LAB DOP — LADETEC - Laboratério de Controle de

Dopagem do Laboratério de Apoio ao Desenvolvimento Tecnolégico), instalado no Instituto de Quimica da

Universidade Federal do Rio de Janeiro, o Professor Francisco Radler de Aquino Neto (pesquisador 1A do CNPq,

membro da Academia Brasileira de Ciéncias e Comendador da Ordem Nacional do Mérito Cientifico) compartilha

com os leitores da RQI um pouco de sua experiéncia e do desafio de estar a frente da coordenacgéo desse laboratorio.

RQI: Quais sao as principais contribuicées do
LADETEC para a ciéncia do esporte no pais e no
exterior?
Radler - O conjunto de analises necessarias ao
controle de dopagem pode, por sua diversidade e
complexidade, ser considerado como um dos
maiores desafios da quimica analitica de todos os
tempos. Apenas uma Universidade do porte da
UFRJ poderia enfrentar esse desafio continuado. A
incessante busca por melhores resultados,
acrescenta a cada dia, por parte dos competidores,
novas formas de burlar o sistema ou de se “turbinar”.
Hoje sdo mais de 15 classes farmacolégicas, com
centenas de substancias passiveis de serem
empregadas como doping. ISso exige 0 emprego de
equipamentos e de conhecimentos da fronteira da
guimica analitica organica molecular, incluindo seus
aspectos bioquimicos.
Dessa forma, todos os laboratérios
acreditados pela Agéncia Mundial Anti-dopagem
(AMA,

desenvolvimento de métodos de analise e estudos

“WADA”) estdo empenhados no

farmacologicos e toxicolégicos, caminhando par e
passo com a evolugdo da medicina. O LAB DOP —
LADETEC / 1Q — UFRJ participa desse esforco
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conjunto, e no Brasil tem papel adicional importante,
de formacdo de mao de obra de excelente
gualificacdo, em todos o0s niveis (técnicos,
graduandos, pés-graduandos e pés-doutores), dado
0 parque de equipamentos de analise de Ultima

geracao que utiliza para essatarefa.

RQI: Porque investir tamanho esforgo para coibir
adopagem no esporte?

Radler - A Sociedade impds uma pressao enorme
sobre os atletas para superarem suas marcas, o que
retirou dos mesmos a isencao para que pudessem
ter o livre arbitrio para decidir ndo se drogar.

Radler (a direita) recebe o
Ministro dos Esportes, Orlando Silva no qudetec.
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A ascensdo econdmica e social do atleta de
alto rendimento, permite atingir rapidamente
patamares de inclusdo nas altas esferas sociais e
econdmicas como nenhum outro setor da economia.
E, uma vez atingido esse patamar, 0 sucesso passa
a ser indispensavel para manté-lo. Na falta das
condi¢des econdmicas/fisicas/psicolégicas ideais, 0
recurso a dopagem, tanto na ascensao quanto na
manutencéo do status de vencedor, passa a ser uma
necessidade, ndo apenas uma alternativa a ser
descartada. Portanto, cabe a propria Sociedade que
criou essa situacdo, implementar mecanismos que
coibam essa prética, preservando a saude dos
atletas, a seguranca entre competidores e uma
competicdo justa, onde apenas as aptiddes
individuais definam as diferencas de desempenho.

RQIl: Como a série de eventos esportivos que
ocorrera no Brasil pode impactar a formacgao de
novos recursos humanos na area de quimica?
Radler - Entendendo a Quimica como a Ciéncia de
tudo o que existe de concreto e a quimica analitica
como o seu braco indispensavel para conhecer a
composicdo de todos os materiais, ela tera papel
central, também, nas atividades ligadas aos desafios
que o pais ja enfrenta para se preparar para 0s
grandes eventos. Isso vai desde a construgao e
materiais de acabamento para moradias, passando
pelo material especializado dos equipamentos
esportivos, estadios, centros de treinamento; o
transporte viario, aspectos sanitarios, controle de
poluicdo, novos materiais para uso individual e
coletivo, vestuério, farmacos, suplementos,
alimentos, etc. Pode-se afirmar que os eventos
esportivos impactardo na quase totalidade das
dezenas de cadeias produtivas do pais, com reflexos
em todos os aspectos da economia e do bem-estar
social. Paraisso, os profissionais da quimica estarao
sendo exigidos em todos esses setores e,
infelizmente ndo havera tempo para que nossa
estrutura de formacdo de pessoal se agigante ao
nivel da demanda qualificada.
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RQl: O que o LADETEC precisa para
desempenhar com plena qualidade a sua missao
em eventos esportivos de grande porte e
envergadura internacional em tantos anos
seguidos?

Radler - Chegou-se ao estagio em que o laboratério
precisa ser, de fato, institucionalizado. Até hoje, em
seus 25 anos de existéncia, contou-se apenas com
0s recursos reinvestidos dos servigos prestados. O
LADETEC e seus Laboratdrios Associados nunca
contaram e ainda n&o contam com recursos
or¢camentarios. Uma atividade deficitaria como o
controle de dopagem necessita, portanto, de
recursos publicos. A sofisticagdo do controle de
dopagem exige investimentos vultosos na
capacitacao do laboratério e, principalmente, em sua
manutencdo e contratacdo de pessoal qualificado.
Além disso, em 2007, ao elaborar o documento de
candidatura as Olimpiadas de 2016, o Comité de
Candidatura sinalizou a necessidade de construcéo
“imediata” de um novo laboratério. Esse projeto esta
pronto, situando-se no d&mbito do Polo de Quimica a
ser construido no Campus do Funddo da UFRJ,
restando equacionar a forma de financiar sua
construcao.

RQI: Afora o doping esportivo, poderiamos
também citar o “doping” em alimentos. Muitos
paises tém legislagdes bastante severas a esse
respeito. Como o Brasil estd nesse aspecto
quanto aos produtos de exportagao?

O LADETEC participa, através de seu Laborat6rio
Associado, Laboratorio de Analise de Residuos
(LAB RES), da Rede de LANAGROS (Laboratérios
Nacionais Agropecuarios) do Ministério de
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e da RLRC
(Rede de Laboratorios de Residuos e
Contaminantes da SIBRATEC (Sistema Brasileiro de
Tecnologia). H& muito que fazer nessa area, bem
como na de adulteracbes, com uma demanda
reprimida enorme, resultado da falta de pessoal
qualificado e laboratérios atuantes na area.
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< Acontecendo

FALANDO UM
POUCO MAIS
SOBRE

AGROQUIMICOS

O assunto “Quimica do Agronegocio”, abordado no numero 728 da RQI por ocasiao do

50° Congresso Brasileiro de Quimica em Cuiaba (10 a 14 de outubro de 2010, cujo tema foi

“Agrondustria, Qualidade de Vida e Biomas Brasileiros”) é da maior importéncia dentro

do contexto brasileiro, face ao seu enorme potencial agricola, e ao significativo crescimento do mercado

interno de agroquimicos. Entretanto, ndo devemos pensar que o

desenvolvimento do agronegoécio se baseia unicamente em produtos agroquimicos.

Um dos grandes objetivos da proteémica é a quantificagcao rapida, precisa e de baixo custo de proteinas,

especificas nativas ou nao, que se mostram de grande valia para o desenvolvimento de

ensaios clinicos ou de testes de atividade biologica visando a detecgédo e ao

controle de doengas em animais e plantas.

A identificagdo de principios ativos para o desenvolvimento de farmacos ou defensivos agricolas

€ uma forte area da proteémica e peptidémica animal aplicadas ao agronegécio.

Para esclarecer esse importante aspecto do desenvolvimento tecnolégico voltado ao agronegdcio,

convidamos a Professora Maria Goreti de Almeida Oliveira,

do Instituto de Biotecnologia Aplicada a Agropecuaria (BIOAGROQO) da Universidade Federal de Vigosa (UFV),

pesquisadora 1D do CNPq, e atual diretora do Centro de Ciéncias Biologicas e da Saude

da referida Universidade. Eis suas informagées.

RQI: Prezada Profa. Maria Goreti, que linhas de
pesquisa atualmente em curso no
BIOAGRO/UFV podem contribuir para o
agronegocio nacional?

Maria Goreti - O Instituto de Biotecnologia Aplicada
a Agropecuaria da Universidade Federal de Vicosa
congrega pesquisadores, técnicos e estudantes de
diversos departamentos da UFV dedicados a um fim
comum: o desenvolvimento de pesquisas na area de
biotecnologia que permitam a criacdo de produtos e
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processos biotecnoldgicos de interesse para a
sociedade.

Existem varios grupos de pesquisa
trabalhando no Instituto BIOAGRO, todos
desenvolvendo projetos de interesse para o
Agronegé6cio e gerando novos conhecimentos,
produtos e processos. Uma das grandes
preocupacdes desses grupos tem sido a busca de
novas parcerias nacionais e internacionais fora do
Campus, no setor publico e em empresas privadas.
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Sede do BIOAGRO em Vigosa

H4 também uma permanente atencdo na
demanda de financiamentos nas agéncias de
fomento governamentais e do setor privado. Esta
visdo possibilita uma percep¢do mais realistica da
Universidade com relacdo aos problemas da
sociedade e contribui para a formacdo de
profissionais altamente qualificados e com uma
visdo diretamente voltada para as demandas
sociais.

Portanto, pelas linhas de pesquisa
desenvolvidas, o Instituto BIOAGRO possui, para a
UFV, para o Estado de Minas Gerais e para o Pais,
importante papel no contexto de Ciéncia e
Tecnologia Aplicada a Agropecuaria, ha formacgéao de
recursos humanos, na execucdo de projetos de
pesquisa de interesse prioritario na area do
Agronegocio e na contribuicdo para a integracao
universidade-sociedade.

RQI: Quais sdo, em sua opinido, os maiores
desafios para que o agronegécio esteja em
harmonia com o meio ambiente, particularmente
no que dizrespeito a biodiversidade?

Maria Goreti - As pragas e 0s patdgenos sao
responsaveis por grandes perdas da agricultura, por
causarem injurias e doencas, além de se
alimentarem dos tecidos de plantas. As perdas na
producdo da agricultura mundial, devidas ao ataque
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de pragas e doencas, chegam a 37%,
sendo 13% dessa perda causada por
insetos. Embora o controle de pragas
agricolas possa ser feito com produtos
quimicos, estes devem ser evitados pelas
possibilidades de contaminacdo ambiental
e a reducdo de populagcbes de inimigos
naturais, podendo favorecer a ocorréncia
de novas pragas, induzir a resisténcia a
pesticidas e causar danos a satde humana.

Desta forma, a demanda por
métodos alternativos ecologicamente
favoréaveis, vem se intensificando

comoparte do controle de pragas.

A utilizacdo de alternativas aos agrotoxicos
gue possam trazer beneficios ambientais, como o
possivel desenvolvimento de variedades de plantas
resistentes a insetos-praga, € uma alternativa
promissora, pois levara a reducdo do uso de
agrotoxicos.

Esses métodos alternativos forneceréo base
para estudos ecologicos aplicados sobre como
ocorre a resisténcia de insetos a plantas de
interesse. Poderdo também demonstrar como as
interacdes planta-herbivoro devem ser
consideradas em estratégias para o Manejo
Integrado de Pragas.

RQI: Como avalia a legislagao brasileira no que
tange aos chamados defensivos agricolas?
Maria Goreti - Existem aspectos que devem ser
melhorados na legislacdo, assim como na
fiscalizacdo, para que a mesma seja cumprida. Um
exemplo que posso dar é que atualmente a
legislacdo de defensivos estabelece um periodo de
caréncia e uma dose limite permitida nos alimentos.
No entanto, a fiscalizacdo basicamente atua sobre o
responsavel técnico, o receituario agronémico, na
compra documentada e devolucao das embalagens
vazias.

Portanto, necessitamos de mais critérios no
que diz respeito ao impacto desses principios ativos
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na alimentacdo humana, uma vez que alguns
desses produtos alimenticios sdo de consumo
diario, o que leva o consumidor a estar ingerindo
todos os dias uma dose do defensivo. Uma
pergunta que podemos fazer: sera que essa
ingestdo diaria mesmo que seja em
concentragbes tolerdveis prejudicara nossa
saude no futuro? Ou seja, ndo conhecemos o
efeito acumulativo desses agrotdxicos. Outro
ponto a ser analisado nessa mesma oOtica € a
eficiéncia na fiscalizagéo, afinal muitos produtos
alimenticios entram no mercado com
concentracbes de agrtéxicos acima do limite
permitido e sem ter o periodo de caréncia
respeitado; isso se deve muitas vezes a
caréncia de laboratorios para realizar analises
de residuos desses agrotoxicos nos alimentos, o
que pode depender da atuacdo de um Quimico.
Torna-se importante a constru¢do e a ampliagao
de laboratdrios que realizem essas andlises de
forma eficiente num curto periodo de tempo para
gue os alimentos ndo se deteriorem em
barreiras de fiscalizacdo. Outro ponto a ser
melhorado é no que diz respeito aos registros
dos defensivos para determinadas culturas,
uma vez que na agricultura brasileira ocorre um
uso indiscriminado de agrotoxicos em culturas
para o quais 0 mesmo nao é registrado. Pode ser
encontrado no mercado alimentos com residuos
de defensivos sem indicagéo para a cultura.

RQI: Que requisitos acredita serem importantes
para os profissionais da area de quimica que se
interessam pelo segmento do agronegécio?

Maria Goreti - O agronegdcio € muito promissor
para profissionais da area de Quimica porque
justamente poderdo utilizar potentes ferramentas
quimicas para ajudar a resolver questbes da
agricultura com um balangco equilibrado entre o
homem e o meio ambiente. Neste caso, cita-se o fato
de que as plantas apresentam certo grau de
resisténcia ainsetos e patdégenos e porisso varios
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pesquisadores vém estudando a biossintese e
regulacdo de moléculas de plantas associadas a
esse processo de defesa. Sabe-se que essas
moléculas de defesa s@o encontradas em Varios
tecidos vegetais e tém efeito em proteger plantas
contra danos causados por varios tipos de pragas
agricolas.

Os profissionais da area de Quimica poderéo
estar atuando com as bases moleculares de
estrutura e funcao celular. Mais especificamente,
poderdo atuar na caracterizacdo de moléculas
protéicas e ndo protéicas envolvidas no mecanismo
de interacdo planta-pragas, realizando estudos da
analise de expressdo destas moléculas,
propriedades bioquimicas, analise gendmica e
protedmica. Somente apos se ter o conhecimento do
complexo sistema de moléculas envolvidas no
mecanismo de defesa de plantas a pragas agricolas
sob o ponto de vista bioquimico e estrutural é
possivel se entender sua funcéo sob o ponto de vista
da relacdo estrutura/funcédo biolégica neste
processo. Com isto métodos alternativos de
controle, ecologicamente corretos, podem ser
propostos. Esta poderia ser a atuacdo de um
profissional da Quimica, propondo uma alternativa
ao uso de agrotoxicos contra pragas agricolas,
evitando assim a utilizacdo destes pesticidas os
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quais causam muitos danos ao meio ambiente e ao
homem. Portanto, com a atuacdo destes
profissionais estes estudos poderdo trazer
beneficios ambientas e sociais com o possivel
desenvolvimento de cultivares resistentes a insetos-
praga evitando ou diminuindo o uso de agrotdxicos.

No meu caso, por exemplo, que sou
Licenciada e Bacharel em Quimica coordeno uma
linha de pesquisa de Defesa Bioguimica de Plantas a
Insetos no BIOAGRO. Esta linha esta inserida no
grupo de pesquisa: Bioquimica e Genética Molecular
Aplicada ao Melhoramento de Plantas. Essa area de
pesquisa do BIOAGRO tem como meta o
melhoramento genético-molecular de plantas
visando o desenvolvimento de -cultivares com
melhores caracteres de qualidade agroindustrial e
agrondémicos.

Temos entdo realizado pesquisa envolvendo
Estudos Bioguimicos de Defesa de Plantas a Pragas
Agricolas, por ser de interesse do Programa de
Melhoramento de Soja da UFV, visando producéo de
cultivares resistentes a insetos-praga. Esta linha de
pesquisa € um programa da UFV que faz parte do o
INCT - Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em
Interagbes Planta-Praga (CNPg/UFV/BIOAGRO) do
qual nossalinha de pesquisafaz parte.

Nossa expectativa €, portanto, ao decorrer de
nossa pesquisa chegar a producéo de um peptideo
ou peptideo mimético, potente inibidor de proteases
de insetos, passivel de ser patenteado ou entdo,

juntamente no grupo de pesquisa Bioquimica e
Genética Molecular Aplicada ao Melhoramento de
Plantas do Instituto de Biotecnologia Aplicada a
Agropecuéria da Universidade Federal de Vicosa,
chegar a producdo de um cultivar geneticamente
modificado que confira resisténcia a insetos através
da producéao de inibidores de proteases especificos.

RQI: Segundo a FAO (Organizacdao das Nagoes
Unidas para Agricultura e Alimentacao), a alta
dos pregcos dos alimentos no mundo devera
continuar por um longo periodo. O que a
pesquisa e desenvolvimento na area do
agronegocio pode contribui para contrabalancar
essatendéncia?

Maria Goreti - A pesquisa e o0 desenvolvimento
(P&D) no agronegécio podem ser considerados
como promotores de mudancas na agricultura e
torna-la cada vez mais competitiva no mercado.
Através de P & D conseguiremos reduzir os
custos de producdo e desenvolver tecnologias
gue visem o desenvolvimento de novas
cultivares com maior produtividade,
precocidade, melhor adaptagédo, maior
gualidade, e maior resisténcia a insetos e
patégenos e estresses ambientais. Para isso
necessitamos de programas de apoio do
governo federal de forma a incentivar a pesquisa
e o desenvolvimento voltado para o agronegocio
brasileiro.
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< Acontecendo

Seguranca na Pauta
do Ano Internacional da Quimica

Como parte da programagdo comemorativa
do Ano Internacional da Quimica - AlQ, a Associacao
Brasileira de Quimica realizou nos dias 4 e 5 de julho
de 2011, no Centro de Eventos do Hotel Golden Park
no Rio de Janeiro, o Workshop de Segurancga
Quimica em Laboratérios, com a participagéo de
44 representantes de 18 instituicdes, principalmente
instituicdes de ensino.

Na oportunidade, foi lancado o Caderno de
Gestdo da Seguranga Quimica em Laboratoérios,
de autoria do Professor e Engenheiro Quimico
Robério Fernandes Alves de Oliveira, editado pela
ABQ,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

tendo, a primeira edicdo, patrocinio do

Tecnoldgico — CNPq, e que tera distribuicao gratuita
para professores e escolas que atuem com
laboratdrios nas suas atividades praticas.

Segundo o autor, motivado pela sua atuacao
de quase 30 anos na educacao técnica e
tecnoldgica, a ideia do Caderno “é fornecer mais
uma ferramenta basica para que as instituicoes
possam implantar um modelo de gestéo que permita

Robério Oliveira no langcamento do Caderno de
Gestao da Seguranca Quimica em Laboratérios
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garantir a seguranga quimica de todos o0s
envolvidos, contribuindo para o desenvolvimento de
uma atitude de prevencgao ja durante a formagéo de
futuros profissionais, bem como auxiliar professores
e demais profissionais que atuam na area quimica
em suas atividades rotineiras”.

Dada sua relevancia a ABQ promoveu,
durante o 9° Simpésio Brasileiro de Educacao
Quimica - SIMPEQUI, ocorrido entre os dias 17 e 19
de julho de 2011, na cidade de Natal, Rio Grande do
Norte, um minicurso ministrado pelo proprio autor do
Caderno, com o titulo Seguranca Quimica em
Laborat6rios, que contou com 108 inscritos, quase
todos professores. O assunto também foi tratado no
Seminario sobre Meio Ambiente, realizado na cidade
de Vitoria, no Espirito Santo, em 2 de setembro de
2010.

Além dos eventos jA mencionados, o tema
sera discutido tambem durante o curso sobre Gestao
da Qualidade em Laboratérios, que sera ministrado
pelo Prof. Robério Fernandes, durante o 51°
Congresso Brasileiro de Quimica, que ocorrera
entre os dias 9 e 13 de
outubro de 2011, na cidade
de Séao Luis, Maranhao.

As instituicdes
interessadas em receber
exemplares do Caderno de
Gestao da Seguranca
Quimica em Laboratérios
devem enviar pedidos para a
secretaria da Associacao
Brasileira de Quimica
(secretaria@abq.org.br).

(@) préximo
lancamento sera o Caderno
de Gestdo de Residuos.
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mo Técnico

Classificacao de amostras de erva-mate
de acordo com o seu envelhecimento por
microextracao em fase solida (MEFS)

Hiram da Costa Araujo Filho
Instituo Federal de Educagdo do Rio de Janeiro
e-mail: hiramcaf @gmail.com

O cha da erva-mate, ou simplesmente mate, é
uma bebida tradicionalmente consumida em diversos
paises da América do Sul. O mate é preparado por
extracdo de folhas e ramos secos de llex paraguariensis
St. Hil. (Aquifoliaceae) com 4agua fria ou quente,
denominadas respectivamente tereré e chimarrdo ou na
forma de chd-mate a partir do produto tostado. A erva-
mate tem propriedades terapéuticas importantes, como
acdo inibidora dos radicais livres (ligados a processos
degenerativos como o cancer e o envelhecimento),
principalmente devido ao contetddo de polifendis. Além
da erva para chimarrdo, a erva-mate é comercializada
também na sua forma tostada e tem ampla aceitacdao em
todo o territério nacional, sendo um produto
genuinamente brasileiro. Atualmente é apresentado ao
mercado consumidor nas mais variadas e sofisticadas
formas: a tradicional embalagem contendo as folhas
trituradas e soltas; omate emsaquinhos contendo doses
individuais ("tea bags"); o mate concentrado na forma
liguida; o mate soltvel; e embalagens contendo cha mate
tostado pronto para o consumo, puro ou misturado com
outros chas (Figura 1).

Os Estados da regidao Sul do Brasil sao os maiores
produtores e consumidores da erva-mate cancheada para
chimarrdo. O maior produtor é o Estado do Parana por
causa da existéncia de florestas com araucaria ou
pinheiro, que por sua vez é o habitat natural da erva-mate.
O Estado do Rio Grande do Sul é tradicionalmente o
principal consumidor de chimarrao e ultimamente tem
aumentado a sua producgao a partir de ervais cultivados. A
erva mate tostada em forma de chd, possui grande

potencial de penetragao nos estados mais quentes do
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pais. Aregido Sudeste é a maior consumidora de chd mate
industrializado do Parana, absorvendo em média mais de
60% do total da producdo exportada para outros estados.
O consumo de mate tostado é significativamente maior
no Estado do Rio de Janeiro, onde nasceu o habito de
consumir cha-mate gelado puro ou misturado com suco
de lim3do nas praias cariocas. Em outros estados observa-
se um crescente aumento no consumo de mate tostado.
Essa tendéncia de aumento de consumo da erva-mate é
também observada em outros paises como Chile, Siria,
Alemanha, Japao e Estados Unidos.

Diante deste quadro, a caracteriza¢do quimica e,
por conseguinte, a identificagdo dos fatores ambientais, a
tecnologia de cultivo empregada e as condi¢des de
processamento de seus produtos e derivados vém
assumindo importancia crescente. O estabelecimento de
novas técnicas de controle da qualidade e

desenvolvimento de novos produtos foram os principais

Figura 1 - Formas de consumo da erva-mate

Mate Gelado
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temas abordados no 52 Congresso Sul-Americano da Erva
Mate, ocorrido nos dias 05 e 06 de maio de 2011, em
Posadas, Argentina. Apesar dos diversos estudos
realizados sobre a composicdo quimica da erva-mate,
poucos trabalhos referem-se a andlise da constituicao
guimica do aroma. Neste ponto cabe salientar que
fatores naturais e os sistemas de processamento do mate
interferem diretamente nas caracteristicas fisico-
quimicas da erva-mate, e consequentemente, sdo
fatores importantes que determinam a qualidade do
produto e suas caracteristicas organolépticas, emrelacao
aos atributos da qualidade: cor, sabor earoma.

A Microextracdo em Fase Solida (MEFS) com
amostragem no “headspace” é uma técnica usada na
preparacdao de amostras para a andlise cromatografica.
Essatécnicarequer pequenas quantidades de amostras,

ndo usa solventes organicos, é facilmente acoplada a

cromatografos e outros equipamentos analiticos. Além
disso é uma técnica simples, rapida e pratica. Para
executar basta colocar a amostra num frasco vedado e
expor a seringa com uma cobertura polimerica no
ambiente interno do frasco (headspace), durante um
certo tempoe e sob determinadas condicdes de
temperatura. A MEFS acoplada a Cromatografia Gasosa
de Alta Resolucdo (MEFS-CGAR) pode ser usada na analise
do aroma da erva-mate. Essa analise é feita em duas

etapas (Figura 2):

Figura 2 —Representag¢ao da técnica MEFS-CGAR:
etapas de amostragem e analise cromatografica

Seringa MEF5
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Figura 3 — Equipamento usado em MEFS:
a) seringa, b) dispositivo com agulha e fibra retratil;
c) Detalhe da agulha retratil e fibra com cobertura polimérica

1 - Captura dos analitos volateis e semi-volateis com uma
seringa especialmente adaptada com uma fibra contendo
uma cobertura polimérica.
2 —Analise cromatografica obtida a partir da transferéncia
das substancias capturadas na fibra, através do sistema
deinjecdo do cromatdgrafo a gas.

O equipamento bdsico da MEFS consiste de um
bastdo de fibra 6tica, de silica fundida de
aproximadamente 10 mm de diametro, conectado a um

tubo deacoinoxiddvel que pode serretraido para dentro

daagulhade umaseringa (Figura 3).
Afibra é recoberta com um filme
fino de um liquido polimérico ou de um
sélido adsorvente disperso em um
liquido polimérico. Ao findar o tempo de
extracao, a fibra é novamente retraida, a
agulha é retirada do septo e levada parao

injetor do cromatdgrafo. Com a fibra

| retraida o septo do injetor é perfurado, e

A
o eliror| | .

sO entdo a fibra é exposta ao fluxo do gas
H no injetor.
\ Apds a dessorcdo, a fibra é

J retraida, a agulha retirada e transferida

. |
/-‘L e p'f o l_L bavad

para a porta do injetor do cromatdgrafo
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(Figura2).

RQI - 3° trimestre 2011




Tabela 1 - Lista de 24 componentes do aroma da
erva-mate cancheada de cordo com o cromatograma
obtido por MEFS-CGAR (Figura 4) e seus respectivos

indices de retengdo (/) e tempos de retengdo (t,)

N° ANALITO 1OBS | Tr(MIN)
1| Acido acético 596 2,88
2 | 1-penten-3-ol 676 3,66
3 | 1-penten-3-ona 682 78
4 | pentanal 699 3,91
5 | (E)-2-pentenal 753 5¥5
6 | hexanal 802 6,71
7 | (E)-2-hexenal 855 9,00
8 | 6-metil-5-hepten-2-ona 989 16,92
9 | (E,Z2)-2,4-heptadienal 998 17,48
10 | (E,E)-2,4-heptadienal 1014 18,37
11 | (E,E)-3,5-octadien-2-ona 1092 24,04
12 | linalol 1098 24,53
13 | dodecano 1200 31,31
14 | decanal 1206 31,69
15 | E-ciclocitral 1217 32,41
16 | 3-etil-4-metil-2,5-diona-(1H)-pirrol 1238 33,77
17 | 1 ou 2 metilnaftaleno 1280 36,42
18 | D-copaeno 1370 42,25
19 | D-ionona 1424 45,55
20 | geranilacetona 1454 47,24
21 | E-ionona 1485 49,02
22 | diidroactinidiolido 1519 51,18
23 | cafeina 1830 67,70
24 | 6,10,14-trimetil-2-pentadecanona 1846 68,14

A fibra usada nesta investiga¢cdo continha uma
camada de 50/30 m de divinilbenzeno/
carboxen/polidimetilsiloxano (DVB-CAR-PDMS), e foi
condicionada previamente antes da analise, segundo as
recomendacbes do fabricante (Supelco Inc. Bellefonte,
USA). A amostra de erva mate para chimarrao foi pesada
(300 mg), colocada em frasco com capacidade de 4 mL
vedado com septo de silicone/PTFE ( 11 mm) e aquecida
a 802C. Em seguida, a fibra com cobertura polimérica foi
colocada em contato com a atmosfera do frasco

("headspace") durante 50min e apds esse tempo foi
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transferida para o injetor do cromatdgrafo. As andlises
cromatogréficas foram realizadas em cromatdgrafo HP
6890 com detector de ionizagdo por chama, coluna HP-5
(30 mx 0,25 mm x 0,25 m) e He como gas de arraste com
fluxo 1 mL/min. A temperatura da coluna foi de 402C
durante 4 min, seguida de programacdo de 22C/min até
200°C com 2 min adicionais, totalizando 86 min de
corrida. Os fornos do injetor e do detector foram
ajustados em 2702C e em 2809C, respectivamente [4].

O perfil cromatografico tipico do aroma da erva-
mate esta ilustrado na Figura 4 e as substancias
selecionadas estdo apresentadas na Tabela 01.

Um exemplo de aplicagdo dessa técnica no
controle da qualidade da erva-mate é a discriminacgdo e
classificacdo de amostras a partir do perfil
cromatografico. O cromatograma resultante contém
centenas de sinais que trazem consigo valiosas
informacgOes. Para tratar os dados obtidos e verificar a
similaridade das amostras foi utilizada a Analise de
Componentes Principais (ACP). ACP é uma ferramenta
guimiométrica que consiste numa redugao de dimensdes
da matriz de dados original, permitindo visualizar
facilmente as informacgdes, a fim de descobrir em que
medida uma amostra é diferente da outra e quais sdo as
varidveis maisimportantes.

Um exemplo de aplicagdo dessa técnica no

controle da qualidade da erva-mate é a discriminagao e

Figura 4 — Cromatograma tipico da Erva-mate para
chimarrdo [4] obtido a partir da técnica MEFS-CGAR.
Relagao dos analitos na Tabela 1

J ! .m;:..ﬂm J
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classificagdo de amostras a partir do perfil
cromatografico. O cromatograma resultante contém
centenas de sinais que trazem consigo valiosas
informacdes. Para tratar os dados obtidos e verificar a
similaridade das amostras foi utilizada a Analise de
Componentes Principais (ACP). ACP é uma ferramenta
quimiométrica que consiste numa redu¢ao de dimensdes
da matriz de dados original, permitindo visualizar
facilmente as informagdes, a fim de descobrir em que
medida uma amostra é diferente da outra e quais sao as
varidveis maisimportantes.

Foram analisadas 25 amostras de erva-mate
obtidas no comercio local (Rio de Janeiro), sendo que 17
delas eram originarias dos Estados do Rio Grande do Sul e
do Parand e 4 provinham da Argentina. Outras 4 amostras
de procedéncia nacional foram envelhecidas por 3 anos
em suas embalagens originais. Todas as vinte e cinco
amostras foram analisadas nas mesmas condigdes. A
partir dos cromatogramas foram selecionados 24 sinais,
associados por sua vez aos analitos, englobando uma
variedade de componentes representativos do aroma da
erva-mate (Tabela 1). Os critérios usados para a escolha
dos analitos foram a sensibilidade e a resolugdo
cromatografica. Os valores das dreas dos sinais, centradas

na média, foram usadas como variaveis. Os dados
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cromatograficos foram transferidos para uma planilha
eletrénica onde uma matriz de dados de 25 linhas
(amostras de mate) e 24 colunas (areas dos sinais) foi
construida e processada.

A contribuicdo de cada varidvel original na
componente principal é representada pelo “loading”. Na
Figura 5 estdao assinaladas as varidveis mais importantes
com maiores valores de “loading”: acido acético, (E,Z)-
2,4-heptadienal, (E,E)-2,4-heptadienal, geranilacetona e
B-ionona, que por sua vez explicam 95% da varidncia total
do conjunto de dados. Os graficos de escores
representados na Figura 6 comparam CP 1 e CP 2. Numa
primeira avaliagao foi possivel observar a formagdo de
dois grupos (“clusters”), um deles a correspondente as 17
amostras adquiridas recentemente no mercado local e
originarias dos estados do Rio Grande do Sul e do Paran3,
(amostras5,6,7,8,9,12,13,14,15,16,17,18,19,21,22,
23 e 24) e o outro grupo correspondente as 4 amostras de
procedéncia nacional, envelhecidas por3anos(1,2,3e4)
juntamente com as 4 amostras (10, 11, 20 e 25) que foram
adquiridas recentemente, mas que eram originarias da
Argentina.

A quantidade de acido acético foi maior nas
amostras mais velhas, significando que essa substancia é

umindicador de discriminagao importante.
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Isso estd de acordo com estudos relacionados a formagdo
de 4cidos de cadeia curta no envelhecimento do café e de
outros produtos correlatos [3]. Mas o acido acético ndo
foi o Unico indicador, pois essa varidvel ao ser retirada do
conjunto de dados ndao modificou a discriminagdo
observada apds refazer o gréfico de escores. A
degradacdo de aldeidos, como os isémeros do
heptadienal, EE e EZ, foi nitida nas amostras envelhecidas,
assim como a formagdo de sesquiterpenos, como o
geranilacetona e P-ionona, foram igualmente
importantes na discriminagdo das amostras. Isso
demonstra que basta somente medir as areas dos cinco
analitos principais (acido acético, (E,Z)-2,4-heptadienal,
(E,E)-2,4-heptadienal, geranilacetona e B-ionona) para
alcancar oresultado esperado em termos de classificagdo
por envelhecimento da erva-mate.

Outro dado interessante mostrado pelo grafico
de escores (Figura 6) é que as 4 amostras oriundas do
estado do Rio Grande do Sul, envelhecidas por 3 anos,
mostraram-se similares as 4 amostras oriundas da
Argentina. Essa observagao é coerente com o hdabito de
consumo na Argentina, de amostras previamente
envelhecidas, enquanto que no Brasil € mais comum o
consumo de amostras recém processadas.

CONCLUSAO
A microextragao em fase sélida (MEFS) acoplada

a cromatografia com fase gasosa (CGAR) e associada a
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analise de componentes principais (ACP) demonstrou ser
um método Util para rdpida discriminagdo e classificagao
de amostras de mate baseado na comparac¢do do perfil
cromatografico dos componentes volateis e semivolateis
da erva-mate. Resultados satisfatérios na caracterizagao
do envelhecimento da erva foram alcangados e por essa
razao, o método descrito tem potencial para ser
implantado em laboratdrios para verificar o prazo de
validade da erva-mate durante o periodo de estocagem.
Dentro dessa dtica, a andlise do aroma por MEFS-CGAR, a
partir de estudos posteriores, poderia auxiliar na
classificagdo das amostras em fun¢do de outros
parametros, como o tipo de plantio e a origem da erva, a
fim de, quicd, possibilitar a criagdo de um selo de

qualidade para a erva-mate e seus produtos comerciais.
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ﬁontecendo

RMN em Foco

A artigo “Brasil Mantém Estado da Arte em RMN”

(RQI 731, 2° Trimestre de 2011, paginas 24 a 27) mostrou 0 progresso
impressionante desta técnica nestes nos quase 25 anos desde que foram instalados
0s primeiros instrumentos de Ultima geracao no Brasil.

A evolugdo mundial da RMN foi acompanhada de perto pelos
pesquisadores que atuam no pais e seus trabalhos continuam ao nivel da fronteira do
conhecimento mundial.

Para conhecer melhor as razbes que levaram ao sucesso da RMN,

a RQI entrevistou a Professora Sonia Maria Cabral de Menezes, responsavel pela
area no Centro de Pesquisas da Petrobras - CENPES e primeira
Presidente da Associacdo de Usuérios de Ressonancia Magnética Nuclear -AUREMN.

RQI - Em sua visdao, como esta o setor de RMN no
Brasil?

Sonia - O Setor esta se desenvolvendo bem.
Embora os investimentos em equipamentos de
Gltima geragéo no pais tenham sido feitos em alguns
periodos mais do que em outros, recentemente iSso
mudou e temos aumentado 0 nosso numero de
espectrbmetros mais regularmente a cada ano.
Desde 1987 quando o primeiro espectrdmetro de
RMN com magneto supercondutor e tecnologia mais
avancada foi instalado no pais (no CENPES) até
hoje, avancamos para cerca de 120 equipamentos
instalados até 2011 em todo Brasil.

As duas Empresas fabricantes de RMN mais
importantes no mundo estdo aqui estabelecidas,
tendo representantes e manutencdo no pais, e a
infraestrutura para insumos e acessorios vem
melhorando também.

Isso tem reflexos diretos no numero de
grupos de pesquisas em RMN no pais e também no
aumento das publicagdes cientificas na area.
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RQI - AAUREMN certamente contribuiu para esta
situacdo. Vocé poderia destacar alguns pontos
de suaatuagao?

Sonia — Sim, a AUREMN contribuiu para esta
situagc&o. Desde a sua fundacg&o, em 1988 com 12
socios-fundadores até hoje, ja reunimos cerca de
300 associados em quase todos os estados do
Brasil, scios de paises da América Latina e também
de Portugal e Espanha devido aos Encontros
Iberoamericanos que temos promovido desde 2001.

A AUREMN jarealizou cercade 52 cursos de
RMN béasicos e avancados. Estes cursos
ultimamente tém sido itinerantes, atendendo as
demandas de cada uma das Universidades ou
Instituicbes de Pesquisas do pais que tenham
alguma caréncia em alguma éarea especifica da
RMN.

Também ja publicamos 4 livros que séo
largamente utilizados em nossos cursos e temos
mais de 50 artigos publicados na revista Annals of
Magnetic Resonance, criada pela AUREMN.
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Em termos de Seminéarios e Congressos a
AUREMN j& esta na 132 edigédo de seu Encontro de
Usuarios de RMN, que é um evento internacional,
Gnico na América Latina que acontece a cada dois
anos. Para este evento sempre convidamos
palestrantes renomados e expoentes nos avangos
datécnica em nivel mundial.

Nos anos em que nao ha o evento
internacional, a AUREMN realiza a Jornada
Brasileira de RMN (ja na sua 112 verséo), que €&

itinerante e mais voltada para os trabalhos de RMN
realizados no Brasil. Este evento realiza sempre
premiacdes para os melhores trabalhos
apresentados por estudantes de graduacédo e poés,
incentivando-os assim a se dedicar a area de RMN.

Como ultimo e definitivo exemplo da
influéncia da AUREMN para o desenvolvimento da
RMN no Brasil, mostro no grafico abaixo o aumento
do numero de publicagbes cientificas em RMN do
Brasil desde a suafundacdo em 1988.
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RQl - Este ano a AUREMN promoveu o 13°
Congresso. Qual é sua avaliagao do evento?
Sonia - O nosso 13° NMR Users Meeting, realizado
em maio passado no Hotel do Frade em Angra dos
Reis, foi excelente. Pudemos contar com cerca de
160 participantes (nGmero recorde em NOSSOS
eventos), e excepcionalmente com 10 palestrantes
internacionais de renome, entre eles, Hans Spiess,
Ad Bax, Lucio Frydman e Bob Griffin.

Ficamos felizes porque quase 45% dos
participantes eram estudantes de pés-graduacao e
ainda tivemos a presenca de 17 alunos de
graduacao.

Tivemos a apresentacdo de cerca de 100
contribuicbes cientificas na forma de posters e
comunicac¢des orais sendo que do total, 11 trabalhos
eram de alunos de graduacéo.

O numero maior de palestrantes
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internacionais em Angra dos Reis se deveu a reunido
do Comité do ISMAR (International Society of
Magnetic Resonance) no Rio de Janeiro no fim de
semana anterior ao 13th NMR Users Meeting.

Esta reunido foi realizada para dar inicio a
Organizacdo do ISMAR Meeting de 2013 que sera
no Rio de Janeiro tendo a AUREMN também a frente
deste importante evento.

RQI - Quer dizer que a AUREMN esta trazendo o
ISMAR de volta para o Brasil. Vocé poderia dar
detalhes?
Sonia - Sim, apds 27 anos, o ISMAR Meeting estara
de volta ao Brasilem 2013.

Serd um evento de grande porte (cerca de
700 participantes sédo esperados), onde grandes
nomes da RMN e também de EPR estarao presentes
de 19 a 24 de maio de 2013 no Rio de Janeiro.
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< Acontecendo

ABQ REALIZA 92 SIMPEQUI

Natal recebeu profissionais e estudantes de Educagao Quimica de todo o Brasil.

Auditério lotado aguarda a

abertura do evento.

A Associacdo Brasileira de Quimica e sua Regional

Rio Grande do Norte realizaram nos dias 17 a 19 de julho
de 2011, no Centro de Eventos do Hotel Praiamar, em
Natal, RN, 0 92 Simpdsio Brasileiro de Educa¢do Quimica —
SIMPEQUI.

Na noite de domingo ocorreu a Solenidade de
Abertura que reuniu cerca de 280 pessoas entre
participantes e convidados. A mesa de abertura além do
Presidente da ABQ, Prof. Dr. Antonio Magalhdes e da
Presidente do Simpdsio Profa. Dra. Maria de Fatima
Moura, contou com a presenca do Pré-Reitor de
Graduacdo, Prof. Dr. Alexandre de Lira Menezes
representando a Reitora da UFRN, do Pré-Reitor Adjunto,
Prof. Dr. Paulo Roberto Paiva Campos e do Diretor do
Instituto de Quimica da UFRN, Prof. Dr. Otom Anselmo de
Oliveira.

Apds o pronunciamento dos membros da mesa e
das boas vindas ao evento e a Natal por parte da Profa.
Fatima, foi convidado o Prof. Dr. Alvaro Chrispino, Diretor
de Gestdo do CEFET-RJ, a quem coube a palestra de
abertura sob o tema “Cendrios Futuros do Ensino Médio e
o Professor da Area de Ciéncias”.

Ao término da palestra os participantes foram
convidados para uma confraternizagao sendo servido um

coquetel.
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Palestra do Prof. Alvaro Chrispino.

Logo apo6s todos foram

convidados para coquetel.

No dia 18 de julho a Programacdo Cientifica
comecou logo cedo com a apresentagao de trabalhos em
formato de poésteres. Seguindo-se a mesma, a se¢do de
Comunicac¢des Orais, com a apresentacao de 5 trabalhos
selecionados entre os aceitos para o evento.

Seguiu-se a palestra do Prof. Dr. Wildson Luiz
Pereira dos Santos da UnB que falou sobre “Educag¢do
paraa Cidadania”.

Na parte da tarde, nova se¢ao de pdsteres e em
seguida o Painel sob o tema “Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade na Educagdo Quimica”. Apresentaram-se no
Painel os professores Albino Oliveira Nunes do Instituto
Federal do RN, Alvaro Chrispino do CEFET-RJ e Josivania
Marisa Dantas da UFRN. Moderou os trabalhos o Prof. Dr.
Antonio Magalhdes da UFC.

Em seguida ocorreu a palestra do Prof. Dr. Airton
Marques da Silva da UECE sob o tema “A Importéncia do
Ano Internacional da Quimica para o Ensino e a
Educag¢do”.

Concluindo as atividades do dia foram
ministrados dois cursos: “Seguranca Quimica em
Laboratdrios” com o Prof. Roberio Fernandes Alves de
Oliveira que teve 108 inscritos e “Aspectos Gerais da Vida
Académica: do Cotidiano Profissional a Publicagéo” com a

Profa. Cleide Maria da Silva Leite que teve 52inscritos.
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No dia 19, pela manha nova secdo de pdsteres e
em sequléncia nova se¢do de Comunicagées Orais com a
apresentacao de mais 5 trabalhos selecionados.

Em sequiéncia o Prof. Dr. Jorge Cardoso Messeder
do Instituto Federal do Rio de Janeiro —Unidade Nilépolis
apresentou sua palestra sobre “Reflexbes sobre os
Conteudos Curriculares e a Metodologia da
Experimentac¢do nas Aulas de Quimica”.

Apds o intervalo para almoco nova secdo de
pOsteres e o Painel “Formacgdo do Educador Quimico” em
que fizeram apresentacao os Professores Airton Marques
da Silva da UECE, Isauro Nunes da UFRN e Rita de Cassia
de Almeida Costa do Instituto Federal do Rio de Janeiro —
Unidade Maracana.

Em seguida foi ministrada a palestra “Educacdio a
Distancia”, proferida pela Profa. Dra. Ana Cristina
Facundo de Brito da UFRN, Presidente da Comissdao
Cientifica do evento.

Para fechar o dia e o evento ocorreram as
segundas aulas dos dois cursos.

Antes do encerramento foram sorteados varios
brindes entre os presentes, como livros, CD's, pastas e
uma inscricdo quitada para o CBQ de S3o Luis. Todas as
apresentacdes podem ser obtidas no endereco

www.abg.org.br/simpequi.

O Simpdsio teve 305 participantes, com 186
trabalhos recebidos e 126 aceitos.

Estiveram em Natal representantes de todas as
Regides do pais. Isto demonstra que o SIMPEQUI é um
evento nacional institucionalizado no contexto dos
eventos de Ensino/ Educacdo de Quimica no pais, estando

entre os trés maiores emnumerode participantese de
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Bianca Peterle do Colégio Leonardo da Vince
em Vitoria apresenta Comunicagéao Oral

trabalhos recebidos. Ocorre desde 2003 de forma
ininterrupta sempre nos meses de julho de cada ano.
Acreditam os membros da Comissdao Organizadora que
ndo exista hoje no Brasil nenhum evento nacional na drea
gue tenha alcancado os 10 anos de realizacdo, numero
que sera atingido pelo SIMPEQUI em 2012, alcangando a
“maioridade” dos eventos para os érgdos de fomento e
financiamento.

Com esta versao o SIMPEQUI concluiu sua estadia
no Rio Grande do Norte onde foi realizado em 2010 e
2011. Continuando com a sistematica de ser um evento
itinerante a cada dois anos, o Simpdsio que nasceu no Rio
de Janeiro e ja esteve no Ceara, Bahia, Para e Rio Grande
do Norte, chegara ao Piaui.

Em 2012 serda em Teresina, cidade onde a ABQ
ainda nao realizou nenhum evento cientifico. A Diretoria
da ABQ tém certeza que se trata de mais um passo para a
difusdo quimica em todos os cantos deste pais, um dos
objetivos da Associacdo. Em 2013, ainda no Piaui, podera

serrealizado em Teresina ou outra cidade do estado.

Secao de posteres:
126 trabalhos aceitos
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Eventos Nacionais

162 Congresso Brasileiro de Catalise
Campos do Jordao, 2 a 6 de outubro de 2011
Info: e-mail: wagner.carvalho@ufabc.edu.br

512 Congresso Brasileiro de Quimica - CBQ
S3o Luis, 9 a 13 de outubro de 2011
Info: www.abq.org.br/cbq

SLACA - Simpdsio Latino Americano de Ciéncia de
Alimentos

Sao Paulo, 5 a 8 de novembro de 2011

Info: www.slaca.com.br

Atendimento a legislagao aplicavel a transporte de
produtos quimicos perigosos.

Sao Paulo, 9 de novembro de 2011

Info: www.abiquim.org.br

12° Congresso Internacional de Tintas - ABRAFATI
Sao Paulo, 21 a 23 de novembro de 2011
Info: e-mail: fernanda@abrafati.com.br

Eventos Internacionais

Conferencia Internacional de Extraccion por
Solventes 2011

Santiago, Chile, 3 a 7 de outubro de 2011
info: isec@isec2011.com

International Conference and Exhibition on Green
Industry Development 2011

Tokio, Japao, 16 a 18 de novembro de 2011

Info: www.jma.or.jp

Flay International Symposium
Cancun, Mexico, 27 de novembro a 1 de dezembro
de 2011

Info: www.flogen.com

The 3rd edition of the Green Process Engineering
Congress

Kuala Lumpur, Malasia, 6 a 8 de dezembro de 2011
Info: www.gpe2011.com
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INSTRUCOES PARA SUBMISSAO DE ARTIGOS TECNICO-CIENTIFICOS

1. O texto deve ser digitado em fonte Arial corpo 11,
espacamento 1,5 e margem 2,5 cm. O nimero de
laudas (folha A4) deve se situar entre 6 e 10, no
maximo. O arquivo do texto deve estar no formato
.doc, .docx ou.rtf.

2. No alto da primeira pagina devem constar os
nomes dos autores, por extenso, e suas respectivas
instituicdes de vinculo. O autor responsavel pelo
trabalho deve incluir um e-mail de contato.

3. Aestrutura do artigo devera conter:
-Resumo.
- Introdugao.
- Materiais e métodos.
- Resultados e discussao.
- Conclusoes.
- Referencias.
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4. As figuras e/ou tabelas devem ser enviadas em
arquivos separados com extensao .jpeg ou .gif com
até 2 Mb. A identificacdo desses arquivos deve estar
em harmonia com o nome do arquivo do texto a que
se referem. No texto do artigo, deve-se assinalar
onde as figuras e/ou tabelas devem ser inseridas.

5. Os artigos devem ser submetidos exclusivamente
por meio eletrénico para o seguinte endereco
rqi@abg.org.br.

6. O artigo sera apreciado por avaliadores
designados pelo editor da RQl, com competéncia na
areaem que se insere o trabalho submetido. O autor
sera informado da decisdo (aceito, recusado, precisa
de revisdao) com a maior brevidade possivel. Uma vez
aceito em definitivo, a publicacdo se dard em uma
das 3 edi¢des da RQl subsequentes.
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CADERNO

DE
GESTAO

da Seguranga Quimica
em Laboratérios

Robério Fernandes Alves de Oliveira

A Associagdo Brasileira de Quimica aproveitando-se das
comemoragoes do Ano Internacional da Quimica e contando com a
experiéncia de 29 anos do autor, langa o Caderno de Gestdo da
Seguranga Quimica em Laboratérios.

Com o objetivo de auxiliar aqueles que necessitam atuar em
laboratérios, o programa de gestdo pretende minimizar a possibilidade
de acidentes.

Esta publicagdo serd distribuida de forma gratuida a Escolas que
tenham laboratdrios, bastando para isso, solicitar a Secretaria da
ABQ.

Uma publicacéo da
secretaria@abgq.org.br

Associagao Brasileira de Quimica




SINDIQUIM/RS
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Conduzindo o desenvolvimento da

Industria Quimica do Rio Grande do Sul

Atualmente nossas indistrias estdo comprometidas com a
sustentabilidade do planeta através da Quimica Verde que provém
da natureza e de onde surge a quimica para o nosso cotidiano.

SINDICATO DAS INDUSTRIAS QUI'MICAS NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
Avenida Assis Brasil, 8787 — Sistema FIERGS/CIERGS

Aqb Fone: (51) 3347-8758 — Fax: (51) 3331-5200 — CEP 91140-001 — Porto Alegre —RS

e-mail: sindiquim-rs@sindiquim.org.br — site: www.sindiquim.org.br




