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RESUMO

Este trabalho passa em revista a gestao de efluentes oriundos da industria de fabricacéo
de bebidas por meio de tratamento biolégico misto. Os requisitos fundamentais que devem ser
monitorados para que esse tratamento seja eficaz sdo a determinagéo das caracteristicas do
efluente bruto (biodegradabilidade, pH, carga organica, sélidos etc) e a qualidade do lodo
anaerbbico (atividade metanogénica), para que os parametros do efluente tratado fiquem dentro
dos requisitos legais previstos na legislacdo. A alteragdo de um produto de limpeza afetou o
desempenho do tratamento misto.
Palavras-chave: tratamento de efluentes; industria de bebidas; tratamento anaeroébico;
tratamento aerobico.

ABSTRACT

This work focuses the effluent management of a beverage industry plant via mixte
biological treatment. The essential requirements to ensure an efficient treatment are the
determination of the properties of the crude effluent (biodegradability, pH, BOD, solids etc) and the
quality of the anaerobic slurry (methanogenic activity). The goal is to meet the treated effluent
under the requirements of the environmental Brazilian directories. The change of a cleaning

product affected the performance of the mixte biological treatment.

Keywords: effluent treatment; beverage industry; anaerobic digestion; aerobic treatment.

INTRODUCAO

A agua, essencial a vida e ao meio ambiente,
€ um recurso finito e extremamente vulneravel. O
controle da poluigédo hidrica é de suma importancia
para que a qualidade da agua seja compativel com a
sua utilizacao e preservacao (BORSOI E TORRES,
1997). Cada atividade antropica produz poluentes
caracteristicos que tém um determinado impacto na
qualidade do corpo receptor (PEREIRA, 2004).

20% da agua no mundo é usada no
segmento industrial (PEREIRA, 2004; GORDANO,
2004), onde essa utilizagdo pode ser intensiva. No
36

processo de fabricacdo de bebidas ha um elevado
consumo de agua em funcédo da limpeza de
equipamentos, geragcédo de vapor, pasteurizacéo e
incorporacao aos produtos. Exceto a agua
incorporada aos produtos e as perdas por
evaporagao, a agua utilizada possui substancias as
mais diversas, surgindo dessa forma os efluentes
industriais dessa atividade.
Para definir o tipo de tratamento € necessario
saber a vazao e a composi¢ao quimica do efluente a
fim de garantir o enquadramento de todos os
parametros segundo a legislagcdo ambiental
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pertinente. As caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas dependem do perfil da atividade industrial
(CONAMA, 2011). Os tratamentos podem ser fisico-
quimicos ou biolégicos. O primeiro tem custo muito
elevado, mas é o indicado para industrias que geram
efluentes inorganicos ou organicos nao
biodegradaveis. O tratamento biolégico, menos
dispendioso, se baseia na agcao de microrganismos,
especialmente bactérias, que tratam a matéria
organica biodegradavel (BARBOSA, 2012;
GORDANO, 2004; SILVAE CARVALHO, 2011).

A resolugcdo 430/2011 do CONAMA
(Conselho Nacional de Meio Ambiente) (CONAMA,
2011) dispde sobre as condigdes, parametros,
padrbes e diretrizes para gestao de langamento de
efluentes em corpos de agua receptores (artigo 16°).
No Estado do Rio de Janeiro o Instituto Estadual do
Ambiente (INEA, 1986) dispde a Norma Técnica
202, que complementa com alguns parametros
ausentes da Resolugao 430, e os critérios para o
lancamento de carga organica expressa em
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), devem
ser estabelecidos em diretrizes especificas (PNRS,
2010).

Em industrias de grande porte (como a de
fabricagdo de bebidas) € comum o emprego de
processos biolégicos mistos (anaerdbios +
aerdbios), que aliam a confiabilidade e eficacia na
obtencao de efluentes tratados e enquadrados nos
parametros exigidos pela legislagcdo ambiental, o
menor consumo de insumos (energia elétrica,
produtos quimicos) e a menor geragao de residuos
(lodo bioldgico excedente) (OLIVEIRA NETTO,
2011; BARBOSA, 2012). Os parametros de controle
dos efluentes das industrias de bebidas sé&o
(GORDANO, 2004): matéria organica (demandas
quimica (DQO) e bioquimica (DBO) de oxigénio);
sélidos totais; fésforo, nitrogénio; 6leos e graxas;
temperatura; core pH.

Em contraposicao as leis ambientais que se
referem apenas a concentragéo, nos efluentes da
industria de bebidas, a vazdo também é uma
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variavel-chave para atestar a qualidade de seus
efluentes (BARBOSA, 2012).

TRATAMENTO DE EFLUENTES EM
INDUSTRIAS DE BEBIDAS

Mais de 95% das fabricas de cervejas
instaladas no Brasil adotam o processo misto
anaerdbio + aerdbio como solugdo para o tratamento
de seus efluentes.

Na etapa anaerdbia obtém-se remocdes da
ordem de 85% de carga orgénica (DBO), com baixo
consumo de energia elétrica (inclusive com a
geracao de gas metano combustivel, que pode ser
usado na fabrica para geragéo de vapor ou mesmo
energia elétrica), ficando o pos-tratamento, aerébio,
responsavel pela complementacdo da remogéao de
DBO (BARBOSA, 2012).

Nas estagbes de tratamento de efluentes
mistas, prevalecem os reatores anaerdbios de fluxo
ascendente com leito de lodo (upflow anaerobic
sludge blanket ou UASB — Figura 1) (GORDANO,
2004).

Na etapa aerdbia utiliza-se o processo de
lodo ativado, onde ha aeragdo prolongada,
alternado-se o uso de aeradores superficiais com
sistemas de ar difuso (distribuicdo do ar com
difusores de membranas dispostos no fundo do
tanque). O tratamento do efluente pode ser dividido

EFLUENTE
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Figura 1: Representag¢do esquematica do reator
anaerdbio de fluxo ascendente com leito de lodo (UASB)
(GORDANO, 2004)
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Figura 2: Unidades de tratamento de efluentes industriais de industria de bebidas. Primeira
Etapa: Recebimento do Efluente. 1. Caixas de recebimento do efluente bruto e diluido. Segunda
Etapa: Pré-Tratamento. 2. Gradeamento e Caixas de Areia; 3. Peneiras estaticas; 4. Tanques de

Equalizagao, Terceira Etapa: Tratamento Anaerdbio. 5. Tanque de Acidificagao; 6. Reatores
Anaerobios; 7. Flare Atmosférico. Quarta Etapa: Tratamento Aerdbio. 8. Reatores Aerdébios; 9.
Decantadores; 10. Adensadores; 11. Centrifugas. Nos casos em que o efluente bruto se
encontra fora de especificagao, é utilizado o tanque de emergéncia (12) (BARBOSA, 2012)

em 4 etapas (BARBOSA, 2012), e a Figura 2 mostra
uma imagem das unidades de tratamento.

1°Etapa: Recebimento do efluente bruto

Nesta etapa é recebido todo o efluente
oriundo do processo produtivo, dos refeitorios,
vestiarios e banheiros. O sistema de tratamento
biol6gico € muito sensivel as variagdes do meio, por
isso, nesta etapa, é muito importante a avaliagéo da
qualidade do efluente bruto, para que néao
comprometa o tratamento nas proximas etapas.

A determinagéo da DQO é feita nessa etapa
para identificar possiveis sobrecargas de carga
organica no sistema. Essas sobrecargas podem
acontecer por anomalias no processo de fabricagao
de bebidas, como vazamentos de mosto, cerveja,
fermento, acgucar, xarope etc. (ineficiéncias de
processo). O indice de carga organica do efluente
bruto € de no maximo 0,75 kg de DQO para cada
hectolitro de cerveja e refrigerante produzido (0,75
38

kg DQOV/hI).

A andlise de sdlidos sedimentaveis totais
(SST), nitrogénio total, fésforo total e 6leos e graxas,
e pH é feita para identificar excesso de descarte de
sélidos, compostos de nitrogénio e fésforo, oleos e
graxas e produtos quimicos. Durante o processo de
fabricagéo de bebidas sdo gerados como residuos
bagaco de malte, terra diatomacea, fermento e
carvao ativado. Todos esses residuos vao para silos
e cada um deles tem uma destinagéo diferente; por
exemplo, o bagago de malte é destinado a ragao
animal. Caso ocorra erro de gestédo esses residuos
podem ir para a estacao de tratamento. A
concentragdo maxima de SST no efluente bruto & de
700 mg/L; nitrogénio total. 30 mg/L; fésforo total, 20
mg/L; éleos e graxas, 30 mg/L.

Sao utilizados diversos produtos quimicos
durante o processo de fabricagcao de bebidas, para
garantir a qualidade do produto: limpeza dos
tanques, tubulagdes, equipamentos, etc.
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Entretanto, eles podem
ser extremamente toxicos a
micro-organismos,
comprometendo assim o
tratamento biolégico de
efluentes. Em toda fabrica de
bebidas, existem tanques para
coletar os produtos quimicos
usados. Esses tanques
possuem placas de orificio
dimensionadas que controlam

a vazao com que estes

produtos vao para a estagéo vy

COMPOSTOS ORGANICOS
COMPLEXOS
(CARBOIDRATOS, LIPIDEOS E
PROTEINAS)

l 1. Hidrolise

COMPOSTOS ORGANICOS
SIMPLES

(AGUCARES, AMINOACIDOS E
PEPTIDEOS)

11. Acidogénese

ACIDOS GRAXOS DE CADEIA
LONGA
(PROPIONATO, BUTIRATO E ETC)

+2. Acetogénese

sem comprometer o H2, coz

LA /

3. Homoacetogénese

tratamento. Esta vazao é
determinada pelo limite de
toxicidade do produto quimico
nos micro-organismos que
fazem o tratamento. Todo

4. Metanom

1. Bactérias Fermentativas

2. Bactérias Acetogénicas Produtoras de H2
3. Bactérias Homoacetogénicas

4. Arqueas Metanogénicas Hidrogenotréficas
5. Arqueas Metanogénicas Acetoclasticas

P ACETATO

5. Metanogénese
CH4, CO2

produto quimico antes de ser

Figura 3: Rotas metabdlicas e grupos microbianos envolvidos na

utilizado passa por essa
analise (BARBOSA, 2012;

SILVAE CARVALHO, 2011).

2°Etapa: Pré-tratamento

E feita a separagdo de solidos grosseiros
através de gradeamento, importante para a protecéo
de bombas e tubulagdes (SILVA E CARVALHO,
2011). Depois, o efluente vai para caixas de areia,
em seguida para peneiras estaticas, e por fim para o
tanque de equalizagcdo. Nesse tanque ocorre a
completa homogeneizacdo do efluente e
equalizagdo das vazbes. A analise mais importante
feita nesta etapa € o potencial redox, com a ajuda de
um eletrodo (Ag/AgCl). As bactérias metanogénicas
presentes no reator anaerébio necessitam de um
meio redutor, cerca de -300 mV, do contrario, perde-
se eficiéncia no tratamento e, em condigcbes
extremas, perda de lodo anaerébio. Conhecendo-se
o potencial redox das substancias utilizadas na
fabrica, e obtendo-se os valores de potencial redox

no efluente, pode-se, ao menos, constatar o
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digestdo anaerobia (BARBOSA, 2012)

recebimento de substancias oxidantes, caso o
potencial seja positivo. Entdo, o controle desse
parametro permite evitar um excesso de descarte de
produtos quimicos oxidantes da fabrica para a
estacao de tratamento. O potencial redox do efluente
equalizado deve ser no maximo 0 mV (BARBOSA,
2012).

3°Etapa: Tratamento anaerdbio (Figura 3)

Ao sair do tanque de equalizagao o efluente
vai para o tanque de acidificagcdo, onde acontece o
ajuste do pH e ha adicao de nutrientes, como uréia e
acido fosférico. Neste momento acontecem as
primeiras etapas da digestao anaerdbia, a hidrolise e
a acidificagao. As bactérias fermentativas hidroliticas
e acidogénicas (grande e diverso grupo de bactérias,
como por, exemplo, das espécies Clostridium e
Bacteroids) sdo responsaveis pela hidrolise e pela
acidogénese. Na hidrolise, os compostos organicos

complexos (lipidios, carboidratos e proteinas) se
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convertem em compostos orgénicos simples
(agucares, aminoacidos, peptideos). Estes
compostos organicos simples sao transformados em
H,, CO, e acetato. Na acidogénese os compostos
organicos simples sao transformados em &cidos
graxos de cadeia longa (propionato, butirato etc.). O
metano gerado nestes reatores pode ser queimado
no flare (queimador) ou ser utilizado como fonte de
energia.

Nos reatores anaerobios ocorrem as ultimas
etapas da digestdo anaerdbia (acetogénese,
homoacetogénese e metanogénese). As bactérias
acetogénicas convertem os acidos graxos de cadeia
longa gerados na acidogénese, em H,, CO, e
acetato. As bactérias homoacetogénicas produzem
acetato a partir de H, e CO, (OLIVEIRA NETTO,
2011; BARBOSA, 2012).

A digestdo anaerobia é finalizada por
bactérias metanogénicas hidrogenotréficas e
metanogénicas acetoclasticas. As primeiras
reduzem o CO, produzindo metano (CH,), e as
segundas produzem CH, e CO, a partir da redugéo
do acetato (OLIVEIRANETTO, 2011).

Os parametros indicadores de estabilidade
do processo anaerobio, enquadrando o efluente
para a etapa aerobica sdo (OLIVEIRA NETTO,
2011; BARBOSA, 2012):

- Temperatura no leito de lodo: maximo 39°C;
-pHdoleito de lodo: 6,5-7,5;

- Acidez volatil do leito de lodo: maximo 200 mg acido
acético/L

- Alcalinidade bicarbonato no leito de lodo: minimo
400 mg CaCO,/L

- Sélidos sedimentaveis na saida do reator: maximo
5cm’/Lh

- Eficiéncia de remog&o de DQO: minimo 75%

- Vazéo de biogas: maximo 80% da vazao de gas
critica

- Geragao de biogas: minimo 0,3 m® gas/kg DQO
removida

- Nitrogénio amoniacal, no minimo 5 mg N/L

- Ortofosfato (PO,”) filtravel, no minimo 5 mg P/L no
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efluente de saida do reator anaerébio

Os principais parametros da qualidade do
lodo anaerébio sdo (BARBOSA, 2012): relacéo
sélidos volateis/soélidos totais (SV/ST): minimo 70%;
atividade especifica metanogénica: minimo 0,3 kg
DQO/kg ST; versatilidade: minimo 85%;
granulometria: minimo 70%.

As analises de biodegradabilidade,
toxicidade e atividade metanogénica séo feitas em
um mesmo procedimento (OLIVEIRA NETO, 2011;
BARBOSA, 2012; SILVA E CARVALHO, 2011), e
merecem destaque devido a que seus resultados
s80 essenciais para a preservacado do lodo
anaerdbico. Na conversao do metano (CH, + 20, —
CO, + 2H,0), 1 g de DQO equivale a 0,35 L de CH,
nas CNTP (0,38 La20°C e 1 atm).

42 Etapa: Tratamento aerébio

O efluente vai para os reatores aerbbios,
compostos por tanques com aeradores superficiais,
que garantem uma concentragdo de oxigénio
dissolvido na faixa de 1-3 mg/L. Os micro-
organismos aerdébios metabolizam a matéria
organica do efluente, convertendo-aem CO,, agua e
novas células (crescimento e reprodugdo dos
microrganismos) (BARBOSA, 2012).

As caracteristicas que sdo monitoradas em
especial sdao pH e oxigénio dissolvido. O pH
recomendo esta na faixa 7,0-8,5; em pH 9 a
eficiéncia diminui de forma acentuada; em pH 10 o
sistema entra em colapso; em pH abaixo de 5 ocorre
a evolugao de fungos. Acima de 45 °C as proteinas
desnaturam. Arelacao alimento (carga organica) por
micro-organismo dever estar na faixa 0,05-0,15 kg
de DBO/kg SSV dia (SILVAE CARVALHO, 2011).

No final do processo o lodo necessita de um
tratamento chamado condicionamento. O lodo vai
para adensadores onde a agua é removida,
aumentado assim o teor de sdélidos do lodo. Desta
etapa ele vai para o processo de desaguamento,
feito por centrifugacao.

Nos tanques de decantacdo ocorre a
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sedimentacao dos sélidos em suspensédo presentes
nos reatores aerébios e dessa forma o efluente sai
clarificado. Parte do lodo retorna aos reatores
aerobios (BARBOSA, 2012; SILVA E CARVALHO,
2011).

ESTUDO DE CASO DE CORREGAO DE
PROCESSO DE TRATAMETO DE EFLUENTE

Fez-se um estudo de avaliacdo de um
processo de tratamento biolégico misto aplicado a
um efluente de uma industria de bebidas. Testes
rotineiros de atividade e biodegradabilidade
registraram resultados fora da especificagdao dos
orgaos ambientais durante trés meses.

Assim, investigou-se a origem da mudanca
de caracteristica do efluente. Verificou-se que certas
limpezas de equipamentos ndo eram mais feitas
com um produto quimico comercial (que
chamaremos aqui de X), mas sim por um novo
produto (denominado Y); ambos sao acidos fortes e
soluveis em agua. Fez-se um estudo da toxicidade
do produto Y; a toxicidade do produto X ja era
conhecida: um limite de 50 mg/L nao impactava o
lodo anaerdbio.

Dada a escassez de estudos na literatura
cientifica e técnica, e como a composigdo dos
efluentes varia de uma industria a outra mesmo no
mesmo ramo de atividade, sé se consegue obter um
resultado confiavel e aplicavel a realidade em
questao através de um estudo in loco com o proprio
efluente e com a estacdo em operagéo (BARBOSA,
2012; SILVAE CARVALHO, 2011).

Estudo datoxicidade do produto Y

A Tabela 1 resume todos os parametros
utilizados nos estudos de toxicidade. Em todos os
cinco experimentos, foram feitos os seguintes
calculos:
- Taxa maxima de produgdo de metano (T, L/h),
através da variagdo do volume de gas acumulado
por unidade de tempo;
- Atividade especifica metanogénica (A), em kg
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DQO/kg STd

A =T (L/h) x 24 (h/dia) x (0,001/0,38) (kg teérica DQO/L de Ch,)

(12,6/1000) g de lodo (kg ST)

- Versatilidade

Producgao tedrica de metano

1,0 g de sacarose = 1,12 g de DQO, e 1,12 x 4,00
g sacarose = 4,48 g/L de DQO

4,48 g/LDQOx1,8Lx0,38Lde CH, =3,064 L
(3064 mL) CH,

Versatilidade (%) = (Produgéo total de metano
medida experimentalmente/3064) x 100

ATabela 2 mostra os dados consolidados dos
resultados do teste de toxicidade. O limite de
toxicidade é dado pelos seguintes critérios
(BARBOSA, 2012; SILVA E CARVALHO, 2011):
queda maxima de atividade metanogénica: 25%;
valor minimo de versatilidade do branco: 50%;
queda maxima de versatilidade: 25%.

Concentragdes de até 10 mg/L do produto Y
no efluente equalizado sdo admissiveis na
alimentacdo do sistema anaerodbio. A partir de 20
mg/L este produto afeta a atividade bioloégica,
podendo comprometer todo o tratamento.
Comparado ao produto X que era utilizado
anteriormente (limite 50 mg/L), foi possivel verificar
que o produto Y é 5 vezes mais toxico. Como nao era
possivel a utilizacdo de uma menor quantidade de
produto, para ndo comprometer a qualidade do
processo de limpeza, foi retomada a utilizagéo do
produto X.

Biodegradabilidade do efluente equalizado apos
atrocado produto Y pelo produto X

As Tabelas 3 e 4 mostram os principais
parametros, suas especificacdes e os resultados
(BARBOSA, 2012). Um dos mais primordiais é o
potencial redox, negativo, mostrando que n&o ha
meio oxidante no reator anaerdbico. A
biodegradabilidade elevada indica que as baterias
metanogénicas tém condicbes adequadas para a
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Dados do lodo Média de sélidos totais (ST): 36 g/L TABELA 1:
Parametros de
Volume atil: 1,8 L estudo de
. o toxicidade do
Suspenséao de lodo anaerobico: 7 g/L produto de
Dados do fermentador Vioso: [7 (/L) x 1,8 L]/36 g/L = 350 mL limpeza Y
Volume de agua destilada: 725 mL
Volume de agua da torneira: 725 mL
Componentes da solugdo (ppm ou mg/L)
Sacarose, C12H22011 (4000); Hidrogenocarbonato de sédio, NaHCO3; (5000);
Hidrogenofosfato de potassio, K,HPO, (3000); Di-hidrogenofosfato de potassio,
KH,PO, (2000); Cloreto de amoénio, NH,CI (500);
Produto Y (d = 1,39 g/mL): O (branco), 5, 10, 20 e 30 (adigdo de 0 a 0,039 mL)
TABELA 2: Concentracdo Atividade metanogénica | Versatilidade Perda da Perda de
d olzetzglt?: 3: do produto Y (kg DQO/kg ST) apds (%) atividade  versatilidade
toxicidade (mg/L) estabilizacdo (45-50 h) (%) (%)
0 (branco) 0,62 87 0 0
5 0,54 81 12,9 6,9
10 0,51 78 17,7 10,3
20 0,46 69 25,8 20,7
30 0,43 61 30,6 23,0
Parametro Especificacdo Resultado (Média) Frequéncia TABELA 3:
1. Potencial Redox do Efluente Equalizado Menor que 0 -298,00 1 x Turno Resultados
2. Biodegradabilidade do Efluente Equalizado Valor Min 75 77,00 Mensal dos
3. Temperatura no leito de lodo Valor Max 39 35,20 1x Turno parametros
4. Acidez volatil do leito de lodo Valor Max 200 75,72 1 x Turno para a etapa
5. Solidos Sedimentaveis na Saida do Reator Max 5 1,40 1 x Turno anaerobia
6. Eficiéncia da remogédo de DQO do Reator Valor Min 75 90,00 Diaria
7. Nitrogénio Amoniacal no Efluente de saida do Reator Min 5 8,70 Mensal
8. Ortofosfato Filtravel no efluente de Saida do Reator Valor Min 5 5,60 Mensal
9. Atividade metanogénica Valor Min 0,30 0,59 Mensal
10. Versatilidade do lodo Min 75 76,00 Mensal
11. Granulometria do lodo anaerébio Valor Min 70 91,00 Mensal

TABELA 4: - -~ . .
Resultados dos Parametro Especificacio Resultado Médio Frequéncia

parametros | 1.RdagioF/M(Lodo Afivadb) - Aeraggio proongada Min 0,06 Max0,15 0,11 Semend
ara a etapa
P aerétza 2.0xigénio Dissdv. no Tanque Aeracdo-Aeragdo superfic. Min 1,00 Max3,00 2,10 1xTumo

producdo de CH, (incluindo-se os nutrientes
nitrogénio amoniacal e ortofosfato filtravel).

O nivel de solidos sedimentaveis e a acidez
volatil assinalam auséncia de perda de lodo
anaerobio (devido a presenca de terra diatomacea,
produtos quimicos e/ou sobrecarga organica); as
bactérias metanogénicas atuam na mesma
42

velocidade das bactérias (fermentativas) que
realizam a acidificagdo (SILVA E CARVALHO,
2011).

A versatilidade evidéncia a diversidade de
bactérias no meio, sendo um sinal de que as
bactérias anaerdbicas estdo trabalhando em
condi¢cbes adequadas.
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TABELA 5: Resultados combinados do tratamento biolégico misto

Parametro Resultado Frequéncia CONAMA 430 NT - 202
Temperatura - Efluentes 27,30 1xTumo Meax 40°C Max40°C
pH - Efluentes 8,38 1xTumo Min5aMax9 Mn 5aMax9
Sdidos Sedmentaveis - Efluentes (Diarig) 0,00 1xTumo Max 1,0 mJ/L Max 1,0 ml/L

Critérios para Langcamento de Carga Orgénica
om0 | o | S | T | Sveno0 s s o
(Neste tipo de drcunstancias & de 95%)

Oleos Mnerais 11,25 Semarel até 20 mg/L até 20 mg/lL
Oleos Vegetais e Gorduras Arimais 17,00 Semarel até 50 mg/L até 30 mg/lL
Cor - Vistelmente Ausente Sim Diria - Visualmente Ausente

O lodo anaerébico tem boas condigbes de
decantabilidade, de acordo com sua granulometria
(BARBOSA, 2012).

Arelacdo F/M, mostra a quantidade de carga
organica por micro-organismos aerobicos
(GORDANO, 2004). Caso ela seja maior que o limite
superior, ocorre sobrecarga no sistema aerobio, e
um valor inferior a 0,05 indica deficiéncia de
nutriente. O oxigénio dissolvido é o elemento
principal no metabolismo dos micro-organismos
aerdbios, menos que 1,0 mg/L colapsa o sistema
biologico.

A Tabela 5 mostra os principais parametros
no efluente final apos a finalizagédo do tratamento
biolégico misto. O estudo da toxicidade do produto Y
(item 3.1) mostrou que ele estava sendo utilizado em
concentracbes impactantes para o tratamento
biolégico (Tabela 2); sua troca foi fundamental para
gue n&o acontecesse mais algo anormal na estacéo,
como perda de lodo anaerébio, e garantindo a
qualidade do efluente tratado.

CONCLUSOES

Para garantir a qualidade do efluente tratado
€ de extrema importancia monitorar os parametros
durante todo o processo de tratamento. Somente
dessa forma € possivel encontrar alguma anomalia
durante esse processo, e trata-la o mais rapido
possivel para ndo gerar um efluente final fora das
especificacdes. E importante ficar atento a qualidade
dos produtos quimicos usados: muitas vezes os
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fabricantes alteram a formulagdo dos mesmos para
melhorar o desempenho, entretanto, podem
impactar as estacbes de tratamento bioldgico. As
mudancas de produtos devem ser comunicadas a
estacao de tratamento, para realizagdo de testes
com esses novos produtos, permitindo agir de forma
preventiva e ndo corretiva sobre o sistema de
tratamento biol6gico misto.
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