Capa

Quimica: Tecnologia, Desafios e
Perspectivas na Amazonia

Este é o tema do 56° Congresso Brasileiro de Quimica. Extremamente vasto, vem,
entretanto, chamando a atenc¢ao de pesquisadores do mundo todo desde os tempos do Brasil
Colbnia. Sua exploracao, em bases sustentaveis, € um desafio que exige muita pesquisa e
desenvolvimento, na compreensdo da grandeza e diversidade caracteristicas da Regido
Amazobnica, em que a Quimica desempenha um papel da maior relevancia. Para que os leitores da
RQI possam ter uma ideia do significado e do potencial das riquezas amazdnicas, nada melhor do
que convidar um pesquisador grandemente engajado nessa area. A Profa. Dra. Eloisa Helena de
Aguiar Andrade aceitou gentilmente nosso convite. Ela é pesquisadora Adjunto | da Coordenacéao
de Botanica do Museu Paraense Emilio Goeldi e Professora Adjunto Ill do Departamento de
Engenharia Quimica e de Alimentos do Centro de Ciéncias Exatas e Naturais da Universidade
Federal do Para. E docente dos programas de pds-graduagdo em Quimica (UFPA) e pos-
graduacao em Biodiversidade e Biotecnologia da Rede Bionorte (Rede de Biodiversidade e
Biotecnologia da Amazonia Legal).

Atualmente é Coordenadora do Polo do Estado do Para, do Programa de P6s Graduagéo
em Biodiversidade e Biotecnologia (PPGBIONORTE-PA) da Rede Bionorte. Possui forte atuagcao

na area de produtos naturais.

FOTO: Museu Goeldi
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RQI: Face a extraordinaria riqueza natural que
representa a Regido Amazodnica, quais sdao as
oportunidades que considera as mais relevantes
na atualidade para a area de pesquisa e
desenvolvimento em Quimica?
Eloisa Helena: Segundo Claudio Maretti, lider da
Iniciativa Amazoénia Viva da WWEF, a Amazonia é o
bioma nimero um em biodiversidade no mundo,
portanto a riqueza natural da Amazbénia é
inquestionavel, mas para a produgcdo de novos
insumos, tendo por base esses recursos, é
necessario estender o conhecimento cientifico de
espécies com potencial econbmico, visando
subsidiar o setor publico e privado na execucao de
projetos com impacto tecnolégico sustentavel voltado
para o crescimento, por exemplo, da agroindustria
regional, mas associado ao crescente processo de
inclusdo social, e a um processo permanente de
conservagao e preservacao do ecossistemaregional.
Portanto, para garantir que o processo atual
de desenvolvimento, seja ha Quimica ou qualquer
outra area, é necessario o conhecimento do cenario
geral dos recursos naturais da Amazobnia. Dessa

forma podemos proporcionar um modelo com menos
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gravidade dos impactos ambientais contribuindo
efetivamente para o desenvolvimento sustentavel,
tendo como condicdo essencial, uma forma de
desenvolvimento que satisfagca as necessidades do
presente sem comprometer as necessidades das
futuras geracoes.

Nosso grupo de Pesquisa “Plantas
Aromaticas e Oleaginosas da Amazénia”, que tem a
participacdo de pesquisadores da Universidade
Federal do Para (UFPA) e Museu Paraense Emilio
Goeldi (MPEG), entre outras, acumula
conhecimentos sobre diversos ecossistemas
amazonicos, e mostra a importancia de estender o
inventario sobre a flora da Amazénia. Por exemplo,
espécies aromaticas com ocorréncia em
ecossistemas tao diversificados como os da
Amazénia (matas de terra firme, de varzea, de igap?,
além das areas de cerrado, campos naturais e
vegetacao litoranea) estao sob permanente pressao
ambiental em face da agdo do homem na exploragao
dos recursos florestais, ainda bastante predatéria.
Além dos desmatamentos e queimadas exigidos pelo
préprio desenvolvimento. A taxa de extincao das
espécies aromaticas que ocorrem em areas de

pressao ambiental é crescente,
haja vista a dificuldade de hoje
com a recoleta de plantas de
um mesmo ambiente.

A flora aromatica da
Amazbnia apresenta-se, neste
cenario, como uma fonte
renovavel apropriada a
producao de esséncias
aromaticas e como alternativa
econbmica para o
desenvolvimento sustentavel,
com real perspectiva na
geracdo de riqueza para a
regido (ao lado, na foto, alguns
livros publicados envolvendo a
quimica de plantas aromaticas
(no Lab.Adolpho Ducke).
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RQl: A exploragdo das riquezas amazdnicas
sempre evoca o problema da degradacgao
ambiental dessa vastissima regiao da América do
Sul. Como é possivel conciliar a exploragcao dos
recursos naturais e a preservagao do ambiente
amazénico?

Eloisa Helena: A partir de 2003, o Governo Federal
adotou a criagdo de Unidades de Conservacao (UC)
como estratégia para inibir o avango do
desmatamento e auxiliar a regularizagéo
fundiaria em regides criticas da Amazoénia. Antes
desse periodo, as Unidades de Conservacao
eram principalmente criadas em areas remotas.
Apesar da elaboragcédo do plano de manejo ser
obrigatéria em um prazo maximo de cinco anos
apos o decreto de criacdo da UC, a maioria
desses da Amazoénia Legal ainda nao foi iniciada

ou nao esta concluida.

O Para possui cerca de 83 Unidades de
Conservacao. Sendo dezenove estaduais,
distribuidas no territério de 32 municipios,
abrangendo 16,94% da area total do estado, o que
ainda é muito pouco.

Nosso grupo de pesquisa tem realizado
expedicbes em algumas areas protegidas como, por
exemplo, Parque Estadual Serra dos Martirios-
Andorinhas, localizado no sudeste do Par4, fronteira
com o Tocantins, que encontra-se numa regiao
montanhosa, zona de transicdo entre os biomas
Floresta Amazénica e Cerrado, repletos de uma
diversidade de ecossistemas, biodiversidade,
belezas cénicas, cachoeiras, sitios arqueoldgicos,
cavernas, grutas, registros rupestres, trilhas e
mirante para contemplagcdo de parte do Parque e
vista do Rio Araguaia.

Outra area protegida que tem prosperado € a
Floresta Nacional do Tapajos, uma importante
unidade de conservacgao da natureza localizada no
Oeste do Para. Associagbes intercomunitarias
criaram e reconheceram sua cooperativa como
entidade comercial representativa das comunidades
da Flona. Parte dessa populagéo, tradicionais e
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indigenas, realiza manejo florestal sustentavel em
uma area especialmente reservada para esse fim,
com menos de 5% da area total da unidade. Esse
manejo é referencia de sucesso no Brasil e América
Latina.

RQI: O Museu Paraense Emilio Goeldi é
reconhecido internacionalmente como referéncia
para a Amazénia Brasileira. Que papel uma
instituicdo como o MPEG pode desempenhar em
favor de uma exploragao sustentavel da riqueza
amazoénica? Quais sao as atividades que ele hoje
desenvolve?

Eloisa Helena: Ainda no século XIX, o diretor do
entao Instituto Museu Paraense, o pesquisador
Emilio Goeldi, tentou adquirir junto ao governo do
Para e do Brasil, uma area de preservacéao destinada
a pesquisa. Essa iniciativa parecia um devaneio
naquele momento, pois muitos acreditavam que os
recursos da floresta eram interminaveis. Mas o
viosionarismo de Goeldi possibilitou mostrar a
importancia de se trabalhar com pesquisa em areas
protegidas, no caso FLONAs, que tém como um de
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seus objetivos a exploragao sustentavel dos recursos
naturais.

Em 1990, quando o Museu Paraense Emilio
Goeldi colocou uma equipe em campo a procura de
uma area ideal para este fim ficou clara a importancia
de se implantar com certa brevidade uma estacgéo de
pesquisa para garantir o conhecimento da
sociobiodiversidade daAmazénia.

Foi escolhida uma area na mais antiga
unidade de conservagéao do governo federal, Floresta
Nacional de Caxiuana. A 400 km de Belém, foi
escolhida a area para sediar a Estacdo Cientifica
Ferreira Penna (ECFPn). Parte da floresta foi cedida
pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) e
o Governo Britanico apoiou a constru¢do de uma das
melhores bases cientificas instaladas em areas
florestais. A Estacdo foi inaugurada em outubro de
1993.

Estagao Cientifica Ferreira Penna
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A ECFPn destina-se a execugao de
programas de pesquisa e a¢des de desenvolvimento
comunitario nas diversas areas do conhecimento.
Recebendo cientistas de instituicbes nacionais e
estrangeiras. Seus 33.000 hectares de area situada
ao norte da Flona de Caxiuana estao envolvidos por
uma extensa zona florestal que garante as condigbes
ideais a sua conservacao, desde que as alternativas
de exploracao da Flona sejam todas voltadas para
um manejo sustentado. A Estacdo visa apoiar
pesquisas cientificas sobre a séciobiodiversidade da
Amazdnia, além de atividades de educacao
ambiental. Também sao realizados eventos como
treinamentos, visitas orientadas, cursos de campo
para alunos de graduacédo e poOs-graduacédo e
treinamentos de extensao rural para moradores de
Caxiuana.

Grandes projetos de pesquisas, envolvendo
fauna, flora e dados abidticos estdo sendo
executados na Flona de Caxiuana: TEAM
(Tropical Ecology, Assessment and Monitoring
Initiative), PPBio (Programa de Pesquisa em
Biodiversidade — PPBio), ESECAFLOR/ LBA
(Experimento em Grande Escala da Biosfera —
Atmosfera naAmazonia), entre outros.

AFlona de Caxiuana vem sendo estudada

de forma intensiva pelo Museu Goeldi e
Instituicdes parceiras que agregam
pesquisadores brasileiros e de diversos paises. A
ECFPn é a base que abriga centenas de
cientistas que vem pesquisando na regiao por
mais de duas décadas. E provavel que a Flona de
Caxiuana seja, entre todas as Flonas brasileiras, a
mais estudada. O resultado deste esforgo foi
publicado, principalmente em seis livros cujos titulos
sdo: Caxiuana (1997); 2. Caxiuana: Ciéncias e
desenvolvimento sustentavel na Amazénia (1999); 3.
Caxiuana: populagdes tradicionais, meio fisico e
diversidade biolégica (2002); 4. Natureza, homem e
manejo de recursos naturais da regido de Caxiuana,
Melgaco, Para (2002); 5. Caxiuana: desafios para a
conservacao de uma floresta nacional na
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Amazobnia (2009); 6. Caxiuana: Paraiso ainda
preservado (2013). Inumeros artigos tém sido
publicados em periédicos cientificos, no Brasil e no
exterior, além das teses, dissertacdes e trabalhos de
conclusao de cursos. Ainda assim, todo o esforgo de
pesquisa de 23 anos ndo conseguiu esquadrinhar
mais do que 10% da area da Flona de Caxiuana.
Conhecer a sociobiodiversidade contida em 320 mil
hectares € um grande desafio para os proximos anos.

Nesse contexto foram realizados diversos
trabalhos envolvendo a caracterizagdo quimica de
compostos volateis obtidos de Oleos essenciais e
aromas por hidrodestilagdo e destilagao/extragéo
simultdnea de espécies aromaticas de Lauraceae,
Piperaceae, Annonaceae, entre outras.

Portanto, o Museu vem desempenhando um
papel estratégico para o desenvolvimento
sustentavel e conhecimento ampliado da Amazoénia.

O Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG) é
uma unidade de pesquisa vinculada ao Ministério da
Ciéncia Tecnologia e Inovagéo (MCTI). Desde a sua
fundacao (em 1866), suas atividades concentram-se
na pesquisa cientifica dos sistemas naturais e
socioculturais da Amazoénia, bem como na divulgagao
de conhecimentos e acervos relacionados a regiao.
As colegdes cientificas ocupam lugar central nas
atividades institucionais.

Dentre as cole¢des temos o Herbario, que é
uma fonte de consulta imprescindivel ndo s6 para
estudos botanicos basicos (Taxonomia, Filogenia,
Anatomia e Palinologia), como também para
complementar pesquisas em areas como Ecologia
Vegetal, Botanica Econdmica, Fitoquimica,
Farmacologia e Agronomia. Esse Herbario mantém
intercdmbio com renomadas instituicbes do Brasil e
do exterior, como INPA, Embrapa Amazénia Oriental
(IAN), CENARGEN, Jardim Botanico do Rio de
Janeiro, Instituto de Botanica de Sao Paulo, USP,
Museu Nacional, The New York Botanical Garden,
Missouri Botanical Garden, Royal Botanic Gardens,
Musée Nationalle d'Histoire Naturelle (Paris), entre

outras.
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No Museu Goeldi temos cursos de Poés-
Graduacgao: mestrado e doutorado em
Biodiversidade e Evolugéo, concebido pelo Museu
Goeldi; mestrado e doutorado em Zoologia e em
Ciéncias Sociais, em parceria com a Universidade
Federal do Para (UFPA); mestrado em Botanica
Tropical, juntamente com a Universidade Federal
Rural da Amazénia (UFRA); e mestrado em Ciéncias
Ambientais, em parceria com a Embrapa Amazénia
Oriental e UFPA, além do Programa de Pos-
Graduagéo da Bionorte (Rede de Biodiversidade e
Biotecnologia da Amazbnia Legal), do qual sou a
coordenadora do Pélo-Para.

Atualmente, o Museu Goeldi concentra suas

atividades em trés bases fisicas:
1) Parque Zooboténico: localizado no centro urbano
da cidade de Belém, capital do estado do Para, com
area de 5,2 hectares. Foi fundado em 1895, sendo o
mais antigo do Brasil no seu género. Além de abrigar
uma significativa mostra da fauna e flora amazonicas,
o Parque concentra as atividades educativas e de
divulgacao e abriga alguns setores do Museu Goeldi.
Recebe anualmente cerca de 200 mil visitantes.
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2) Campus de Pesquisa: inaugurado em 1980, abriga
as atividades cientificas das coordenacdes de
Botanica, Zoologia, Ciéncias Humanas, Ciéncias da
Terra e Ecologia; atividades técnicas das
coordenagbes de Informagdo e Documentacéo e
Planejamento, além dos laboratérios institucionais.
Localiza-se em area de 12 hectares, na avenida
Perimetral da Ciéncias, bairro da terra firme, em
Belém, préximo a outras instituicbes de ensino e
pesquisa. Dentro da Coordenacéo de Botanica do
MPEG temos o Laboratério Adolpho Ducke (LAD),
construido com recursos do Overseas Development
Administration, ODA, do Governo Britanico,
inaugurado em 30 de agosto de 1991, tendo como
idealizador Dr. José Guilherme Maia, diretor do
MPEG na época. O laboratério, atualmente sob
minha coordenacao (Eloisa Andrade), é equipado
com estrutura para a realizacdo de extracdes e
analises qualitativas e quantitativas de o6leos
essenciais e aromas. O LAD tem contribuido
fortemente para o aumento do conhecimento da flora

aromatica da Amazénia com a publicagéo de livros
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(Plantas Arométicas na Amazébnia...e seus Oleos
Essenciais; Aromas de Flores na Amazébnia;
Variabilidade Quimica em Oleos Essenciais de
Espécies de Piper da Amazoénia; Plantas Aromaticas
do Ver-o-Peso), capitulos de livros, artigos cientificos
em peridédicos nacionais e internacionais versando
sobre dados botanicos de plantas aromaticas,
composicdo quimica dos volateis, atividades
biolégicas e tecnologias de cultivo e de
processamento de seus 6leos essenciais e aromas,
além da formacéao de recursos humanos (alunos de
graduacdo e poés-graduacdo: farmacia, quimica,
engenharia quimica, quimica industrial, ciéncias
farmacéuticas, biotecnologia, botanica e ctc. Estas
pesquisas resultaram nos estabelecimentos de uma
Base de Dados de Oleos Essenciais (OLEOTECA) e
uma Colecédo de Plantas Aromaticas. Na oleoteca
encontram-se registradas mais de 5000 ampolas de
6leos essenciais correspondentes a 393 espécies de
plantas aromaticas da Amazébnia, fornecendo
valiosas informacdes acerca do potencial econdmico
destas espécies.

3) Estacdo Cientifica Ferreira Penna (ECFPn):
Inaugurada em 1993, na Floresta Nacional de
Caxiuana, municipio de Melgaco (PA). A area foi
cedida pelo IBAMA e a base foi construida com
recursos da Overseas Development Administration
(ODA, atual DFID Reino Unido). Este ano
comemoramos 150 anos do Museu Goeldi, que foi
um divisor de aguas na historia daAmazénia.

Belém, 6 de outubro de 1866. Um século e
meio depois, a instituicdo cientifica mais antiga da
Amazonia possui 4,5 milhdes de itens tombados em
18 colegbes nas areas de etnografia, arqueologia,
linguistica, minerais e fésseis, e biolégicas. Um
acervo deste tamanho faz do Goeldi o segundo maior
museu de histéria natural do Brasil. Mais que um
instituto de pesquisa, € também um espaco de lazere
educacédo. A participacdo de pesquisadores em
editais e a captacédo de recursos da Finep para a
manutengcdo e modernizagdo dos laboratérios e
instalagdes ajudam o Goeldi a ampliar o
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conhecimento sobre a Amazonia.

RQI: Acredita que existem ainda muitos mistérios
e surpresas a serem descobertos na Regido
Amazoénica?
Eloisa Helena: Aimensa e ainda inexplorada regiéo
amazonica, com certeza esconde muitas surpresas
relativas a diversos seguimentos. O fato de sermos
privilegiados com relagdo a diversidade ambiental,
sendo que muitos de nés, ou melhor, a maioria
desconhece a importancia que a Floresta Amazonica
nos reserva, e provavelmente nem somos capazes
de interpretar e compreender tudo que nos cerca.
Com relagdo aos produtos naturais extraidos
das plantas, as instituicbes amazoOnicas estéo
empenhadas na exploragdo da potencialidade de
produtos bioativos nas diversas areas do
conhecimento. Desde os primérdios, as diferentes
civilizacdes ja utilizavam os produtos naturais para a
cura de enfermidades e alimentac&do. Atualmente,
cerca de 60% dos agentes antitumorais e antibioticos
disponiveis no mercado ou em estagios de avaliagao
clinica sdo de origem natural. Na ultima década,
cerca de 500 entidades quimicas novas foram
aprovadas pelas instituicbes reguladoras de todo o
mundo. Destas, em torno de 50% sao de origem
natural. Considerando que o Brasil, principalmente a
Amazbnia, detém a maior parte da biodiversidade
mundial, podemos nos beneficiar deste patriménio

natural se esforgcos forem envidados para a pesquisa
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na descoberta de novos potenciais nas linhas
farmacéuticas, alimenticias, cosméticas e etc. desta
biodiversidade. Nessas ac¢bes estratégicas podemos
citar como destaque, além do Museu Emilio Goeldi,
outras importantes instituicbes da Amazdnia que
estdo contribuindo para tais descobertas como
Instituto Evandro Chagas (IEC), Universidade
Federal do Para (UFPA), Universidade Federal do
Amazonas (UFAM), Universidade Federal Rural da
Amazobnia (UFRA), Universidade Federal do Amapa
(UNIFAP), Instituto Nacional de Pesquisa da
Amazobnia (INPA), entre outras.

RQI: Que mensagem final gostaria de deixar para
os leitores da Revista de QuimicaIndustrial?
Eloisa Helena: A Floresta Amazénica disponibiliza a
maior biodiversidade do planeta, mas somente
através do uso sustentavel e de uma boa politica de
preservacdo poderemos contribuir no equilibrio
ecolégico do mundo, e dessa forma auxiliar no
desenvolvimento econdmico, social e cientifico do
Brasil.

Notas do Editor:

O Curriculo Lattes da Profa. Dra. Eloisa Helena pode ser
acessado pelo endereco
http://lattes.cnpq.br/3827055876022373.

Os leitores poderao entrar em contato por meio do e-mail
eloisa@museu-goeldi.br.

O portal da Rede Bionote é
http://www.bionorte.org.br/bionorte.htm.
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