Os recursos minerais sdo recursos
insubstituiveis para o desenvolvimento
socioecondmico de um pais; eles sdo usados em
todas as industrias, seja como matérias-primas ou
para produtos semiacabados. Por exemplo, o ferro e
o titdnio sdo muito utilizados para a fabricagcao de
maquinas de construgao, automoveis, navios,
ferrovias, pontes etc. O niquel é usado para a
obtengao do aco inoxidavel, bem como em moedas,
baterias e equipamentos eletrénicos, artigos estes
indispensaveis a vida moderna.

A instalagdo de fabricas que exercem
atividades de mineragao gera beneficios
socioecondbmicos para uma determinada regiao,
pois sdo criados empregos, diretos e indiretos,
geralmente associados a melhores salarios. Isso
tem um efeito multiplicador sobre a economia da
area afetada pela atividade de mineracdo e das
areas adjacentes, acarretando melhorias de
infraestrutura, como estradas, comunicagdes,
energia etc.

De acordo com o secretario do Ministério das
Minas e Energia, Carlos Nogueira da Costa Junior,
em palestra proferida em Brasilia em setembro de
2013, os bens minerais tém como principais
caracteristicas econdmicas: a) cadeias produtivas
associadas a mercado interno e/ou externo; b) preco
diferenciado em fungéo da abundancia e/ou raridade
na natureza, crescimento e/ou redu¢ao de consumo;
c) atividade produtiva de nano a giga empresas,
dependendo de condigbes geolodgicas,
mineralogicas e de mercado; d) a mina pode servir
como impulsionadora do desenvolvimento de outras
atividades econbémicas da regido.

O Brasil, no contexto mundial, € um
importante produtor de commodities minerais,
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ganés, aluminio,
tantalo, grafita, a ant&_ﬁﬁvermlcuhta mica e
magnesita; o pais é autossuficiente em calcario,
cromo, diamante, titanio, ouro talco e niquel. E
importador de fosfatos, cobre, zinco, tungsténio, e
tem grande dependéncia externa de potassio,
enxofre, carvdo metalurgico e terras raras. O Brasil
produz cerca de 70 bens minerais, e o valor de sua
producdo mineral atingiu cerca de US$ 41 bilhdes
em 2012. De acordo com o Informe Mineral,
publicacdo semestral do Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM), na sua edicdo de
julho/agosto de 2012, a distribuigdo das substancias
minerais em valores percentuais na produgao
brasileira mostra grande predominancia do ferro.

O Brasil esta entre os paises com maior
potencial de investimento em mineragdo em curto e
médio prazo. Face a expressiva presenca dos
produtos minerais na balanga comercial, tanto na
exportacdo como na importacdo, a crescente
consciéncia da importancia do conhecimento
geoldégico para a descoberta de jazidas, a
importancia da agregagao de valor aos minerais € ao
planejamento das agbes publicas e privadas para o
setor, o langamento do Plano Nacional de Mineragao
(PNM 2030) teve como meta central dotar o Brasil de
um planejamento de médio prazo para o setor,
alicercado por um planejamento com diretrizes e
metas para assegurar hoje e no futuro um setor
mineral que sirva aos interesses do povo brasileiro.

Como minerais estratégicos no ambito do
PNM 2030, destacam-se: potassio e carvao
metalurgico (bens de que o Brasil depende e
importa), litio e terras raras (minerais cuja demanda
devera se expandir nas préximas décadas). O Brasil,
apesar do grande territério e das vastas reservas
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minerais que possui,

Humberto Riella

tem respondido por
pouco mais de 10%
dos investimentos em
pesquisa mineral na
América Latina. Além
disso, a participacao
de apenas 3% no total
de investimentos
globais do setor
confirma que o

desenvolvimento do

Pais nessa area esta
muito aquém de suas potencialidades.

N&o é raro que temas relativos a exploragéo
mineral no Brasil sejam abordados na Revista de
Quimica Industrial. Particularmente, a descricdo de
jazidas que viriam a ser exploradas mais adiante em
escala comercial € uma das marcas desta Revista
em seus primeiros 30 anos de existéncia. E um
segmento que oferece muitas oportunidades aos
profissionais da area quimica, tanto em pesquisa e
desenvolvimento, como na area de producgdo. Para
ilustrar o alcance da Politica Mineral do Brasil,
convidamos Humberto Gracher Riella, Professor
Titular do Depto. de Engenharia Quimica e
Engenharia de Alimentos da Universidade Federal
de Santa Catarina, Pesquisador Nivel 1 do CNPq e
Supervisor do LABMAC - Laboratério de Materiais e
Corroséo -, para dar um panorama geral dessa
Politica aos leitores da RQ.

O Brasil € um pais privilegiado quando o
assunto é a disponibilidade de recursos minerais,
porque tem um imenso territério com uma formacéao
rochosa antiga. A grande extensdo territorial, a
localizacdo geografica e sua formacgédo geoldgica
criaram condi¢bes para que o pais apresente uma
ampla oferta de diversos minérios e minerais.
Convém salientar que, mineral é uma substancia
homogénea, de composi¢ao inorganica definida e
que surge naturalmente na crosta terrestre. Os

minérios, nada mais s&o que minerais de grande
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valor comercial. Entre eles estdo: a magnetita, a
hematita e a pirita (minérios de ferro), a
bauxita(minério de aluminio) e a casseterita (minério
de estanho).

Entende-se por mineracdo todos os
processos e atividades industriais que tém por
finalidade a extragdo de substancias minerais do
solo, a partir da perfuragdo ou contato com areas de
depositos ou massas minerais das mesmas. A
industria de mineragdo no Brasil atrai
investimentos e € um retorno financeiro garantido,
desde que bem explorado. Atualmente, pode-se
dizer que a mineracao no Brasil produz e
comercializa para todo tipo de industria que possa
fazer o uso de um montante de aproximadamente 70
minerais, sendo 21 tipos de metais, 4 tipos de
combustiveis fosseis e 45 tipos de minerais
industriais.

No Brasil, os primeiros registros remontam
ao século XVIlogo apos a colonizagéo portuguesa, e
entre os primeiros minérios extraidos no territorio
brasileiro, pode-se destacar o ouro, o diamante, a
pratae oferro.

A mineragdo ocupa importante posi¢cdo na
economia brasileira, especialmente no que se refere
as exportagbes. O Brasil possui consideraveis
reservas de minério e ocupa papel de destaque nas
exportacbes de minério de ferro, de nibébio, de
manganés e de bauxita.

Atualmente a mineracdo no Brasil é a
atividade responsavel por quase 5% do PIB (Produto
Interno Bruto) nacional e é capaz de oferecer
produtos que sao amplamente utilizados em
industrias bem diversificadas, tais como
metallurgicas, de fertilizantes e principalmente,
petroquimicas. O evidente potencial na mineragéo
do Brasil, fundamenta a passagem de um pais
emergente para desenvolvido, cuja expectativa que
estda muito atrelada ao crescimento do ramo de
mineragdo. E importante estar atento ao que
acontece na mineragdo, ja que reflete em nosso

cotidiano politico e econémico, da mesma forma
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CAULIM 0,9%  MANGANES 0,6%
OUTROS 6,9%

PEDRAS NAT./ 2 &
REVEST. ’NIOBIO 7,0%

ORNAM. 4,5% FERRO 55,3%

OURO 14,0%

Figura 1:Distribuicdo das subst@ncias minerais em
valores percentuais na produgao brasileira, de acordo

com o DNPM/MDIC (1° semestre de 2016)

com que traz consigo questbes ambientais que
devem ser avaliadas e ponderadas.

Além disso, o Brasil detém as maiores
reservas de nidbio, que responde por mais de 90%
das reservas mundiais, o pais tem mais da metade
das reservas mundiais de barita e grafite natural. Os
minérios de niquel, de estanho e de ferro também
tém uma participacao significativa em relacao as
reservas mundiais. Ressalta-se ainda que o Brasil
detém as maiores reservas

Figura 2: Mineral quartzo granulado (3- 6 mm)
de elevada pureza (>99,9%)

como: cristais piezelétricos montados e suas partes,
silicio metalico grau solar e eletrbnico e fibras 6ticas,
produzidos a partir do mineral quartzo beneficiado.
Com ressalvas para alguns minérios e
minerais, que sdo adequadamente processados
visando elevar sua pureza e consequentemente a
concentracdo, pode-se certamente afirmar que o
Brasil € um dos grandes exportadores de
commodities como €& o continente africano, com

mundiais do mineral de
quartzo, em blocos e
granulado, conforme
apresentado na Figura 1.

wr—_3
1 I . :

Porém, como muitas das

empresas operam no regime
de garimpo e de forma muito
rudimentar, elas ndo tém base
tecnoldgica para agregar valor
e explorar toda a
potencialidade de uso do
mineral.

O Brasil apesar de sero
detentor de 95% das reservas
mundiais, o que equivale a 78

milhdes de toneladas, é
dependente de produtos de
quartzo manufaturado, tais
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relagdo aos minérios bauxita, bentonita, fluorita
carvao mineral. Portanto, apesar do Brasil possuir
tantos recursos e riquezas minerais, o processo de
transformacao e de produgéo desses recursos fica
sob controle de grandes empresas multinacionais
estrangeiras, como por exemplo a exploragdo do
titanio.

Como destaque da produgdo mineral no
Brasil, em relagdo ao mercado mundial, os mais
representativos séo:

e Minérios de ferro

e Niodbio (maior produtor mundial)
e Minérios de aluminio

e Amianto (crisotila)

e Bentonita

e Vermiculita

e Talco

Seja por nao possuir grandes jazidas ou por
nao ter exploragdo ou produgéo insuficiente para
atender a demanda do mercado interno, o Brasil
possui caréncia ou dependéncia externa dos
seguintes minerais:

e Carvao metalurgico

e Fosfato

e Potassio,
e Enxofre
e Chumbo
e Fluorita

e Tungsténio
e Prata
Em relacdo a origem das importacdes
nacionais, tem-se o Canada e RuUssia como os
principais fornecedores de potassio, principalmente
para a area de fertilizantes. Chile e Estados Unidos,
por sua vez, respondem, respectivamente, pelo
segundo e terceiro lugar no ranking dos paises de
origem das importagdes brasileiras de minérios. O
Chile como principal fornecedor de minério de cobre,
os Estados Unidos como o principal pais de origem
das importagdes brasileiras de carvao.
Embora o Brasil possua uma expressiva

variedade e quantidade de recursos minerais, 0
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aproveitamento destes sofre prejuizo em
determinadas regiées em fungdo da escassez de
tecnologia e da falta de logistica para exploragao
comercial destes recursos visando a exportacéo e
até comercializagdo interna no pais. Nesses locais,
regido norte e nordeste do Brasil é significativa a
exploragao rudimentar dos garimpos irregulares. O
pouco desenvolvimento tecnoldgico industrial de
mineracéo, tanto para a exploracao, quanto para a
utilizacdo, faz com que estes recursos sejam
vendidos para o mercado internacional a baixos
precos, tais como, minério de manganés e mineral
de quartzo. O desenvolvimento dajazidamineral éa
area mais carente em tecnologia, onde pode-se
considerar que cerca de 1% das minas estudadas
resultam em comercializagdo. O histérico da
descoberta dos depédsitos até a exploracao
comercial geralmente atinge cerca de 10 anos ou
mais, dependendo da regido no Brasil. Com algumas
excecodes o desenvolvimento das jazidas carece de
sondagem e acompanhamento geoldgico na frente
de lavra. Analises quimicas sao limitadas aos
minerais mais importantes e aos contaminantes que
penalizam o preco, por exemplo o teor de fosforo
elevado, em torno de 1%, no minério de ferro ou
manganés praticamente inviabiliza a exploracao
comercial para o setor siderurgico. Pouco esforco
técnico ou econémico é feito em relagéo a potenciais
subprodutos que poderiam ser obtidos da lavra. O
minerador formal alega que a competicéo da lavra
informal prejudica o prego, margem e qualidade, pois
nao existe incentivos a melhora do bem mineral ja
que a competicao é no preco.

Paises como a Australia, a india e a Africa do
Sul, sdo exemplos de como alguns paises tém
politicas de incentivo ao minerador que refletem
diretamente na participacdo do Produto Mineral
Bruto no PIB. Como objetivo de minimizar estas
caréncias recomenda-se a criagdo de projeto de
“Conhecimento Estratégico do Distrito Mineiro” -
coordenado pelo DNPM.

Apesar do grande numero de centros
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tecnologicos espalhados pelo Brasil, como o Centro
de Tecnologia Mineral (CETEM/RJ), Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT/SP), Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN/SP),
Parque de Ciéncia e Tecnologia da Universidade de
Sao Paulo (CIENTEC/SP), CEPED, CNCT, Centro
de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
(CDTN/MG), Fundacao Nucleo de Tecnologia
Industrial do Ceara (NUTEC/CE) e outros, estes ndo
sdo vistos como centro de referéncia pelos
mineradores. A utilizagdo destes centros se limitam a
testes de laboratério, esporadicos, e sem conceito
de desenvolvimento de aplicativos de produtos. A
justificativa dada pela nao utilizacdo, € o custo
elevado, o longo prazo de entrega de servicos e
principalmente a falta de incentivos para o
desenvolvimento de novos aplicativos. Um exemplo
de alianca entre transformadores de matéria-prima e
centro de tecnologia foi observada na Fundagao
ParcTec de Séo Carlos, onde existe parceria na area
de cerédmicas da regido de Sao Claro.
Aproximadamente 85% das minas brasileiras
sdo registradas como produtoras de ndo metalicos,
tais como: talco, com uma producdo de 5% do
mundo, caulim onde o Brasil possui reservas de boa
qualidade para industria de papel, mas a produgao
mundial de caulim beneficiado € dominada pelos
Estados Unidos e Reino Unido. Barita é o mineral
que mais sofre concorréncia externa ja que é
dominada pela China em volume de producgao, cerca
de 45% e de reservas 31%. A bentonita tem
aplicativos especificos para a siderurgia, fertilizantes
e racao animal, mas o mercado é dominado pelos
Estados Unidos e Argentina, embora que no
nordeste do Brasil existe o mineral bentonita de
6tima qualidade beneficiado. A vermiculita se
destaca como o produto de maior futuro em
aplicativos ja existentes no Brasil, mas
principalmente a crescente demanda nos paises
desenvolvidos, devido a sua capacidade de
substituir o asbesto e os aplicativos na agricultura.

Nossa reserva oficial & cerca de 8% da produgéo
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mundial, mas podem ser expandidas ja que no
Brasil existem uma grande ocorréncia de
carbonatitos, que € a grande fonte de vermiculita.
Nossa produgéo € 4% da produgdo mundial, mas o
mercado esta concentrado em poucos
fornecedores.

Sendo considerada como uma atividade
extremamente lucrativa, a mineracdo recebeu
muitos investimentos, sobretudo de empresas
estrangeiras, para viabilizar a ampla e completa
exploracao dos minérios, com destaque no territério
nacional, para o minério de ferro, estando entre os
cinco maiores produtores mundiais. Entre os
principais compradores destaca-se a China,com
quase metade de toda extracao, seguido do Japéo,
Coréia do Sul,Holanda, Italia e outros de menor
porte. A China, que também possui niumeros
expressivos no quesito extracdo e producdo do
minério de ferro, € uma das maiores compradoras do
ferro brasileiro devido a falta de qualidade dos
minérios que sdo retirados. O minério de ferro é
explorado, principalmente, emtrés grandes areas:

e Quadrilatero Central (Minas Gerais)

¢ Macigo de Urucum (Mato Grosso do Sul)

e Serra dos Carajas (Para), onde a extragédo do
minério de ferro é da melhor qualidade em todo
globo terrestre.

As maiores empresas extratoras e produtoras
do minério de ferro no Brasil séo:

e Vale, Figura 3, responsavel por 80% da
producao nacional,

e Samarco, com pouco mais de 6%;

e CSN (Companhia Siderurgica Nacional), com
mais de 5%;

e MMX (Mineragcdo e Metalicos) com
aproximadamente 2%;

¢ Usiminas com menos de 2%.

A Bauxita, Figura 4, é outro mineral importante
para o Brasil na producédo de aluminio metalico e
sulfato de aluminio para tratamento de agua. O
Brasil detém a terceira maior reserva do mundo com

as jazidas concentradas na serra do Oriximina, no
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Figura 4: Bauxita in natura

no Para e Minas Gerais. As reservas do mineral
bauxita em Santa Catarina s&o de pequeno porte e
exploradas para a produgéo de sulfato de aluminio
ferroso para tratamento de agua.

O Brasil possui a sexta maior reserva do
mundo de manganés, sendo exportado em lascas
com deferentes concentragdes de Mn, variando de
43 a 54% sem qualquer beneficiamento, para os
Estados Unidos, Franga, Alemanha, Jap&o e China
gue n&o possuem reservas.

O cobre é um dos metais mais consumidos
no mundo, ultrapassado apenas pelo ferro e
aluminio. As reservas de cobre estdo no Chile com
27% e nos Estados Unidos com 15%, enquanto que
o Brasil possui apenas 2% das reservas mundiais e a
produgéo é daordemde 0,5%.

A Vale é a maior produtora global de niquel,
um dos metais mais versateis do mundo, utilizado
emdiversas aplicagdes.

A exploragéo de minerais na mina de Guaju,
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situada no municipio de Mataraca, Paraiba, é
considerada a mais importante na exploragdo do
minério de titdnio para a producdo de TiO, pela
empresa Cristal, uma multinacional. Os principais
minerais de interesse comercial que sao extraidos
da mina do Guaju sao: limenita (Fe/Ti), zirconita (Zr)
e cianita matéria-prima para refratarios. A limenita é
0 minério mais importante do ponto de vista
comercial, porque visa a produgéo de TiO, com vasta
aplicacao comercial: em tintas, plasticos,
cosméticos, borracha e ceramica.

A utilizagdo do metal zinco corresponde a
49% do consumi mundial, sendo o Brasil o décimo
segundo maior produtor de zinco, representando
1,8% da produg¢ao mundial. Os principais produtores
por estado s&o: Minas Gerais (83%), Rio Grande do
Sul (9%), Bahia (3%) Parana (3%) e Para (1%).

O ouro atende o mercado interno e externo,
mas devido sua extracdo e comércio ilegais deste
mineral, é dificil chegar-se a um registro preciso de
producao e ou exploragédo. O Brasil participa com
numeros oficiais de 4% das reservas e 2% da
producao mundial.

O metal niébio ¢ alvo de cobica mundial, mas
para sorte do Brasil as reservas contemplam 98%
das mundiais. O Brasil corresponde a mais de 90%
da comercializagdo mundial de nidbio, seguido por
Canada e Australia. As maiores jazidas estéo
localizadas em Minas Gerais (75%), Amazonas
(21%) e em Goias (3%).
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Um relat6rio realizado pelo Plano Nacional
de Mineracdo 2030 relata que, atualmente o pais
explora pelo menos 55 minerais, 0 que corresponde
a 5% de toda produg¢do mundial e é lider global na
producado de nidbio. Devido a este fato existem
varias teorias sobre a negociacao desse metal com
outros paises. Especulagbes indicam que o prego
comercializado para exportagéo € infimo e que as
reservas estdo sendo “dilapidadas® e que, por nao
regulamentar a comercializagao e controlar o preco
de venda, o Brasil estaria perdendo bilhdes de
dolares. Outro fator relevante, é que a CBMM
(Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineragéo),
considerada a maior produtora de nidbio do mundo,
vendeu parte de suas acgbes para companhias
asiaticas.

Os Engenheiros Quimicos tém enormes
chances nas empresas de mineragcéo que aplicam
as Tecnologias de Mineragao, tais como,
fendmenos de transporte aplicados ao tratamento de
minérios de ferro, zinco, niébio, titanio e outros,
flotagdo anidnica direta de varios constituintes e
metalurgia extrativa. Extracao de niquel e cobalto de
minérios lateriticos, com énfase em minérios a base
de silicio:

e Emprego de rotas de extracdo alternativas
aos processos mais utilizados na atualidade
(hidro e piro metalurgicos);

e Estudos de purificagéo de licores de lixiviagao,
visando a remocgao de aluminio, cromo e ferro
por alternativas que néao provoquem a perda
dos valores de interesse (Nie Co);

e Estudos em aspectos da eletro-recuperacao
de cobalto.

No processamento de minérios ndo metalicos,
tais como, caulim, feldspato, fluorita, nephelina e
outros também o mercado de trabalho para os
Engenheiros Quimicos em competicdo com
Engenheiros de Minas esta em alta.

Ressaltamos a chamada CNPq Nr.10/2018,
encerrada em 23/05/2018 visando especificamente
a Formacao de Recursos Humanos no Setor de
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mineracdo com o objetivo de promover e
desenvolver a¢des que visem o fomento de bolsas
no setor de mineragcdo através da selecdo de
bolsistas e de agregacdo de especialistas que
contribuam para a execucao de projetos de pesquisa
ou de desenvolvimento de tecnologia do setor
minerometalurgico.

Com énfase aos principais problemas das
questdes ambientais na mineracgao brasileira, de
forma indnime, os mineradores e especialistas
consideram que a legislacdo ambiental € extensa e
avancada, porém conflitante, pois sua aplicabilidade
deixa muito a desejar por uma séria de fatores:

e A legislagdao ambiental é relativamente
recente e, em muitos caos, conflita com a
legislagao mineral, que data de 1967,

¢ O CONAMA - Conselho Nacional de Meio
Ambiente, vem estabelecendo resolugdes
aumentando as restricdes a atividade mineral;

e Os 6rgaos estaduais, responsaveis pelo
licenciamento e fiscalizagédo dos
empreendimentos minerais, salvo rarissimas
excecoes, nao dispdem de estrutura e nemde
profissionais qualificados em meio ambiente e
mineragao.

Contudo, o minerador brasileiro tem feito
esfor¢os para acompanhar as demandas atuais em
torno da questdo ambiental e a mineracdo. Mas
sabe-se que varias atividades antrépicas vém
criando problemas ambientais, no uso do solo e
subsolo além das atividades de mineragao, entre as
quais se destacam: urbanizagdo desordenada,
agricultura, pecuaria e construgdo de barragens
visando a geracdo de hidroeletrecidade, uso nao
controlado de agua subterranea e gerenciamento de
residuos.

Outro fator relevante consiste na delimitagao
das fronteiras de responsabilidade entre as trés
esferas de poder (Unido, Estado e Municipio), com
vistas a area de competéncia para a atividade
mineral. Existem claramente incompatibilidades
entre as disposi¢cdes das leis de zoneamento

33



municipais e a vocacao mineral das zonas
estabelecidas na legislagdo municipal de uso e
ocupacao do solo.

Em entrevista concedida ao informativo
CETEM ano I, n°.3, o Eng. Gildo S4, Diretor do
CETEM afirma: “Quanto a relagéo entre mineragéo e
meio ambiente julgo imprescindivel um permanente
entrosamento entre o 6rgdo normalizador da
mineragédo e os 6rgdo ambientais fiscalizadores. A
solugcdo da questdo passa por estudos que
contemplam os beneficios e problemas gerados pela
mineragao versus os beneficios decorrentes da
mineragao”.

Analisando o controle ambiental da
mineracdo no Brasil em relagdo a outros no
tratamento das concessdes minerais e no
gerenciamento ambiental dessas atividades. No
Brasil e na Africa do Sul, o Governo Central possui
orgaos federais concedentes enquanto nos demais
paises os Estados e Provincias tém o controle da
atividade mineral.Com relagdo a gestdo ambiental
na mineracédo, é bem variada a atuacéo
governamental. Na africa do Sul, o Governo Central
estabelece normas gerais através do Departamento
de Negécios Ambientais e Turismo. Na Australia, o
Ministério de Recursos Naturais e o Ministério do
Meio Ambiente trabalham em conjunto nas questdes
de controle ambiental na mineragao.

Finalmente, ressalta-se que a humanidade
certamente quer manter um nivel elevado de
conforto material, sendo entdo inevitavel a atividade
mineral. No entanto, essa é possivelmente a
atividade econbémica com menos cuidados com
problemas ambientais. Entretanto, algumas
mineradoras vém progredindo no quesito ambiental,
com processo mais limpos e desenvolvendo
tecnologias para recuperar os residuos dispostos
em barragens.

Na atual conjuntura pela qual passa o Brasil,
nada mais urgente e necessario, especificamente
tendo-se em vista a escorchante carga tributaria que
vitimiza o setor mineral e industrial, seria por meio da
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inovacdo tecnolégica liberar incentivos fiscais
visando estimular o crescimento das empresas
brasileiras comprometidas com a sustentabilidade
ambiental resultando na diminuicdo dos impactos
ambientais severos.

Antes de comentar sobre o Marco
Regulatorio da Mineragdo, deve-se salientar que
medidas mitigadoras é um termo utilizado em
seguranca do trabalho e meio ambiente, quando sé&o
levantados os perigos para uma determinada
atividade ou situagao.

O Marco regulatoério da Mineracao substitui o
atual Cédigo de Mineragéo, Decreto — Lein’. 227, de
28 de fevereiro de 1967. Pelo atual Codigo de
Mineracao, qualquer interessado pode pleitear uma
“Autorizacdo de Pesquisa” em uma determinada
area. A autorizacao de pesquisa é atribuida ao
primeiro interessado cujo requerimento tenha por
objeto a area consideradal livre, isto é, a area que nédo
seja objeto de nenhum outro requerimento de data
anterior. Somente o titular da autorizagao de
pesquisa pode requerer o direito de explorar
minerais naquela area, ou seja, a concessdo de
lavra. Resumidamente, o direito de propriedade
significa que quem requer primeiro, atendidos certos
requisitos burocraticos, ganha o titulo do minerario.
Trata-se, portanto, de um regime de “Autorizagéo e
Concessao”.

O novo Marco Regulatério da Mineragéo
substitui tal regime pelo sistema de licitacdo para
areas selecionadas pelo Conselho Nacional de
Pesquisa Mineral (CNPM) e pela chamada publica
quando o particular formalizar interesse nas areas
restantes.

A concessao precedida pela licitacado ou
chamada publica significa o fim do direito de
prioridade, adotado pela legislacdo mineraria da
maioria dos paises mineradores, como Australia,
Canada, México, Chile, Peru, entre outros, devido ao
incentivo que representa ao empreendedorismo no
setor mineral.

Como a prospecgdo mineral € uma atividade
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de baixo indice de sucesso, da ordem de 0,1%, ou
seja, de cada 1000 trabalhos de prospecc¢ao mineral,
somente 1% resulta em uma descoberta comercial,
s6 a expectativa de encontrar uma jazida de grande
porte, e lucrar com sua producao, motiva as
empresas a enfrentar empreitadas de tao altorisco.

Para a nova politica publica foi criado o
Conselho Nacional de Politica Mineral (CNPM),
o6rgdo de assessoramento da Presidéncia da
Republica para a formulagéo da politica mineral, que
tera por incumbéncia propor medidas para o
planejamento da atividade de mineracado e o bom
aproveitamento dos recursos minerais, além de
propor diretrizes para o estimulo a pesquisa,
inovagao e agregacéao de valor na cadeia produtiva
dos bens minerais. Ira apontar, ademais, as areas
sujeitas ao regime de concessdo precedida de
licitagcao e propor as rodadas de licitagcdes e propor
diretrizes, requisitos e critérios para a emissao de
Autorizagéo de Exploracao de Recursos Minerais.

O novo Marco Regulatério de Mineragao
prevé importantes alteracées nos procedimentos e
na regulacédo da atividade. Para a execucdo da
politica setorial, a atribuicdo sera transferida do
Ministério de Minas e Energia para o CNPM. As
atividades de regulagédo e fiscalizagdo ficardo a
cargo da ANM, hoje de competéncia do retrogrado
Departamento Nacional de Produc¢do Mineral
(DNPM). A competéncia para arrecadacdo da
Compensacgao Financeira pela Exploragcdo de
Recursos Minerais (CFEM) passara do DNPM para a
ANM.

Outro fato importante no novo Marco
Regulatoério da Mineragao se refere a rentabilidade
liquida das empresas mineradoras, ficando evidente
no texto a intengcdo do governo em aumentar a
participacao nas receitas do setor de mineragédo em
detrimento do lucro privado. Busca-se em especial, 0
aumento da receita dos estados e municipios
advinhas da Compensacao Financeira pela
Exploragédo de Recursos (CFEM). A base de calculo
da CEFEM deixa de ser faturamento liquido e passa
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a ser a receita bruta da venda, deduzidos os tributos
efetivamente pagos incidentes sobre a
comercializagdo, e a aliquota maxima sobe de 3 para
4%. Outro ponto importante € o rearranjo da CFEM.
Antes, os recursos eram divididos entre Municipio
minerador com 65%, Estado 23% e Unido 12%. A
nova distribuicdo da CEFEM consiste em 60% para o
Municipio, 20% para o Estado e 10% para a Unido.

Evidentemente que o fim da prioridade é um
poderoso desestimulo a iniciativa de buscar areas
minerais promissoras. O setor mineral perecera sem
a descoberta de novas jazidas, pois 0s recursos
minerais sao esgotaveis e, assim novas reservas
tém que ser descobertas para repor as reservas
exauridas. Os sistemas concorrenciais para acesso
aos titulos minerarios sé se justificam quando ha
disponibilidade de informagdes detalhadas, de
forma a permitir aos concorrentes fazer propostas
bem fundadas.

Considerando o futuro da mineragao, deve-
se considerar que o0s minerais e os metais
constituem uma importante contribuicdo para a
economia mundial e para as sociedades modernas.
As industrias de mineragdo sao importantes para
todos os paises com recursos minerais, como 0O
Brasil, pais em desenvolvimento. A mineragao
oferece a oportunidade de base ampla, de reduzir a
pobreza e de ajudar os paises com recursos
minerais abundantes. A consolidagao da mineragao
no futuro certamente devera considerar que as
atividades maximizem os beneficios sociais e
econdmicos, bem como efetivamente enfrentar os
impactos ambientais e sociais negativos. Quanto a
isto, deve-se reconhecer que 0s governos
demandam forte capacidade para desenvolver,
administrar e regular suas industrias de mineragao
no interesse do desenvolvimento sustentavel.
Destaca-se a importadncia de estruturas legais e
regulatérias, de politicas e praticas sélidas e efetivas
para a mineragao trazendo beneficios econdmicos e
sociais incluindo salvaguardas que reduzem os
impactos ambientais, bem como conservem a
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biodiversidade e os ecossistemas, inclusive
no pés-fechamento das minas.

O Laboratério de Materiais e
Corrosao (LABMAC) do Departamento de
Engenharia Quimica e Engenharia de
Alimentos da Universidade Federal em
Santa Catarina atua na area de mineragéo
em parceria com o Instituto de Psquisas
Energéticas e Nucleares-SP (IPEN),
UNISUL(Universidade do Sul
Catarinense) em
Tubardao/SC,SATC/SC,CDTN/MG,
Engenharia Quimica da Universidade
de Sao Paulo(USP) entre outros
visando desenvolver produtos
comerciais a partir de residuos industriais e
resultantes da transformacgéo de minérios. No setor
de carvao mineral, o grupo de pesquisa desenvolveu
varios produtos a partir da Cinza Pesada resultante
da queimado carvdo mineral em termelétricas:

¢ Vidros para embalagens de cosméticos e vitro

ceramico, Figura 5;

e Materiais Ceramicos para constru¢do Civil,

Figura 6;

Propriedades:
Resisténcia ao fogo;
Resisténcia quimica;
Excelente adesao;
Rapido endurecimento;
Acabamentos duraveis;
Durabilidade.

O potencial de aplicagdo é muito abrangente, incluindo :

Estruturas pré-fundidas;
Produtos e pavimento de concreto;

Imobilizacdo de residuos toxicos perigosos e radioativos;
Formam ceramicas refratarias e ferramentas estruturais

avancadas.

Os geopolimeros podem também oferecer solucdes para
problemas como nivelamento de superficies de lixeiras,
construcao de base impermeabilizada de aterros de

residuos, etc.

embalagens vitroceramicos

Figura 5: Vidros

Figura é: Materiais cer@micos

Zeolitas X, A, 4A e P1 para diferentes
aplicagbes comerciais, tais como, X
para captura de CO, ,4A e P1 para
adsorcdo de metais pesados em efluentes
industriais;

Geopolimeros, Figura 7, com propriedades
cimenticias é considerado um polimero
inorganico.

Figura 7: Geopolimeros
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O LABMAC tem desenvolvido varios
processos com inovagao tecnolégica em minérios
nao metalico e metalicos:

e Minério Bauxita de Otacilio Costa/SC visando
a reducgao do teor de ferro para produgéo de
sulfato de aluminio isento de ferro para
tratamento de agua e refrat’rios como bauxita
calcinada;

e Minério Feldspato de Lages/SC visando
reduzir o teor de ferro e quartzo para
exportagdo na fabricagéo de cristais;

e Minério feldspato Potassico para aplicagéo
em feritilizantes, com baixo teor de quartzo
processado por flotagédo para elevar o teor de
potassio visando concorrer com o produto
importado KCl da Russia;

e Minério de manganés objetivando
desenvolver um processo quimico para
producao de sulfato de manganés;

e Producao de silicio metalico grau solar a partir

A mineracgédo brasileira necessita de inovagéo
tecnologica objetivado reduzir a importagao de
produtos minerais, principalmente para o setor de
fertilizantes e assim dismistificar o termo "pais de
commodities no setor mineral”.

Ressaltamos que incentivos fiscais para
inovacao tecnoldgica no processamento de minerais
e reaproveitamentos dos residuos gerados na
transformacao dos minerais em produtos, nao
significa ajudar o setor sem compromisso, mas sim,
ampliar a capacidade econdmica, social do
setor minerario em conformidade com a
sustentabilidade.

Notas do editor:

— O Prof. Humberto Gracher Riella pode ser
contatado pelo correio eletrénico:
humberto.riella@ufsc.br

— O portal do LABMAC é http://labmac.ufsc.br/

— O Curriculo Lattes do entrevistado pode ser

de quartzo granulado de minas Gerais (2- 5 acessado pelo Hink:
mm) através darota carbotémica, Figura 8. http://lattes.cnpq.br/0055080134892269.
Quartzo Mineral Quartzo Silicio metalico produzido
granulado no IPEN-SP
Figura 8: Producdo de silico metalico grau solar via quartzo granulado
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