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Resumo

O mercado brasileiro de macronutrientes apresenta uma estrutura deficitaria perante a demanda do
agronegdcio. Por outro lado, ha setores do agronegdcio que apresentam elevada producao de
residuos, os quais contém nutrientes que podem ser reaproveitados, contribuindo para a solugao de
problemas como o descarte inadequado do material residual e a demanda por nutrientes. Aproducao
de Fertilizantes Organominerais — FOM tem apresentado crescimento e despertado interesse de
pesquisadores. Sdo Paulo, Minas Gerais e Rio Grande do Sul destacam-se em volume de produgao
e comercializacdo no pais. Diante disso, realizou-se uma coleta de dados no Ministério de
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, em SP, MG e RS, com objetivo de quantificar a produgao e
mapear o destino destes produtos. Observou-se 0s principais caminhos logisticos da mercadoria e
obteve-se uma estimativa de produgao nestes estados, os quais, juntos, reinem mais de 60% das
empresas produtoras de FOM do pais.

Palavras-chave: Fertilizantes Organominerais, Produgédo, Comercializagéao.

Abstract

The Brazilian macronutrient market has a deficit structure in the face of agribusiness demand.
However, there are agribusiness sectors that present high production of residues, which contain
nutrients that can be recycled, contributing to the solution of problems such as the inadequate waste
disposal and the demand for nutrients. The production of Organomineral Fertilizers - FOM has shown
growth and instigated the interest of researchers. Sdo Paulo, Minas Gerais and Rio Grande do Sul
stand out in volume of production and commercialization in the country. Therefore, a data collection
was carried out at the Ministry of Agriculture, Livestock and Supply, in SP, MG and RS, in order to
quantify the production and map the destination of these products. It was observed the main logistic
paths of the merchandise and an estimate of production was obtained in these states, which together
gather more than 60% of the companies producing the FOM.

Keywords: Organomineral Fertilizers, Production, Marketing.
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INTRODUCAO

O setor agricola desempenha um importante
papel social e econdmico no mundo, pois cerca de um
terco da populagdo mundial obtém seu sustento da
agricultura (FAO, 2013). No caso do Brasil, estudos de
1995 a 2015 mostraram que o percentual de
participacado do agronegécio no PIB do Brasil esteve
acimade 20% (CEPEA, 2017).

Segundo a classificagao os solos brasileiros, as
classes Latossolos e Argissolos representam 58% da
area total, que sado solos profundos, bastante
intemperizados, acidos, de baixa fertilidade natural e,
em alguns casos, saturados por aluminio (SANTOS,
FIDALGO e AGLIO, s.d.). Podem-se destacar
algumas causas da baixa fertilidade dos solos, como
intenso intemperismo (causas naturais) e falta de
reposicdo de nutrientes (causas antropogénicas)
(PIERANGELI, L. M. e PIERANGELI, M. A. P., 2010).
Os solos que cobrem a maior parte do Brasil, em
termos de area agricola, apresentam alto
intemperismo e baixa fertilidade natural (SOUZA, D.
0.,2018).

A produtividade agricola é fung¢édo da forma de
manejo dos solos, perdas de carbono orgénico e
biomassa microbiana dos solos. O carbono organico
pode ser reintegrado ao solo pela introdugéo de
matéria organica, bem como pela pratica de técnica de
conservacao do solo (LAFORET, 2013).

Os fertilizantes organominerais tem sido
utilizado para outras finalidades, como reduzir a perda
de Nitrogénio (N) que ocorre através de diferentes
processos. Ressalta-se que o N € um dos nutrientes
mais importantes para os indices de produtividade
agricola. (MACHADO, 2015) (BOSCHIERO, 2017).

A utilizacdo de residuos vegetais e animais in
natura é pratica cotidiana no meio rural, no entanto, o
aproveitamento em escala industrial de subprodutos
organicos para a fabricacdo de fertilizantes € uma
tendéncia recente no pais. (CRUZ, PEREIRA e
FIGUEIREDO, 2017).

Os fertilizantes organicos apresentam
vantagens em situagbes de solos desgastados, uma
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vez que aumentam a matéria organica e influem
positivamente na melhora das propriedades fisicas
dos solos, pois facilitam o crescimento das culturas,
haja vista que beneficiam o estado microbiano e a
relacdo hidrica (IPNI, 2015). Além disso, uma
vantagem do uso de fertilizantes organominerais em
relacdo aos minerais € a possibilidade de se utilizar
residuos de outros sistemas produtivos, como
matéria-prima (BENITES et al., 2010).

Segundo o Decreto Federal n°® 4.954 de 14 de
janeiro de 2004, Fertilizante Organomineral — FOM é o
produto resultante da mistura fisica ou combinacgé&o de
fertilizantes minerais e organicos. A parcela organica
deste fertilizante pode ter origem em matérias-primas
de origem industrial, urbana ou rural, vegetal ou
animal, enriquecido ou ndo de nutrientes minerais.
(OLIVEIRA, 2015).

Algumas matérias-primas para uso em
fertilizantes organominerais vém sendo utilizadas de
forma crescente por seu potencial e quantidade de
nutrientes, bem como facilidade de manuseio,
seguranca sanitaria e logistica. Destacam-se os
dejetos de animais, em especial as aves de corte
(frangos), rejeito da industria sucroalcooleira, turfa;
residuos do setor de celulose e papel (MENDES e
GAZIRE, 2012). A Politica Nacional de Residuos
Soélidos (PNRS), estabelecida pela Lei Federal 12.305
de 02 de agosto de 2010, trouxe a necessidade de se
observar as questdes relativas a destinagcao e
tratamento de residuos como uma prioridade em
qualquer atividade, tratando este ponto como
estratégico para as empresas.

Pesquisas apontam que a substituicdo parcial de
fertilizantes tradicionais por fertilizantes
organominerais melhoram o crescimento das plantas,
a qualidade do solo e a fixagdo de CO, (XIAO et al.,
2017). Estudos utilizando fertilizante organomineral
na cultura da soja apresentaram resultados
satisfatérios no desenvolvimento da planta (MOTA et
al.,2018).

Outros desafios do setor de fertilizantes, como a
baixa oferta de macronutrientes no Brasil, geraram a
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necessidade de adaptacdo da cadeira produtiva de
fertilizantes tradicional, fomentando a fabricagdo de
fertilizantes organominerais, tendo nesta alternativa
uma solucao tecnoldgica para fornecer nutrientes em
produtos de base organica (POLIDORO, 2013).

O uso de residuos organicos é uma alternativa
atrativa, sob o ponto de vista econémico, haja vista a
ciclagem de carbono e nutrientes, além de
proporcionar o aumento da matéria orgénica do solo e
nutricdo da planta, podendo reduzir a aplicagao de
fertilizantes minerais. (LUDTKE, 2014). Aaplicagéo de
residuos na fertilizacdo dos solos provoca a
recuperacao de diferentes elementos quimicos, como
nitrogénio, fosforo e potassio, além de colaborarcoma
melhoria da capacidade de absor¢ao de agua, devido
a inser¢do de matéria organica. (SOUSA R. T. X,
2014).

No Brasil, a producéo, importagéo, exportagao
e comercializagdo de fertilizantes sé&o reguladas,
inspecionadas e fiscalizadas pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA.
Portanto, os dados oficiais referentes ao setor estao
vinculados a este 6rgdo. O Brasil figura entre os
principais paises do mundo em producéo de graos,
sendo o segundo pais na producédo de soja.
Considerando as principais culturas, os estados
brasileiros que se destacam na producao sao MT, PR,
RS, GO e MS (CONAB, 2019).

Ao observar a importancia do agronegécio,
bem como a dificuldade perante o déficit de
fertilizantes no pais, urge conhecer a cadeia dos
fertilizantes organominerais para fomentar o
desenvolvimento deste tipo de alternativa. Além disso,
a tendéncia mundial é a producdo agricola
sustentavel, o que implica na adogao de estratégias de
producédo que estejam pautadas em sistemas
ecologicamente ajustados para a obtencdo de
insumos e aumento da produtividade (FORSTER et
al.,2013).

Diante da dificuldade no que diz respeito a
modernizagdo e informatizagcdo de setores do

governo, coletar informagdes oficiais referentes a
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setores relativos ao agronegécio torna-se um grande
desafio. Portanto, este artigo tem como objetivo
analisar dados oficiais referentes ao registro de
produtos FOMs e correlacionar com sua logistica de
distribuicdo. Relevando as limitagées impostas pelo
formato dos sistemas de armazenamento de dados
atualmente utilizado pelas entidades consultadas, foi
possivel tragar um perfil preliminar da produgéo e

distribuicdo de FOMs no Brasil.

MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento do trabalho,
primeiramente identificou-se quais estados (UFs)
apresentavam maior numero de empresas produtoras
de FOMs registradas junto ao MAPA. Esta etapa foi
baseada em estudo prévio, através do qual foram
selecionados os estados de Minas Gerais (MG), Rio
Grande do Sul (RS) e Sao Paulo (SP) para efetuar a
coleta de dados. Estes estados, em conjunto, abrigam
60% das empresas registradas como produtoras de
FOMs no pais (OLIVEIRA, 2015).

A fase de coleta de dados vinculada a pesquisa
foi realizada junto ao érgéao oficial do governo, o qual &
responsavel por regular e fiscalizar o setor de
fertilizantes: Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA). Foram realizadas visitas as
principais superintendéncias dos estados de MG, RS
e SP. Os dados coletados foram obtidos através dos
registros de empresas e produtos, bem como
relatérios trimestrais repassados pelas empresas ao
MAPA. Todos os dados sao declarados pelo
empreendedor ao 6rgéo e os mesmos sao arquivados
junto as superintendéncias do MAPA. Foram tratados
os dados referentes ao registro de produtos,
comercializagdo e logistica de distribuicdo. A coleta de

dados ocorreu em margo/2017.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Registros de empresas produtoras e de produtos

A partir dos registros das Empresas Produtoras — EP
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de FOMs e dos registros de produtos nos estados de
MG, RS e SP, foi possivel extrair diversos dados. Em
relacéo as EPs, no estado de MG foram encontradas
28, com 201 produtos registrados, perfazendo uma
média de 7,18 produtos por EP; no RS tem-se 25 EPs
com 51 produtos, resultando em uma média de 2,04
produtos por EP. Em SP, detectou-se 109 EPs, com
407 produtos registrados, totalizando em uma média
de 3,73 produtos por EP. Estes valores estado

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1
Numero de Empresas Produtoras e Produtos
Registrados por estado

Estado (UF) N de EP N produtos Media
Registradas registrados Produto/EP

MG 2 201 718

RS 2 51 2,04

5P 109 407 3

TOTAL 162 659 407

Em relagéo a classificagao de produtos, os mais
encontrados sdo FOMs de classe Ae B. Pouco mais de
96% foram classificados como de classe A e
aproximadamente 4% de classe B. Apenas um FOM
classe D foi identificado. A classe A utiliza matéria-
prima de origem vegetal, animal ou de
processamentos da agroindustria, onde ndo sejam
utilizados, no processo, metais pesados toxicos,
elementos ou compostos organicos sintéticos
potencialmente tdxicos, resultando em produto de
utilizacdo segura na agricultura. Por outro lado, o FOM
classe B segue a mesma base, porém, podem ser
utilizadas matérias-primas oriundas de
processamento da atividade industrial ou da
agroindustria, onde metais pesados toxicos,
elementos ou compostos organicos sintéticos
potencialmente toxicos sao utilizados no processo,
resultando em produto de utilizacdo segura na
agricultura. Ja o classe D utiliza na sua composi¢cao
despejos sanitarios tratados. Estas informacbes
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referentes aos tipos de classes e suas descri¢cdes
estdo dispostas na Instru¢cdo Normativa SDA/MAPA n°
25de 28 dejulhode 2009.

Numero de produtos registrados

O registro de produtos é emitido pelo MAPA,
conforme demanda do empreendedor (EP). AFigura 1
apresenta o numero de registros de produtos por ano,
em Minas Gerais.
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Figura 1. Numero de Registros de Produtos emitidos por ano em
MG, de 2006 a 2016

Conforme pode ser observado na Figura 1, ha
uma projegao de crescimento demonstrada através da
linha de tendéncia apresentada. No Rio Grande do Sul
a tendéncia de crescimento também fica evidenciada
ao longo dos dez anos analisados, conforme pode ser
observado na Figura 2.
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Figura 2. Numero de Registros de Produtos emitidos por ano no
RS, de 200422016

A Figura 3 apresenta o numero de registros de
produtos por ano, em Sao Paulo.
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Figura 3. NUmero de Registros de Produios emiidos por ano em SR
de 2004 a 2016

Sao Paulo é o estado com maior numero de
empresas registradas para a producéo de FOMs e,
consequentemente, com maior numero de produtos
registrados; depreende-se da Figura 3, a tendéncia ao

crescimento.

Matérias-primas utilizadas na produgdo de FOMs

Para efetuar o registro do produto FOM o
empreendedor deve fornecer diversas informacdes,
dentre elas as matérias-primas utilizadas para
determinado produto. Observa-se que o fertilizante
organomineral deve conter uma quantidade
especifica de nutrientes e carbono organico. Quanto
as matérias-primas de base orgénica, dentre as
relatadas e encontradas nos registros, destacam-se
algumas que podem ser visualizadas na Tabela 2. A
ordem de citacdo & compativel com a ordem
decrescente de ocorréncias.

Tabela 2
Principais matérias-primas utilizadas nos FOMs

Estado (UF) Matéria-Prima (MP)
MG Turfa, Melago de Cana, Esterco de Aves.
RS Residuo de Agrondistria, Extrato de Algas, Esterco de Aves.
P Turfa, Residuo de Cana, Extrato de Algas.

Em Minas Gerais e S&o Paulo tem-se a turfa
como MP mais citada. Minas Gerais apresenta 38%
das reservas de turfas do Brasil, fato que pode
justificar o seu uso intensivo. No entanto, ha que se
ressaltar que apenas os estados de SC e SP
apresentam producdo do material, ficando
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concentrado em SC o beneficiamento (DNPM, 2016).

O uso de residuos da producao e
beneficiamento da cana de agucar é recorrente nos
registros identificados. Segundo dados da Companhia
Nacional de Abastecimento — CONAB, a area total de
cana de agucar no Brasil foi de 10.241.702,9 hectares
em 2017/2018. O estado mais representativo é SP,
sendo que o RS n&o configura como produtor de
relevancia nacional, pois, no periodo, sua producéo
variou entre 1,1 e 2,6 mil hectares. Previsbes
realizadas em dezembro de 2018 indicam uma leve
retracdo da area total no Brasil para2018/19.

Os residuos da cana de agucar séo reutilizados
em setores energéticos e agricolas. Estima-se que
uma tonelada de cana de agucar produza em média
280 kg de bagaco e 234 kg de palha e pontas. Quanto
a torta, a quantidade gerada é em média 40
kg/tonelada de cana. A cinza da queima do bagaco
resulta em torno de 2 kg/tonelada de cana. Outros
residuos em potencial ainda podem ser adquiridos do
cultivo e processamento da cana de agucar, como é o
casodavinhaca (NOGUEIRAe GARCIA, 2013).

O Brasil € um grande produtor de aves de corte e
postura. Segundo dados divulgados pela EMBRAPA,
em 2017 o Brasil abateu 13.607.350 toneladas de
frango, sendo a regido Sul responsavel por cerca de
60% deste volume, seguido do Sudeste e Centro
Oeste. Ainda em 2017, o Brasil foi 0 2° maior produtor
mundial de frangos e o 1° em participagdo na
exportagdo.

Quanto aos residuos da agroindustria, nao foi
possivel identificar qual a origem especifica,
dificultando uma analise mais detalhada deste
resultado.

Logistica de distribuicdao da produgao

Para os trés estados avaliados, observa-se que
parte da producédo fica na propria UF e parte é
distribuida para outros estados. Quanto ao estado de
MG, as UFs indicadas em que foram comercializados
os produtos foram BA, CE, DF, ES, GO, MT, PA, PE,
RJ, RS, SP e TO. Nao é possivel saber a quantidade
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enviada para cada estado considerando apenas as
informagdes contidas nos relatérios trimestrais. A
Figura 4 mostra graficamente os estados receptores
do comércio de FOMs originarios do estado de MG.

Figura 4. Estados receptores da comercializagdo de FOM a partir
deMGem2016

A producdo do RS é distribuida e
comercializada para BA, DF, GO, MA, MG, MS, MT,
PA, PE, PI, PR, SC, SP e TO. Igualmente, ndo é
possivel conhecer a quantidade enviada para cada
estado considerando as informag¢des contidas nos
relatérios trimestrais. Na Figura 5 pode-se observar o
destino dos FOMs produzidos no estado do RS.

Figura 5. Estados receptores da comercializagdo de FOM a partir
doRSem2016

Quanto ao estado de Sao Paulo, além da parcela
produzida que é absorvida pelo préprio estado, as
outras UFs em que foram comercializados os produtos
foram AL, AM, AP, BA, CE, ES, GO, MA, MG, MS, MT,
PA, PB, PE, PIl,PR,RJ, RN, RS, SC, SE e TO. AFigura
6 apresenta as rotas de envio de FOMs originarios do
estadode SP.
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Figura 6. Estados receptores da comercializagdo de FOM a partir
de SPem 2016

Nao é possivel, conforme descrito, conhecer a
quantidade enviada para cada estado considerando
apenas as informacdes contidas nos relatérios
trimestrais, mas observa-se que alguns estados séo
citados de forma recorrente, como MT, MG, GO, BA,
ESeRS.

Natureza fisica dos produtos registrados

Ao registrar o produto, o empreendedor deve
indicar sua natureza fisica. Dentre as opcgdes
existentes tem-se: soélido e fluido. Com base na
declaracdo do empreendedor, a natureza fisica dos
produtos registrados observado na coleta de dados foi
predominantemente fluido. Apenas cerca de 22%

encontram-se na forma sélida.

Tabela 3
Natureza fisica dos produtos registrado
Quantidade de
Natureza Fisica Produtos Percentual %
Fluido 515 78,15
Solido 144 2185
TOTAL 659 100

Os fertilizantes fluidos podem estar em
suspensao ou solugéo e podem ser aplicados via solo
ou foliar. O fluido favorece a mistura e manuseio,
apresentando uniformidade de aplicagdo. Por outro
lado, os custos dos equipamentos para esta via de
aplicagcdo podem ser uma desvantagem. Ja os
fertilizantes solidos sdo aplicados no solo, podendo
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ser incorporados em granulos. Oferecem vantagens
como a facilidade de armazenamento e opgdes de
liberagao lenta. Neste caso, o agricultor deve avaliar o
que melhor se adapta as condi¢des do seu plantio e 0
que oferece melhor condigdo de resposta (ISLEIB,
2016).

Cabe salientar que, em pesquisa realizada em
dados do MAPA em 2014, dos FOMs registrados no
Brasil, 57% eram declarados de aplicacéo via solo e
31% viafoliar. (OLIVEIRA, 2015).

CONCLUSAO

A coleta de dados realizada em SP, MG e RS
reforcou a hipétese de que as informagdes oficiais
referentes aos fertilizantes organominerais carecem
de melhor organizacédo. Ainda assim, & possivel
destacar algumas caracteristicas do perfil do mercado
produtivo.

Séao Paulo é o estado com a maior quantidade
de empresas e produtos registrados. Isto é justificado
pelo fato de que este estado apresenta também
grande quantidade de industrias de fertilizantes
minerais. Observa-se que muitas empresas que
apresentam producédo de fertilizantes minerais
também possuem produtos fertilizantes
organominerais registrados.

No entanto, referente aos dados coletados, fica
evidente que ha uma tendéncia pronunciada de
crescimento no registro de produtos reconhecidos
como Fertilizantes Organominerais no Brasil. A
Politica Nacional de Residuos Sélidos trouxe uma
importante contribuicdo no que tange a
responsabilidade da destinagao correta dos residuos,
contribuindo de forma decisiva para o cenario de
crescimento dos FOMs como alternativa ao fertilizante
mineral. Este fato se torna mais importante
considerando o déficit de fertilizantes minerais de
producdo nacional, situacdo que reforgca a
dependéncia do mercado externo.

A turfa € uma matéria-prima muito utilizada no

Brasil, devido a sua abundancia e facilidade de
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acesso. No entanto, outros residuos e alternativas ja
aparecem como contribuintes na matriz de matérias-
primas mais utilizadas, como é o caso do esterco de
aves e residuos da agroindustria.

O fertilizante fluido consta como a principal
op¢ao de produtos registrados, retratando
possivelmente a preferéncia do usuario.

O mercado consumidor de FOMs, além do
estado de origem da producédo, acompanha a
producado de graos. Observa-se que alguns estados
sdo receptores de mercadorias (FOMs) e grandes
produtores de gréos, como é o caso de Mato Grosso e
Goias. Importa dizer que alguns estados tém se
apresentado, nos ultimos anos, como promissores na
producdo de graos, como é o caso de Maranhao,
Tocantins, Piaui e Bahia. A regido conhecida como
MATOPIBA tem sido reconhecida como a grande
fronteira agricola da atualidade e tem respondido por
grande parte da producao brasileira de graos e fibras.
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