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Resumo

Este trabalho apresenta uma resenha acerca das citagdes feitas ao quimico russo Dimitri Mendeleev
em jornais, revistas e livros de quimica editados no Brasil ao longo de 100 anos. As primeiras citacdes
focavam suas ideias a respeito das origens do petréleo. Mengbes a Tabela Periddica surgiram
somente na década de 1880. Os maiores impactos da Tabela Periddica no final do século XIX e inicio
do XX foram a descoberta de elementos que vieram a preencher lacunas na classificagéo de
Mendeleev e a criagdo de uma nova familia — a dos gases nobres. A Tabela Periddica comegou a ser
incorporada ao ensino da quimica no pais a partir da década de 1910, espelhada pela sua inclusédo
em livros didaticos, programas de concursos para a carreira do magistério e exames vestibulares. Ao
contrario da pouca atencdo dada a sua morte, eventos comemorativos do centenario de seu
nascimento foram realizados por diversas sociedades cientificas brasileiras em 1934. Nessa época,
Mendeleev ja era reconhecido como um cientista de relevancia para a histéria da quimica, e ja havia
textos discorrendo sobre a sua pessoa e a Tabela Periddica, elaborados por professores brasileiros,
em contraposicao a mera traducao de noticias de jornais estrangeiros.
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Abstract

This work presents a review of quotations made to the Russian chemist Dimitri Mendeleev in
newspapers, magazines and chemistry textbooks published in Brazil over 100 years. The first quotes
focused on his ideas about the origins of petroleum. The Periodic Table began to be mentioned in the
1880s. The major impacts of the Periodic Table in the late XIX" and early XX" centuries were the
discovery of elements that filled gaps in Mendeleev's classification and the creation of a new family -
that of noble gases. The Periodic Table began to be incorporated into the teaching of chemistry in
Brazil in the 1910s, mirrored also by its inclusion in chemistry teaching books, teaching career
programs and entrance exams. In contrast to the little attention paid to his death, many events
commemorating the centenary of his birth were held by various scientific Brazilian societies in 1934.
By this time Mendeleev was already recognized as a scientist of relevance to the history of chemistry
and there were texts discussing his person and the Periodic Table prepared by Brazilian teachers, as
opposed to translating news from foreign newspapers.
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INTRODUCAO

O cientista russo Dimitri lvanovich Mendeleev
(08/02/1834 — 02/02/1907) tem destaque especial por
ocasiao do Ano Internacional da Tabela Periddica dos
Elementos Quimicos (International Year of the Periodic
Table of Chemical Elements — IYPT 2019), definido na
742 Reunido Plenaria da Assembleia Geral das Nacgbes
Unidas, em 20 de dezembro de 2017. Com base nessa
Deciséo, o IYPT 2019 foi aprovado pela Conferéncia
Geral da UNESCO (Organizagao das Nagdes Unidas
para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura) em sua 392
Sesséo.

Desde o final do século XIX é reconhecido que
Julius Lothar Meyer (1830-1895) teve a primazia de
enunciar as regularidades nas diferengcas entre os
pesos atdmicos dos elementos quando agrupados de
acordo com as suas valéncias e as semelhancas de
propriedades. Meyer s6 veio a publicar os resultados
de suas consideragbes sobre a periodicidade dos
elementos em 1870, através de uma representacéo
grafica ao tentar correlacionar os pesos atémicos e os
volumes atdmicos (quociente entre o peso atbmico e a
massa especifica ou densidade). Ao tragar a curva
resultante, ele percebeu a periodicidade na variagéo
do segundo. Suas concepgdes sao fundamentalmente
as mesmas de Mendeleev. Mas a primazia dada a
Mendeleev se justifica porque expds isso de forma
mais detalhada e audaz, sendo o primeiro a exibir uma
tabela com a ordenacdo dos elementos entéo
conhecidos, tal como exposto perante a Sociedade
Quimica da Russia em margo de 1869, através do
comunicado “Ensaio de um sistema de elementos
segundo 0s seus pesos atdbmicos e propriedades
quimicas” (LIBERALLI, 1933). Em suas
comunicagdes, Mendeleev nunca deixou de citar os
que lhe precederam na tarefa de propor um arranjo que
desse conta das propriedades dos elementos entéo
conhecidos.

Portanto, o [YPT 2019 comemora os 150 anos do
estabelecimento dessa tabela, reconhecendo-a como

uma das conquistas mais importantes e influentes da
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ciénciamoderna, que reflete a esséncia ndo apenas da
quimica, mas também da fisica, da biologia e de outras
areas das ciéncias puras. O IYPT 2019 é uma
oportunidade para se refletir sobre os muitos aspectos
da Tabela Periddica, incluindo sua historia, o papel das
mulheres na pesquisa cientifica, as tendéncias e as
perspectivas mundiais sobre a ciéncia para o
desenvolvimento sustentavel, além dos impactos
sociais e econdmicos decorrentes.

A Tabela Periodica pode ser tomada como um
dos produtos mais completos produzidos pelo método
cientifico, uma verdadeira enciclopédia compacta,
mas contendo todas as informagdes relevantes para
que, a partir da unido dos elementos em suas mais
variadas combinacgdes, se chegue a novos materiais,
novas terapias contra enfermidades, enfim, uma
melhor qualidade de vida para a humanidade em
respeito ao meio ambiente do qual depende para sua
sobrevivéncia.

Até chegar a esse nivel de reconhecimento, o
caminho percorrido por Mendeleev e a Tabela
Periédica no Brasil foi longo. Com o objetivo de
delinear essa trajetéria, foi feita uma consulta a jornais
e revistas disponiveis na Hemeroteca Digital Brasileira
e a livros de quimica editados entre 1870 e 1970
existentes nos acervos da Biblioteca Jorge de Abreu
Coutinho (Instituto de Quimica da UFRJ) e do Museu
da Quimica Professor Athos da Silveira Ramos
(também do Instituto de Quimica da UFRJ),
procurando ao mesmo tempo relacionar os dados
obtidos com a situagao politica, econdmica, social e de
ensino vigentes no Brasil no momento considerado.
Nessa pesquisa foi considerada a
ampla variagcdo da grafia do sobrenome
do quimico russo: além de Mendeleev, foram
identificadas mais treze grafias: Mendelejeff (1890-
1910), Mendeleef (1900-1940), Mendeleieff (1900-
1940), Mendeljeff e Mendeleyeff (anos 1900),
Mendelejem e Mendeleeff (anos 1930), Mendeleff e
Mendeleif (anos 1940), Mendelejew e Mendelejev
(anos 1950), Mendeleief (anos 1960) e Mendeleyev
(anos 1970).
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As primeiras mencgoes a elementos quimicos

Na década de 1840 encontram-se em
publicagbes brasileiras disponiveis na Hemeroteca
Digital as primeiras listas dos elementos quimicos
(frequentemente citados como “corpos simples”) entéo
conhecidos (AUXILIAR, 1846). Aordenacgao, conforme
se vé na Figura 1 (REVISTA POPULAR, 1859), néo
seguia um padrdo. Alguns nomes e simbolos foram
mais tarde substituidos pelas representacdes atuais.
Certos elementos listados - didimio, pel6pio —
mostraram-se mais tarde inexistentes (o primeiro é
uma mistura de praseodimio e neodimio). E curiosa
ainda a representacdo na forma de “equivalente
quimico”, o qual era definido como “a quantidade, em
peso, que unindo-se a 100 partes de oxigénio, constitui
o oxido menos oxigenado” (AUXILIAR, 1846), com
base na Lei de Dalton das propor¢gbes multiplas. Em
setembro de 1860, por ocasidao do 1° Congresso
Internacional de Quimica, em Karlsruhe, Alemanha,
ficou decidido, por sugestdao do quimico italiano
Stanislao Cannizzaro (1826-1910), que o peso
atémico (hoje, massa molar) passaria a ser a forma de
abordagem dos elementos quimicos.

Naquela época, os métodos usados para a
determinagéo dos “pesos atdmicos” envolviam: a) a
hipétese de Avogadro [Amedeo Avogadro (1776-
1856)] e Ampeére [André-Marie Ampere (1775-1836)]
para elementos gasosos; b) a lei de Dulong [Pierre
Louis Dulong (1785-1838)] e Petit [Aléxis Petit (1791-
1820)] ou dos calores atdbmicos; a lei de Mitscherlich do
isomorfismo (Eilhardt Mitscherlich, 1794-1863), para
substancias cristalizaveis no mesmo sistema
cristalino; d) o processo do maximo divisor comum
(proposto por Canizzaro), baseado na combinagéao de
um dado elemento com outros. A partir dos compostos
obtidos, com base nas diferentes propor¢des em que o
elemento entrava na combinacdo com os demais,
calcula-se o m.d.c. das massas do elemento, o qual
corresponde ao seu peso atdbmico. As leis
fundamentais da quimica também eram muito

empregadas: conservagao da massa (Lavoisier),
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propor¢cdes definidas (Proust), propor¢cées multiplas

(Dalton) e proporg¢des reciprocas (Richter).

1 Oxygeno. . . . 0. ... . 400,007 - 32 Merbive. o oa o T e ale o Daveli
2 Hydrogeno. . . H. ... . 12,50 | 33 Manganez . . . Mo , . . . 34470
3Awlo. . ... Az. ... 47500 | 34 Chromo , . . . Cr. . . & . 328,00
4 Eoxofre . . . . 8. ... . 20000 | 35 Tungsteno. . .Tg . ... 1150,00
5 Selenio, . . . . S . ... 491,00 | 36 Moybdeno. . . Mo . . . . 589,00
6 Teliuro, .. . . Te. ... 806,00 |37 Vaadio. . . . Vd . ... B5580
7 Chloro, o s « o Clve oo 443,00 | 38 Ferro v o o'y o Fouo ov s ‘350,00
8 Bromo. . . . . Br.... 97830/| 30 Cobalto, .., Co.. ... 369,00
9lodo. s .o u o Jouo. .o 457820 | 40 Nickel. . . . . Ni- e 369,70
10 Fwor , . . ., »FlL..... 23980 | # Zinco. .. ..Zo.. ... 406,80
41 Phosphoro . . . Ph. .. . 400,00 | 42 Cadmio . . . . Cd. . . . . 696,80
42 Arsenico. . . . As . ... 937,50 | 43 Cobre. . . . . G vias s 305,60
13 Carbono. « . . C. . . v s 75,00 | &4 Chumbo. . . . Ph.. . . . 120450
L4 Borolls oo B0 L od 136,20 | 45 Bismutho . . Bi. . ... 1330,90
18 Sideio. .. .. Si.. ... 266,70 | 46 Mercurio. . . . Hg . . . . 1250,00
16 Potassio . » . . K. ... . 490,00 | 47 Bstaoho. . . . Sn. . . .. 73530
47 Sodio. . ...Na.... 287,20 A8 Titamo. . » . . Ti. . . .. 34,70
48 Lithio, . . . . ] H R S 80,40 | 49 Tantalo'. + « o Ta o v o & sonuss
19 Bario . « . . Ba: e 838,40 | 50 Niobio. . . . . Nhinsiee PR
20 Stroncfo. . . . Sr. . .. B48,00 | B4 Pelopio « « « o PP v v o v wennss
21 Caleive = L i [ 05 i ) 52 Antimonio. . . Sb. . . . . $06,50
22 Magnesio. . . . Mg . ... 15,30 | 53 Uranio. . .. . U. .. .. 750,00
23 Guucinio. . . . Gl . . .. 471,00 | 54 Prata . . . . . Ag. .. . 1350,00
2§ Auminlo. . . . AL . ... 87,40 | 88 Ouro . . . . . Au . ... 122780
25 Zivconio e v o o Zre . b s 420,00 | 56 Patina. . . . . | R 1232,00
26 Thorio. +» » . - To. . . . . 743,90 | 57 Palladio . . . . Pd. .. . . 665,20
b T IS Wk iaaly 402,30 | 58 Rhodio . . . . Rh. .. .. 65240
28 Cerin wa e TG L 590,80 | 59 Iridio. . . . . JEe 1233,20
29 Lantano. . . . La. . . . . 588,00 | 60 Ruthenio. . . » Ru. . . . .- 646,00
30 Didymo . . . . Di.. ... 620,00 | 61 Osmio. .+ .. 050 o o0 o 1244,20
31 Erbio. . . .. ) L I R s R N

Figura 1: Lista dos elementos (corpos simples) conhecidos em 1859
(REVISTA POPULAR, 1859)

Surge Dimitri Mendeleev naimprensa brasileira

Fatos relevantes da Quimica como o 1°
Congresso Internacional (1860), a proposi¢cao do
“parafuso tellrico” (1862) por Alexandre-Emile
Béguyer de Chancourtois (1820-1886), a proposta da
“lei das oitavas” (1864) de John Newlands (1837-
1898), e a concepgao de uma tabela por Julius Lothar
Meyer passaram em branco na midia impressa dos
anos 1860. Contudo, os “corpos simples” fascinavam
0s quimicos da época: “‘com tado poucos corpos, se
pode combinar para construir a infinidade de
substancias da natureza viva e inanimada” (DIARIO,
1864). A classificagdo dada aos elementos vigente em
livros-texto, palestras e comentarios era a divisdo em
metais e metaloides (n&do metais), destacando
algumas “familias” (metais alcalinos, halogénios), e a
reatividade relativa entre eles (PINTO, 1872).

Enfim, em 1879, apareceu a primeira citagéo
expressa a Mendeleev: em um artigo sobre a origem
do petréleo, assunto que o ocupou na década de 1860.
Mendeleev acreditava na sua origem inorganica, com

base na ideia de que os restos vegetais e animais dos
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periodos siluriano e devoniano nao teriam massa
critica para a producéo de petréleo. Ao contrario, a
reacdo da agua com carbetos metalicos,
especialmente ferro, presentes nas zonas profundas
da Terra, produziria os 6xidos metalicos, enquanto o
hidrogénio liberado reagiria com o carbono,
produzindo os hidrocarbonetos que compbéem o
petroleo (A CONSTITUICAO, 1879). Este assunto
voltou a pauta nos anos seguintes (GAZETA DA
TARDE, 1888; REVISTADE ENEGENHARIA, 1884), e
até mesmo no século XX (O SECULO, 1910;
CORREIO DAMANHA, 1934; CARETA, 1937; DIARIO
CARIOCA, 1936; ANOITE, 1950). A polémica entre as
origens organica e inorganica do petréleo perdurou até
meados do século XX por falta de dados que
pudessem indicar com seguranca qual seria a origem
correta.

Outra citagdo fora do contexto habitual se refere
aos estudos que empreendeu para desenvolver
pélvoras para a marinha russa (REVISTA MARITIMA,
1902).

Foi aparentemente em 1884 que se verificou a
primeira citacdo que relacionava Mendeleev a Tabela
Periddica, referente a uma obra de Quimica Geral
elaborada por Alvaro Joaquim de Oliveira (1840-1922),
professor da Escola Politécnica (atual Escola
Politécnica da UFRJ), publicada no ano anterior
(REVISTADE ENGENHARIA, 1884). O autor explica a
“classificacdo de Mendeleev” e cita que, apesar de
apresentar deficiéncias (sem explica-las), ela tinha o
mérito de limitar a quatro a atomicidade dos elementos
(formacgao de o6xidos de estequiometria maxima MO, e
hidretos MH,).

O preenchimento de espacos vazios da tabela de
Mendeleev

De um modo geral, a descoberta de novos
elementos sempre foi relatada na midia impressa. De
fato, a descoberta do galio, o primeiro dos elementos a
preencher uma das lacunas da tabela de Mendeleey,
teve razoavel cobertura (O GLOBO, 1875, 1876a, b;
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DIARIO, 1876; GAZETA, 1876). Destacavam-se: o0 seu
baixo ponto de fusédo (29,5° C), a dificuldade de isolar
0,1 g a partir de mais de 400 kg de minério de zinco, o
fato de ser o mais fusivel dos metais depois do
mercurio, € 0 seu posicionamento entre o aluminio e o
indio. Apesar desta ultima citacdo, nenhuma mencéao
direta a tabela foi feita.

A respeito do galio, quando Boisbaudran o
descobriu, Mendeleev escreveu uma carta a Academia
de Ciéncias de Paris indicando que aquele elemento
seria 0 eka-aluminio que ele previu. Boisbaudran
verificou que uma das propriedades fisicas do galio
nao correspondia as previsdes de Mendeleev citadas
em sua carta. Este retrucou, afirmando que o galio n&o
estava suficientemente puro. Boisbaudran repurificou
o0 galio e repetiu os ensaios, e constatou que
Mendeleev estava certo (A.G.S., 1950).

A descoberta do escéandio, em 1879, nao teve
mengdo alguma. Finalmente, quando da descoberta
do germanio (SOUZA, 1886; REVISTA DE
ENGENHARIA, 1886), é que se cita pela primeiravez a
relacdo da descoberta de um elemento com um
espaco vazio na tabela peridédica de Mendeleev, o qual
seria confirmado quando o peso atébmico do novo
elemento fosse determinado e comparado ao valor
previsto pelo quimico russo. Essa era o método crucial
para saber o comportamento do elemento recém-
descoberto em comparagéo aqueles conhecidos.

A descoberta desses trés elementos e a
confirmagdo de suas propriedades com base nas
previsdbes de Mendeleev foi fator muito relevante na
aceitacdo de sua tabela pela comunidade cientifica
daquele tempo (OLIVEIRA, 1894), por confirmar uma
de suas conclusdes de sua comunicac¢ao de marco de
1869, e estimulou muitas pesquisas para descoberta
de novos elementos para preencher outros vazios da
tabela nos anos que se seguiram.

Afora a previséo da existéncia do escandio, galio
e germanio, Mendeleev previu em 1891, embora com
menos convicg¢ao, que existiria um elemento abaixo do
telurio de peso atémico ao redor de 212 (Marie e Pierre
Curie descobriram o polénio em 1898,
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com peso 210 — SILVA, 1939). Ainda em 1871, ele
supds a existéncia de um elemento entre o tério e 0
uranio de massa em torno de 235 e que formaria o
oxido M,0,. O protactinio, descoberto em 1917,
corresponde a essa expectativa (SILVA, 1939).

E importante assinalar que os textos publicados
nos jornais nessa época eram traducbes de notas
publicadas em periddicos europeus, € nao
consideragbes feitas por professores ou
pesquisadores brasileiros, reflexo do distanciamento
da quimica brasileira em relagdo ao seu

desenvolvimento no velho continente.

O grupo “zero” ou grupo VIII: a primeira evolugao

databela peridédica

A descoberta (1894) do argbnio (OLIVEIRA,
1894, PHAROL, 1910; CORREIO DA MANHA, 1916),
seguido de nednio, criptdbnio e xendnio (1898),
juntamente com o hélio (que ja havia sido identificado
na coroa solar durante um eclipse total em 1868)
(REVISTA BRASILEIRA, 1898), repercutiu
enormemente, sendo abordada até em jornais de
cunho popular. Isso se devia a crenga muito forte de
que a atmosfera terrestre era composta apenas por
oxigénio, nitrogénio (azoto), didoxido de carbono (gas
carbbnico) e vapor d'agua. Para se ter uma ideia dessa
repercusséao, John William Strutt (Lord Rayleigh, 1842-
1919) e William Ramsay (1852-1916) foram laureados,
respectivamente, com o Nobel de Fisica (por suas
pesquisas sobre a densidade dos gases mais
importantes e pela descoberta do argbénio) e de
Quimica (em reconhecimento pela descoberta dos
elementos gasosos inertes no ar) no mesmo ano
(1904). Nao obstante o impacto sobre o cotidiano (pois
respirar € um ato obrigatorio de nossa sobrevivéncia),
e a caracterizacdo de uma inédita ndo reatividade
quimica de elementos sob as condi¢des experimentais
da época, os quimicos e fisicos se deparavam com um
desafio: onde posicionar esses novos elementos?
Gragas a determinagdo de seus pesos atdémicos,

percebeu-se que eram ligeiramente maiores que os
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dos halogénios e mostravam uma progressao
semelhante (A NOTICIA, 1900a, 1902). Isso
significava a criagdo de um novo grupo, posicionado a
esquerda do grupo dos metais alcalinos, cobre prata e
ouro (grupo ) ou a direita do grupos dos halogénios
(grupo VII). Era o grupo zero, em alusado a auséncia de
reatividade nas condigbes experimentais da época. Se
posicionado a direita dos halogénios, era também
denominado grupo VIII. Trata-se da primeira grande
alteracéo da tabela de Mendeleev, que n&o previra o
grupo dos gases nobres. Outra consequéncia foi a
necessidade de “readequar os compéndios quanto a
composi¢do da nossa atmosfera” (ANOTICIA, 1900a).

A perfeita insergéo do “grupo zero” (atual grupo
18), na tabela de Mendeleev a manteve com alta
reputacdo entre os cientistas (JORNAL, 1907).
Chegou-se mesmo a fazer a seguinte comparagéao: “a
teoria do sabio russo Mendeleev é para a quimica o
gue para a astronomia foram os calculos que
permitiram a Urbain le Verrier [1811-1877] designar um
lugar no céu para o planeta Netuno quando ainda
nenhum telescoépio tinha alcance necessario para o
descobrir’ (GAZETA, 1908).

O reconhecimento da importincia da tabela

periodica

Sob o titulo “As Grandes Invengdes”, o jornal “A
Noticia”, publicou em janeiro de 1900 que, em uma
reunidao da AAAS (American Association for the
Advancement of Science) no ano anterior, seu
presidente, Edward Orton [1829-1899], apresentou
uma palestra em que citava as invencbes que mais
tinham influenciado os destinos da humanidade,
divididos em dois periodos: da antiguidade ao século
XVIIIl e o século XIX. No primeiro periodo, contavam-
se: o alfabeto, o sistema arabico de numeragéo, a
bussola, a imprensa, o telescopio, o bardbmetro, o
termdémetro, o calculo diferencial, a lei da gravitagéo, o
sistema planetario, a circulagdo do sangue, o calculo
da velocidade da luz e as bases para desenvolvimento

das modernas ciéncias da quimica e da eletricidade.
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Entre as descobertas e as invenc¢des que iluminavam o
século XIX contam-se: a lei da conservagao da energia,
a teoria nebular, o espectroscépio, o telégrafo, o
fonografo, o mecanismo de transmissédo de germens,
os raios Roentgen [raios x], a teoria cinética dos gases,
as teorias sobre a origem da humanidade, a descoberta
dos anestésicos, as ferrovias, a navegacao a vapor, a
descoberta das eras glaciais, a lei peridédica dos
elementos quimicos (ANOTICIA, 1900b).

Outra prova da reputagdo da tabela de
Mendeleev foi a organizacdo de expedi¢cbes para
estudar a coroa solar por ocasido de eclipses solares
totais. Uma dessas expedi¢bes, de 1912, tinha como
destino Passa-Quatro (MG), onde astrbnomos
britanicos buscavam analisar a regiao verde do visivel,
onde se localizava uma linha espectral néao
correlacionada a qualquer elemento conhecido na
Terra. Havia uma proposta de que isso correspondesse
a um elemento desconhecido, o “cordnio”, mais leve
que o hidrogénio, membro da familia dos gases nobres,
e candidato a preencher uma das lacunas do sistema
de Mendeleev (JORNAL DO COMMERCIO, 1912; A
IMPRENSA, 1912). Somente na década de 1930,
Walter Grotrian (1890-1954) e Bengt Edlén (1906-
1993) interpretaram que a linha espectral a 530,3 nm
era devida a ions ferro altamente ionizados (Fe™);
outras linhas incomuns no espectro coronal também
sdo atribuidas a ions altamente carregados devido a
alta temperatura da coroa solar (MORISON, 2008).

Nessa época, em programas de cursos e
concursos, era comum a expressao “classificagéo dos
elementos”, o que nao significava necessariamente ser
alusiva a Tabela Periédica de Mendeleev. Na maior
parte das situagdes, tratavam-se das classificagbes
tradicionais (compostos inorganicos ou minerais e
organicos, metais e n&do metais ou metaloides). Os
metaloides eram subdivididos (TEIXEIRA, 1918) de
acordo com a classificagdo de Jean-Baptiste Dumas
(1800-1884), em familias segundo a valéncia maxima e
que podiam assumir (monovalentes como os
halogénios; divalentes como os calcogénios:

trivalentes como o boro; tetravalentes como carbono e
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silicio, e pentavalentes como fosforo, arsénio,
antiménio). Os metais eram subdivididos em oito
classes segundo a classificagdo de Louis Jacques
Thénard (1777-1857), que avaliava a reatividade dos
metais frente a agua em condi¢cbes diversas de
temperatura e acidez (meio acido a alcalino). Os metais
iam desde os alcalinos até os nobres; outra
classificagéo faz apelo a valéncia como no caso dos
metaloides: monovalentes como os alcalinos até
hexavalentes como molibidénio, cromo e tungsténio
(TEIXEIRA, 1918). Mengdes explicitas a Mendeleev s6
apareceram em programas de concurso por volta de
1920. Como exemplo, para o concurso de admissao de
engenheiros navais da Marinha do Brasil, um dos
pontos de quimica geral era a “descricdo do sistema de
Mendeleev” (RELATORIO, 1923).

A insercado da Tabela de Mendeleev em livros
didaticos foi um processo lento. Havia obras que ndo a
citavam ou que a citavam sem um desenho ilustrativo.
Certos autores publicavam versdes simplificadas,
acompanhadas de um texto resumido, mostrando que
no periodo 1910-1930 a abordagem da tabela era feita
essencialmente de modo superficial. Exemplos séo a
tabela mostrada na Figura 2, na qual os gases nobres e
0 hidrogénio ndo aparecem (TEIXEIRA, 1918), e as
tabelas das Figuras 3 e 4 (PINTO, 1913; SOARES,
1921), nas quais os gases nobres n&o aparecem, mais
de 10 anos ap6s a descoberta dos mesmos.

Tabelas mais bem elaboradas comecaram a
aparecer a partir de meados dos anos 1920, como no
exemplo mostrado na Figura 5.

Classificagdo periodica de Mendelejeff
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Figura 2: Classificagéo Periédica de Mendeleev simplificada (TEIXEIRA, 1918)
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Figura 3: Quadro periddico de Mendeleev adaptado por
Armando Gauthier (PINTO, 1913)
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Figura 4: Classificagéo periodica de Mendeleev (SOARES, 1921)

NOVA CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
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Figura 5: Tabela de Mendeleev em um livro de ensino de quimica
para o nivel secundario (ensino médio) (MENEZES, 1924). Notam-
se algumas auséncias e interrogagdes quando a descobertas
postas em duvida, e alguns simbolos ndo mais hoje usados
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Ainda em 1920 eram reconhecidos seis espacos
vazios na tabela de Mendeleev, correspondendo aos
elementos de numeros atémicos 43, 61, 72, 75, 85 e
87. Esse preenchimento dos espacgos vazios
prosseguiu com a confirmacdo da descoberta do
hafnio (1922) e do rénio (1925) (CORREIO DA
MANHA, 1923, 1925, 1927; O PAIZ, 1925), em
conjunto com “descobertas” que mais tarde se
mostraram erréneas: masdurio, ilinio, virginio,
alabamino (O MALHO, 1929; CORREIO DA MANHA,
1925, 1930; O PAIZ, 1925; A NOITE, 1931; SILVA,
1939). O preenchimento total da tabela (até o uranio)
so foi concluido quando da confirmag&o do elemento
85, astato, produzido sinteticamente em 1940 antes de
ser evidenciado na natureza, e do elemento 61,
promécio, em 1945,

Antes de se chegar a essa finalizagado, antevia-
se a possibilidade de existir uma série anaaloga a
lantanidia, chamada de “segunda série de terras raras”
(hoje, série actinidia), que ja era prevista por Charles
Janet (1849-1932) em 1928 (VILLAR, 1940), suspeita
confirmada poucos anos depois com a sintese de
elementos transuranicos e a indicacdo de que suas
propriedades quimicas lembravam o actinio trivalente
e os lantanidios. A organizagéo efetiva da série
actinidia coube a Glenn Seaborg (1912-1999),
podendo ser considerada como mais uma etapa
evolutiva da tabela de Mendeleev (Seaborg foi
laureado com o Nobel de Quimica em 1951 pelas suas
descobertas na quimica dos elementos transuranicos).

Embora hoje seja amplamente empregada a
expressao “tabela periddica”, nos primeiros tempos de
sua divulgacgéo no Brasil havia uma enorme variedade
de termos usados para se referir a ela. O mais comum
deles era “sistema periddico”, especialmente usado
até a década de 1950. Contam-se ainda: quadro
periddico (fins do século XIX), taboa de classificagédo
dos corpos simples (anos 1900), série de Mendeleef
(anos 1920-1930), taboa de Mendelejeff (anos 1930),
classificacdo peridédica (anos 1940 a 1970) e tabela
dos elementos (anos 1960 a 1970). “Tabela Periédica”

s6 se impbds em noticias e livros editados no pais a
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partir da década de 1940.

Em seguida a uma reunido da IUPAC (Uniédo
Internacional de Quimica Pura e Aplicada) em 1947,
com a consolidagéo dos nomes para os elementos 43,
61, 85 e 87, Abelardo Torres Daltro elaborou uma
versdo didatica para utilizagdo em cursos de quimica e
laboratérios de pesquisa no Brasil (GAZETA, 1948).
Nessa época ja era frequente a publicagédo de textos
didaticos e crbnicas, tanto sobre a pessoa de
Mendeleev como da Tabela Periédica, produzidos por
professores brasileiros, em jornais e revistas (A
MANHA, 1946; KRAULEDAT, 1948; CIENCIA PARA
TODOS, 1948; GAZETA DE NOTICIAS, 1948;
DALTRO, 1939; LIBERALLI, 1933).

Na década de 1950, novos ajustes em simbolos
e nomes dos elementos foram feitos pela IUPAC (A
NOITE, 1951): o simbolo do fréncio mudou de Fa para
Fr, e 0 do argbnio de A para Ar. Houve uma tentativa de
harmonizar o nome do elemento com o seu simbolo,
por exemplo: natrio no lugar de sodio (Na); kalio no
lugar de potassio (K); aureo no lugar de ouro (Au);
wolframio no lugar de tunsténio (W), e stanio no lugar
de estanho (Sn). Esse projeto acabou sendo
abandonado.

Evolugoes e criticas a tabela de Mendeleev

A primeira versao, considerada até mesmo por
ele imperfeita, foi notavelmente aperfeicoada por ele
préprio em 1871 (Figura 6). A principal alteragéo foi o
arranjo em dois subgrupos dentro de cada grupo dos
conjuntos dos elementos que compartilhavam uma
valénciaem comum (LIBERALLI, 1933). Ao examinara
Figura 6, vé-se que, no grupo |, a esquerda figuram os
metais alcalinos, enquanto cobre, prata e ouro estéo a
direita.

A alteragdo mais impactante na tabela proposta
por Mendeleev foi a ordenacdo dos elementos
quimicos pelo seu numero atdmico (numero de prétons
no nucleo) e nao pelo peso atdmico (massa molar). Tal
noticia parece nao ter tido respaldo na midia impressa
da época. Embora o peso atdmico fosse tido como uma
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propriedade aperidédica (ele aumentaria com a
progressao dos elemento quimicos), havia trés
inversbes quando se ia do hidrogénio ao uranio,
chamadas de “anomalias”: argbnio e potassio, cobalto
e niquel e telurio e iodo: para cada par o primeiro tem
um peso atdbmico maior em relagdo ao segundo
elemento, razao pela qual posiciona-los na tabela de
Mendeleev era um problema (MALTA, 1928). Gragas a
Henry Moseley (1887-1915), que descobriu em 1913
uma relacdo entre o espectro de raios x de um
elemento e seu numero atdémico (Lei de Moseley), foi o
primeiro a conseguir determinar os numeros atémicos
dos elementos com precisao (REVISTA MARITIMA,
1933).

g Gruppe L. | Gruppe IL | Gruppe IIL ; Grappe IV. | Gruppe V. | Gruppe VI ‘\Gruppw: ViI l‘ C VIIL
£ £ - R Y RY, | RH; | . RH
£ RO R0, ’ RO, R0, ‘ e | )
1 | | ‘ ‘ |
2 Be=94 |B=11 [c=12 [N=1 0=16 F—19
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|
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‘ ‘ 3 | | | Pa=106, Ag=10
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| I |
Einige Atomgewichte sind in der Tabelle gemifs dem perio
mit demselben 125 und nicht die von Berzelius u. A, gegebene Zahl 125,

ben Gesetze abgedindert; so steht beim Tellur in Uebercinstimmung

Figura 6: Reproducéo da Tabela de Mendeleev (1871) tal como
apresentada a Sociedade Quimica da Russia em 1870
(LIBERALLI, 1933)

Embora fosse reconhecida a praticidade quanto
a classificacéo dos elementos em forma de colunas e
linhas (inclusive para fins didaticos) e a sistematizacao
de suas propriedades gerais, na década de 1920 ainda
havia reclamacgbes quanto a dificuldade de interpretar
certos pormenores do arranjo de Mendeleev. A mais
citada delas era inserir em um s6 grupo elementos,
mesmo em colunas internas distintas, que embora
capazes de assumir a mesma valéncia, tinham
propriedades fisicas e quimicas distintas entre eles. E
0 caso do grupo | que reunia de um lado os metais
alcalinos e os metais cobre, prata e ouro do outro
(REGO, 1929; LIBERALLI, 1933). Situagbes como
essa levaram a proposicao de outras formas de
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construir uma tabela periddica: em espiral, pirdmide
(usada por Niels Bohr [1885-1962] em seus estudos
sobre a estrutura do atomo), circular, mas, embora
fossem capazes de eliminar varios dos problemas da
representacédo tradicional, criavam outros que
solapavam suas virtudes. O modelo de Andreas von
Antropoff (1878-1956), proposto em 1926 (Figura 7), &
um desdobramento da representacédo classica de
Mendeleev, e foi amplamente adotado em livros-texto
(ANTROPOFF, 1926): a partir do quarto periodo, os
grupos | a VIl subdividiam-se em IA, IB, IIA, IIB etc.,
notagcado que prevaleceu até 1986, quando a IUPAC
adotou o atual sistema de numeragéo dos grupos, de 1
(metais alcalinos) a 18 (gases nobres). O
posicionamento da atual série lantanidia (as antigas
"terras raras") era outra dificuldade (LIBERALLI,
1933): apesar da semelhanga quimica entre esses
elementos (fruto da chamada contracao lantanidia) a
diferenga de massa molar entre o lantanio e o lutécio
(primeiro e ultimo membros da série) excedia a 25%,
afora o fato de que a construcdo dessa série foi um
processo demorado face a complexidade da
separagao entre eles. Antropoff os inseriu como um
desdobramento da posicdo ocupada pelo lantanio
(subgrupo 1lIB) em sua tabela. Por fim, qual seria o
lugar certo para posicionar o hidrogénio, visto que tem
propriedades que o aproximam dos metais alcalinos e
dos halogénios? Na maioria das representacoes, esse
elemento € posicionado no grupo |, por sua valéncia,
na subcoluna dos metais alcalinos (Figuras 3 a 6).

A partir do avango e da compreenséo da
natureza da radioatividade e da estrutura atébmica,
comecgaram a suscitar discussdes sobre a
possibilidade de existir elementos com numero
atdbmico superior ao do uranio, 0 que viria a se
confirmar em 1940 com a descoberta do neptlnio e do
pluténio.

Até hoje, o homem produziu artificialmente 26
elementos de numero atbmico superior ao uranio,
coisa que certamente Mendeleev jamais
sonhou. Até quando a saga de produzir elementos
superpesados chegara ao seu limite?
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Figura 7: Tabela Periddica de Andreas von Antropoff, verséo de
1938, atualmente no Instituto de Quimica da Universidade Federal
do Rio de Janeiro. Imagem do autor

A morte de Mendeleev

Sua morte, em 1907, quase passou
despercebida. O Jornal do Brasil a noticiou 40 dias
depois do ocorrido (JORNAL DO BRASIL, 1907): “A
ciéncia acaba de sofrer uma grande perda. Faleceu
ultimamente em S&o Petersburgo Dimitri lvanovitch
Mendeleieff, quimico de fama mundial. Nasceu na
Sibéria, Toblosk, em 1834; completou seus estudos de
ciéncias naturais em Paris e entrou para o laboratorio
de Wurtz (...) um dos célebres quimicos de entéao.

Mendeleieff dedicou-se ao estudo especial dos
petréleos; deixando depois o laboratério de Wurtz foi
primeiro a Pensilvadnia e depois ao Caucaso a fazer
estudos no local, sendo depois chamado ao ensino de
quimica na Universidade de S&o Petersburgo(...).

O seu maior titulo de gloria e de fama o adquiriu
com a elaboragdo da “teoria da lei periodica dos
elementos quimicos”, um complexo de pesquisas e de
consideragcbes que fizeram época, ndo somente no
campo da quimica, mas também no da filosofia da
natureza.

Havia muito tempo que os quimicos procuravam
uma teoria que explicasse de modo satisfatorio as
diferengas de propriedades fisicas que apresentavam
0s chamados “corpos simples”. (...) Foi Mendeleieff
que, em 1869, demonstrou que essa contradicdo era
apenas aparente: bastava, efetivamente, agrupar os
corpos simples ndo segundo a ordem progressiva
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dos seus pesos atémicos, mas segundo certos
periodos. (...) A classificagdo de Mendeleieff foi
chamada “teoria da lei periédica”.

Os servicos que ela prestou a ciéncia foram
enormissimos. (...) Encontravam os quimicos certas
falhas na classificacdo de Mendeleieff, fato é que
certos corpos simples que segundo a teoria deveriam
existir para completar os varios periodos e algumas
das familias ndo eram na realidade conhecidos.
Mendeleieff ndo hesitou em afirmar que, procurando-
se melhor, eles seriam encontrados e, efetivamente, os
chamados “elementos hipotéticos” foram mais tarde
descobertos, como por exemplo, o galio, o germéanio e
o escandio. Também entram perfeitamente na lei
periodica estabelecida pelo falecido quimico o hélio e o
argonio. (...)

Mendeleev foi agraciado com o prémio Demidov
(concedido pelo Império Russo, 1862), a Medalha
Davy (concedida pela Royal Society de Londres, 1882)
e a Medalha Copley (a mais alta condecoragédo da
Royal Society, 1905). Ele foi indicado ao Prémio Nobel
de Quimica em 1905 e 1906, mas acabou preterido,
respectivamente, em favor do aleméao Johann
Friedrich Wilhelm Adolf von Bayer (1835-1917) e o
francés Henri Moissan (1852-1907). Por outro lado, o
Nobel de Fisica de 1945 foi concedido a Wolfgang
Pauli (1900-1958) porque o principio que leva o seu
nome tem sido extremamente Util para a compreensao
do sistema periddico e para a interpretacdo dos seus
aspectos (CORREIO DA MANHA, 1945). Ha que citar
ainda o elemento 101, descrito pela primeira vez em
1955 pela equipe de Glenn Seaborg. Sendo o primeiro
elemento apo6s a primeira centena, foi decidido que o
elemento seria nomeado "mendelevium" em
homenagem a Mendeleev. Como essa descoberta
ocorreu durante a Guerra Fria, Seaborg teve que
solicitar permissdo ao governo dos Estados Unidos
para propor que o elemento fosse nomeado para um
russo, o que foi acatado (CHOPPIN, 2003).
"Mendelevium" foi aceito pela Unido Internacional de
Quimica Pura e Aplicada (IUPAC) em 1955 com o
simbolo "Mv", que foi alterado para "Md" na
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Assembleia Geral da IlUPAC de 1957.
O centenario de Mendeleev

O centenario de seu nascimento foi celebrado por
sociedades cientificas (Academia Brasileira de
Ciéncias, Associagado Brasileira de Farmacéuticos e
Sociedade Brasileira de Quimica, a alma mater da
Associacéo Brasileira de Quimica de hoje). E uma
situacdo muito diferente daquela vista quando da sua
morte, 27 anos antes.

Em 15 de agosto de 1934, perante numerosa
assisténcia que lotou o Sylogeu Brasileiro, o médico (e
sécio) José Anténio de Souza Vianna, depois de
pesquisar minuciosamente a trajetéria de Mendeleey,
incluindo acesso a algumas fontes primarias, proferiu a
conferéncia “Centenario de Mendeleev’, em uma
reunido ordinaria da Sociedade Brasileira de Quimica,
a qual teve ampla cobertura da imprensa (CORREIO
DAMANHA, 1934; JORNAL DO COMMERCIO, 1934).
Ela foi estruturada em duas partes: na primeira, o
conferencista tracou as condi¢cdes necessarias para
que “um homem da ciéncia” seja considerado “um
verdadeiro sabio”; na segunda, que ocupou a maior
parte do tempo, ele descreveu em detalhe a vida de
Mendeleev, procurando ressaltar seus aspectos
pessoais, para entrar em seguida na questdo da
Tabela Peridédica. Ele transcreveu as proprias
afirmativas de Mendeleev para assinalar a convicgéo
da previsao da descoberta de certos elementos, mais
tarde confirmada com as descobertas dos mesmos,
fazendo com que sua tabela figurasse entre as
conquistas marcantes da ciéncia. O texto integral da
conferéncia é transcrito a seguir (VIANNA,
1934,1936).

Jornal do Commercio, Rio de Janeiro,
7 de outubro de 1934
CENTENARIO DE MENDELEEFF
Conferéncia feita na Sociedade
Brasileira de Quimica
pelo Dr. J. A. Souza Viana,
na sesséao de 15 de agosto
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Afigura do Sabio — Sendo a nossa reuniégo do dia
de hoje, exclusivamente destinada a comemorar o
centenario do nascimento da ciéncia, iniciaremos a
presente oracdo por breves consideragbes sobre o
modo de ser do Sabio, autentico, que pressupébe,
necessariamente, a existéncia de um triplice ideal,
qual seja, e de concorrer para o progresso da ciéncia, e
de elevar o nivel cientifico da classe dos estudiosos
professando ou escrevendo e, finalmente, o de
penetrar profundamente na espera dos valores dos
valores onde reside o verdadeiro sentido das
supremas aspiragcbes do espirito. Esse triplice ideal
domina o drama da vida do sabio, eu na éansia de
expandir a sua rica e fecunda imaginagdo criadora,
rasga para a ciéncia novos e imprevistos horizontes,
deixando gravado em todos os pontos onde repousou
a sua inteligéncia o selo da originalidade, dissipagéo a
nuvem e pondo a descoberto o CEO azul da verdade. A
poténcia da sua organizagdo espiritual, porém, ndo o
deixa tranquilo. Procura incessantemente, novos
motivos e novas descobertas cedem ao impacto de
Ssua genialidade e do seu talento. A gloria o persegue,
mas ele a despreza porque ama a verdade e a perquire
emtoda parte.

As suas emogbes ao sentir-se t&o proximo da
bem — amada despertam-lhe o desejo de trazer ao seu
convivio os que se encontram dela afastados. E,
assim, sua alma se entrega ao nobre mister da
evangelizagdo — Alma do educador, Alma de artista,
Alma de santo — que, nos momentos de desespero e
desilusbes — reconforta, enleva e purifica. E quando
verificamos que toda essa proje¢cdo do Eu no mundo
social criando, vitalizando e orientando, obedece ao
impulso sereno e harmonioso de um espirito
necessariamente sadio e equilibrado, ndo podemos
deixar de lamentar aos que desprezando o seu influxo
bem-fasejo preferem aderir inconscientemente aos
ensinamentos dos profetas da decadéncia e da
dissolugéo, dos vencidos e dos mediocres - fantasmas
de uma geracgéo inerte — porque a vida é juventude, é
entusiasmo, é esperanca, € realizacéo,

harmoniosamente orientados no sentido da conquista
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e da superagéo dos valores sociais e Moraes, que nos
foram legados pelas civilizagbes passadas. O traco
predominante da personagem de Mendeleeff
enquadra-se de algum modo no do tipo roméntico de
Ostwald (grosse Manner), que assim descreve: “Os
romanticos trabalham rapidamente, distinguindo-se
dos classicos por uma fecundidade muito maior, mas
também por uma maior superficialidade. Ao passo, que
o classico limita deliberadamente o seu tema,
procurando aprofunda-lo o mais possivel; as
investigagbes do roméntico se caracterizam,
principalmente, pela abundancia e variedades dos
temas e questbes que aborda. Ao mesmo tempo, 0s
romanticos sdo muito mais ageis e expansivos. a
meude possui em grau elevado o dom da exposicéo. E
nés sabemos quanto foi notavel Mendeleeff por suas
aulas cheias de inspiragdo, que arrebatavam e
prendiam a atengéo dos seus discipulos.

E s&o capazes, ndo so de inspirar-se a simesmo,
como também, de inspirar aos demais, contagiando-se
do seu interesse pela matéria, tal como o faz
Mendeleeff nos seus “Principios de Quimica”, que é
um verdadeiro tesouro de ideias, que muito valeu aos
que nele buscavam sugestbes para novas
descobertas. Por isso angariam um auditério muito
mais vasto e um maior numero de discipulos e
sequazes. Sirva-nos de exemplo os casos do
romantico Schelling e do classico Negel Oude S.
Boaventura e S. Thomaz d'Aquino. “Na ciéncia, os
roméanticos sao geralmente revolucionarios,
interessam-se principalmente pelas esferas pouco
investigadas, esforcando por descobrir novas e vastas
perspectivas nas mesmas, ao passo que 0s classicos
em sua maior parte, os matérias ja preparados criando
com eles um todo estruturado e definido”. Esta singela
imagem permite-nos concluir que o descobridor da lei
periodica foi, concomitantemente, um romantico e um
classico.

A vida do Sabio, entretanto, ndo se reduz,
apenas, aos reflexos da sua inteligéncia e das suas
tendéncias projetadas no conjunto da sua obra. Ha

sempre uma face da vida que escapa a nossa
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indagagcdo, mesmo daqueles que nos deixaram as
suas autobiografias. E a historia do drama intimo da
vida, que determinada por mdualtiplos fatores
desenvolve uma luta tremenda numa preocupacao
constante de libertagdo. A influéncia perpetua da alma
da raca e da alma do povo, da familia e da escola, da
posicdo social e do fundo espiritual inato, e ainda de
todo o complexo biotipolégico e das condigbes do meio
ambiente, tais sdo as influencias determinantes que
seriam interessantes analisar na formac¢édo da
personalidade de Mendeleeff.

O biografo comecaria interrogando e procurando
interpretar o eslavo nascido em 7 de fevereiro de 1834,
em Tolbobsk, em pleno coracdo da Russia. Cidade
onde se ergue majestoso no centro de uma praca, o
monumento do cossaco conquistador da Sibéria,
lermak: onde os rios gelam durante 9 meses, toda
cercada de imensas florestas. Patria dos banidos
condenados pelo governo da Russia, outrora caminho
forcado pela Sibéria. Foi ali que Mendeleeff passou a
sua infancia e a primeira fase da sua juventude até
terminar o curso de ginasio. Infelizmente, por caréncia
de dados biograficos nada podemos adiantar sobre
esse periodo da sua vida e que seriam altamente
instrutivos.

Mendeleeff aparece na historia durante o
periodo dos grandes movimentos socialistas e das
grandes convulsbes nacionais que agitaram todo o
continente europeu, assinalando a revolta dos
oprimidos pelas reivindicagbes dos seus direitos e das
suas liberdades sonegadas. Nasceu no reinado de
Nicolau I, o inimigo implacavel das ideias
revolucionarias, que fechou a Russia a todo o influxo
intelectual estrangeiro e que num requinte de
compressdo proibiu aos intelectuais russos irem
buscar em outros paises as luzes do conhecimento,
excluindo, portanto, a possibilidade de se estabelecer
o intercambio cientifico, que tanto favorece e fomenta
o desenvolvimento da ciéncia. Basta lembrar os casos
de Dostolewsky e dos igualmente ilustres pensadores
Aksakov, Hersen, Bielinsky e Solovlov, que foram
atrozmente perseguidos pelo simples fato de se
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reunirem para a leitura dos livros provindos do ocidente
e pelas ideias liberais que sustentavam.

Este estado de coisas teria conduzido a Russia a
um futuro sombrio se com o advento do reinado de
Alexandre Il as diretrizes governamentais n&o
tivessem tomado rumo diverso. Fiel, por principio as
ideias de seu pai de que foi incansavel auxiliar, porém
influenciado pela formagdo mental que recebera do
seu preceptor Jouhosky, empreendeu Alexandre uma
serie de reformas consagradas do celebre manifesto
de 19 de fevereiro de 1861 o czar Alexandre I,
cognominado o pacifico, que consegue extinguir
praticamente o terrorismo. A mentalidade universitaria
atraente influenciada pelos novos ideais resultantes
das conquistas liberais e mais consciente da mesma
devido ao florescimento da ciéncia e das artes, numa
investida crescente contra os principios de autocracia
que jamais deixou o pensamento monarquico, move
uma acgdo intensa contra o governo que veio a se
agravar coma fome e a miséria dos tristes anos de
1891 e 1892. Foi diante desse cenario que assume as
rédeas do governo o infeliz Nicolau Il em 1894 e que
apos promover duas conferencias da paz (sempre as
conferencias da paz), entra logo depois em luta contra
o Japdo que, até esta data, acreditava-se, sem
expressdo militar, que Ihe inflige dura derrota abalando
profundamente o prestigio da Russia junto as demais
poténcias.

Oresto é dos nossos dias e escapa a observagdo
do sabio Mendeleeff que veio a falecer a dois de
fevereiro de 1907. Pois bem, foi neste ambiente de
lutas intensas que a plasmou e transcorreu a
personalidade e a vida do grande quimico. E possivel
que a sua alma tenha permanecido impassiva de ante
de tao formidaveis acontecimentos para ficar confiada
literalmente nos altos problemas que a ciéncia lhe
impunha?

E bem possivel, porém acreditamos que o
notavel professor tenha exercido grande influencia
junto aos seus discipulos mais préximos
a julgar pelas atitudes tomadas pelos
universitarios e pelos seus trabalhos
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que tiveram um grande alcance econémico-social.

Terminando os seus estudos secundérios na
terra natal dirigiu-se Mendeleeff para a capital da
Russia, matriculando-se no instituto pedagogico, de
St. Petersburgo, instituicdo destinada a formacgéo do
professorado secundario. Tendo exercido por algum
tempo a atividade de professor, ingressou na
universidade de St. Petersburgo onde logrou
conquistar brilhantemente o grau de Magister
Chemiae, em 1856, isto é, aos 22 anos de idade. Foi
durante o seu ultimo ano de vida académica que iniciou
as suas pesquisas sobre os volumes especificos,
estimulado pelos trabalhos de Hermann Kopp, o autor
das obras magistrais sobre a historia da quimica
(Entwicklung der Chemie in der neueren Zelt e
Geschict der Chemie), que por seus trabalhos relativos
aos volumes especificos dos liquidos e tantos outros
publicados nos Annulen der Chemie und Pharmacie,
pode ser considerado o fundador da fisica molecular,
termo este mais tarde consagrado na ciéncia por John
Tyddal na obra “Contributions to molecular Physics”,
publicadaem Londresem 1872.

Depois de concluir o seu curso universitario,
partiu Mendeleeff para Heidelberg onde permaneceu
durante dois anos. Voltando a Russia, foi nomeado
professor de quimica no instituto tecnoldégico de St.
Petersburgo e conquistando finalmente aos 32 anos de
idade a cadeira de quimica da universidade de St.
Petersburgo.

Este ligeiro apanhado da sua vida mostra-nos
quanto foi extraordinaria a sua dedica¢do aos estudos,
e sobretudo o seu talento se atentarmos um pouco no
fato de sua descoberta da lei periddica logo depois, isto
é, aos 35 anos de idade.

Embora mais conhecido pelos seus trabalhos
sobre o sistema periédico, sabe-se que a sua atividade
cientifica projetou-se nos mais variados dominios da
quimica e mesmo fora dela sdo conhecidas as suas
importantes contribuicbes a geologia e a mineralogia.
Muito Ihe deve a fisico-quimica e afilosofia da quimica.

Sé&o conhecidos os seus estudos sobre a agdo de
contato, sobre a elasticidade dos gases em
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colaboragdo com seus discipulos, sobre a destilacao
fracionada, sobre a solugdo, sobre a combustdo das
substéncias orgénicas, e tantos outros que seria longo
enumerar. A sua hipdétese sobre a origem do petréleo
teve grande aceitacdo. Segundo a sua teoria de
emanacdo a agua penetrando nas fendas da terra
entraria em contato com os carburetos metalicos
altamente aquecidos na piroesfera, formando 6xidos
metalicos e hidrocarbonetos gasosos, que por
condensagdo nas porgoes frias da crosta terrestre
transformar-se-iam em petroleo. Hipdtese que postula
uma fonte orgénica para a origem do petréleo em
oposicao a de Engies que sustenta provir o mesmo de
animais marinhos apds uma serie de transformacgbes
quimicas.

Mendeleeff nao foi um empirico, nem um
audacioso como sustentam alguns criticos superficiais
e para nos certificarmos disso basta ler o prefacio da
terceira edicdo russa dos seus principios de quimica, e
sobretudo o que diz na sua celebre segunda memodria
onde sustenta com firmeza as propriedades que
deveriam apresentar os elementos a serem
descobertos e que o distingue de quantos se
preocuparam com o sistema dos elementos. No
referido prefacio diz “Os dados praticos experimentais
ocupam o seu lugar, porém os principios filosoéficos da
ciéncia quimica formam o tema basico da obra”. E mais
adiante: “Procurei despertar no leitor um espirito de
pesquisa, que insatisfeito com os raciocinios
especulativos devera sujeitar cada uma das ideias a
experiéncia e exercitar o habito do trabalho pertinaz
que vai do conhecido ao desconhecido, evitando
igualmente o violo dos extremos perniciosos, a utopia,
uma contemplagdo visionaria que procede téo
somente de uma corrente de pensamento e a
estagnacédo realista, que se contenta, unicamente,
com os fatos simples...” E relativamente aos elementos
ainda desconhecidos diz:

“Descreverei a propriedade de certos elementos
cuja descoberta é esperada, a fim de assegurar a
justeza da lei periddica; ainda que somente realizada

no futuro”.
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Passa entdo a escrever as propriedades do eka-
boro, do eka-aluminio e do eka-silicio,
respectivamente, o escandio, o galio e o germanio, que
foram plenamente confirmadas posteriormente. Estes
fatos que despertaram um grande entusiasmo e
admiragdo pela obra desse grande quimico resultam
mais de uma previsdo consciente de que o arrojo de
uma ideia diretriz, embora a classificagcdo natural e a lei
periodica tenham tido os seus fundamentos na sintese
das analogias que como método é na verdade mais um
pensamento diretor, uma antecipagéo, do que mesmo
uma prova.

E o préoprio Mendeleeff, na sua “Faraday
Lecture”, em 1889, nos diz: “A lei periodica foi o
resultado direto do conjunto de generalizacbes dos
fatos estabelecidos que se acumularam no fim da
década de 1860-1870". Ndo quer isto dizer, que a
considerava perfeita e acabada e ainda em 1879,
escreve — “Espero que para o futuro novas forcas se
empenhardo em dar as premissas fecundas da lei
periodica uma nova ordem filosdéfica apoiando-a em
sdlidos pilares por novas experiéncias, que dariam
maior estabilidade do edificio comeg¢ado”.

Do sistema periédico — Ndo faremos aqui uma
historia do sistema natural dos elementos desde a sua
origem, que a bem dizer tem as suas raizes na filosofia
indiana, nas especulagbes de kananda, nem iremos
busca-la nos filésofos atomistas na aurora da filosofia
grega. Nem tdo pouco uma resenha histérica do
sistema perioédico desde a primeira tentativa de N. H.
Marne em 1786, e seguida pelas investigacbes de J.
W. Dobereiner, M. Pettenkoefer, W, Odding, J. P.
Gladstone, J. A. Newlands, A. Begyer de Chancourtois,
ou o de Gustavus Henrichs. Limitar-nos-emos aos
trabalhos de Mendeleeff considerando-os até as suas
ultimas consequéncias. Ndo discutiremos também
questbes suscitadas relativamente a prioridade da
descoberta. Porque neste particular nada nos resta
fazer se ndo nos inclinarmos diante do gesto
sobremodo elegante e justo da sociedade de quimica,
que ndo esquecendo os trabalhos de seu compatriota

Newlands encerra a discussdo concedendo
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igualmente aos dois criadores do sistema periddico,
Lothar Meyer e Dimitri Mendeleeff, a medalha Davy,
que fora instituida para premiar o criador do referido
sistema.

A participag@o nos trabalhos cientificos é um fato
histérico que mostra e evidencia o sentido social da
ciéncia como sintese da contribuicdo individual de
cada pesquisador na elaboragcdo do seu majestoso
edificio. Que nédo sera unicamente franqueado e
conhecido da classe eleita, mas acessivel a todo
curioso, que conduzido por um guia — o divulgador da
ciéncia — lhe mostre os tesouros preciosos que ela
guarda dentro de si. Em poucas palavras, a
vulgarizagédo do saber de que nos fala Miguel Osorio.
Deste saber, que nasce da intuicdo e da reflexado e
postula que a ordem das coisas tem uma raiz na
realidade e que tenta compreendé-la por uma
redutibilidade do diverso a identidade generalizadora
da lei através das oscilagbes do ritmo dialético do
pensamento analitico-sintético. Que se forma por uma
reacdo interna decorrente da preexisténcia de uma
polaridade entre a extensdo e a compreenséo, entre o
racional e o irracional, entre a multiplicidade coerente e
a unidade, entre a qualidade e a quantidade. O sentido
da ciéncia moderna do mundo fisico, mais do que
nunca esta orientado e se conta segundo a reta que
marca 0s valores crescentes da extensédo. E a
compreenséo, que se apresenta como uma antipoda
da extenséo, paradoxalmente, e segundo o ponto de
vista atual, resulta de uma sintese levada a efeito na
multiplicidade, apds uma analise profunda dos dados
colhidos do mundo fenomenal da realidade, a qual
retrocede sempre quando tentamos desvendar o0s
seus elementos primordiais. E todo o problema da
fisica moderna: da ontologia da matéria com as suas
propriedades fundamentais do espago-tempo, divida
em ondas e corpusculos a refletir a incerteza e a
complementaridade que reina na interpretacdo dos
fenémenos naturais, restringindo o alcance do classico
principio da causalidade. Todas as descricbes dos
fenbmenos serdo expressas a partir de consideragbes

estaticas e conduzird@o a uma nova forma de
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determinismo relativista. A descontinuidade sera
mantida como principio metodoloégico deconformidade
com o maximo de precisdo dado pelos aparelhos de
medidas e em face da natureza das constantes
universais. A sintese e o campo unitario constituirdo as
aspiragdes filosdficas, mas o ponto de vista da
quantificagcdo prosseguira com todo o cortejo de
equacébes diferenciais parciais e com todos o0s
operadores.

Porem como estamos a ver, as fungbes de onda
acabam por transpor a zona neutra, patriménio da
extrapolagdo e surgem os paradoxos, como o de Klein,
por exemplo, resultante dos estados de energia
negativa a que conduziram as célebres equacgoes de
Dirac. Sera, pois, possivel criar um novo dualismo
capaz de interpretar o conjunto, por uma sintese do
ritmo e da estrutura do ritmo-estrutura? No presente
caso (estrutura da matéria) a nossa estrutura equivale
a representagdo topoldgica de corpusculos ou de
simples condensacgbes, abstracdo feita da sua
natureza, a semelhanca de um campo de forgas ou de
qualquer outra representacdo homologa. Realizamos,
assim, intuitivamente, um campo ou uma configuragdo
ideal, porque lhe tiramos hipoteticamente qualquer
expressdo dinadmica. Realizada esta ficgéo,
procuremos intuir a nogdo de ritmo em primeira
aproximacdo na nogéo corrente de onda. Digo agora
as estruturas evoluem segundo um ritmo prefixado.

Sendo porém a primeira nocdo complementar
quanto a seu modo de ser em relacdo a segunda,
temos a impressdo que conduzem a uma incerteza,
que transcende, aos recursos de analise, mas seja dito
também que esta ultima ndo € qualquer coisa do
acabado e suscetivel de novas adaptacbes. Porem
verificamos que, estudadas sobre um ponto de vista
diferente, podemos eleger a uma nova ordem de
conhecimentos e por conseguinte a um novo modo de
compreenséo das coisas. Deixamos de prosseguir na
analise por varias circunstadncias imperiosas, e
sobretudo em consideracéo a ciéncia.

O sabio russo cujos trabalhos marcam uma nova

era para a ciéncia quimica comegou as suas
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investigacbes sobre os pesos atdmicos dos elementos
e suas propriedades quimicas em 1868. Preparou seu
primeiro ensaio sobre a “Correlagdo das propriedades
com o peso atébmico dos elementos” em margo de
1869, qual foi lido aos 6 de marco do mesmo ano na
Sociedade de Quimica da Russia, fundada aos 26 de
outubro de 1868, e publicado no primeiro volume do
Jjornal dessa sociedade em 1869. Contém, além da
primeira taboa peridodica dos elementos, a enunciagcédo
da lei periddica sobre a forma de conclusbes que
transcrevemos:

1 — Os elementos dispostos segundo 0s pesos
atbmicos crescentes exibem uma periodicidade
evidente de propriedades.

2 — Os elementos que se assemelham em suas
propriedades quimicas tem pesos atémicos de valor
aproximadamente idénticos (platina, dsmio, iridio), ou
que aumentam com reqularidade (potassio, rubidio,
césio).

3 — A disposigdo dos elementos em grupos na ordem
dos pesos corresponde as suas valéncias como
também as suas propriedades quimicas
caracteristicas, como é evidente entre outras séries,
exemplo, litio, berilio, boro, carbono, nitrogénio,
oxigénio e flaor.

4— O elemento mais espalhado na natureza deve sero
de menor peso atébmico (exemplificado com o
hidrogénio).

5 — A magnitude do peso atémico determina as
propriedades do elemento, assim como a magnitude
da molécula determina o carater de um corpo
composto.

6 — Devemos descobrir alguns novos elementos, por
exemplo, elementos analogos ao aluminio e ao silicio
de pesos atébmicos compreendidos entre 65 e 75.

7 — Alguns elementos devem admitir corre¢cbes
relativas em seus pesos atémicos, exemplo: o de
telurio deve estar compreendido entre 128-126 e néo
128.

8 — Da tabela acima pode deduzir-se novas analogias
entre os elementos.

Prosseguindo nos seus estudos apresentou na
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reunido do 3° Congresso de Naturalistas Russos, aos
23-10-1869 em Moscou, sua comunicag¢éo
posteriormente publicada em relatérios do congresso e
intitulada “Sobre o volume atémico dos corpos simples
onde expurgando as imperfeicées da primitiva tabela
apresenta uma nova tabela que devera ser’ — o
protdtipo de todas as taboas periddicas futuras. Por
isso laboram um erro em que afirmam que a forma
moderna de taboa periédica dos elementos de
Mendeleeff foi dada em 1871 e ndo em 1869. Tal é o
modo de ver de Menschuticin no seu artigo “Early
History of Mendeleeff's Periodic Law”, na revista
Nature, de junho de 1934.

A segunda memoria de Mendeleeff foi publicada
no primeiro volume do jornal da Sociedade de Quimica
da Russiaem 1869.

A leitura desta nos mostra que Mendeleeff
baseava a sua descoberta ndo sé sobre a ideia dos
pesos atbmicos como também na consténcia da
valéncia, escutemo-lo:

“Dizer, por exemplo, que o carbono é um
elemento tetra-atbmico é anunciar uma propriedade
fundamental que aparece em todas as combinacgdes. E
o principio que diz ser a soma das valéncias maximas
positivas e negativas iguais a 8, comumente atribuidas
a Abbeg, é na verdade devido a Mendeleeff quando
afirma: “Os elementos do 5° grupo dédo RH, e R,0,, isto
é, que sdo triatbmicos em relagdo ao hidrogénio e
penta-atdbmicos em relagdo ao oxigénio, e hexa-
atébmico em relagéo ao oxigénio, etc.”.

Nao obstante as raizes do seu pensamento
provinham da crencgca absoluta sobre a
descontinuidade e, por conseguinte, da existéncia de
um numero finito de elementos, e que tornava possivel
a seriagcdo e a representacdo das relagbes entre as
propriedades dos corpos simples e seus pesos
atébmicos, por meio de uma fungéo a partir da nogéo de
correspondéncia de dois conjuntos enumeraveis e
finitos. “A lei periddica ndo deve ser expressa por
intermédio de figuras geométricas que supbem
sempre a continuidade, mas por um processo

semelhante ao que se prega na teoria dos nimeros”.
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Pensamento que acompanhou também L. Meyer nas
suas tentativas para estabelecer os graficos
representativos das variagbes do peso atdbmico dado
em abscissa, e a temperatura absoluta, ponto de fusao
e volume atbémico, e etc., expresso em ordenadas.

A indugéo que o conduziu a formular a sua lei
periodica deve ter sido idéntica a que conduziu o
grande Newton a enunciar a sua célebre lei da
gravitagcdo, com a hipoétese non fingo. Ambos
descobriram duas leis fundamentais da natureza, sob
as quais se fundamenta em grande parte a filosofia
natural.

Aprendemos melhor o seu pensamento lendo
este trecho dos principios da quimica:

“Se as propriedades dos atomos séo fungbes do
seu peso atémico, uma multiddo de nogbes mais ou
menos enralgadas em quimica deve sofrer uma
modificagdo, uma transformagdo no sentido desta
conclusdo. Se bem que pareca, a primeira vista que 0s
elementos quimicos seja individualidades
absolutamente independentes, é preciso substituir
atualmente, a esta nocdo sobre a natureza dos
elementos, a da dependéncia das propriedades dos
elementos em funcdo da sua massa, isto é, ver a
subordinagcdo da individualidade dos elementos ao
principio geral superior que se manifesta na gravitagdo
e em todos os fenbmenos fisico-mecénicos. Nestas
condicbes, diversas conclusbes quimicas adquirem
um novo sentido e uma nova significagdo; surgem
regularidades ja onde elas teriam passado
despercebidas. Fato que é verdadeiro em se tratando
das propriedades quimicas”.

Ainda na sua segunda memodria, alude a curta
serie de fatos acumulados pelos pesquisadores que
lhe antecederam, mostrando destarte como foi
conduzido a enunciar a celebre lei periddica. “Do que
precede e de outras comparacdes que efetuei, resulta
que todas as fungbes que indicam como as
propriedades dependem do peso dos atomos sao
fungbes periodicas.” A principio as propriedades dos
elementos se modificam em razdo do aumento dos

pesos atbmicos, e depois se repetem em uma nova
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série de elementos, um novo periodo, com a mesma
regularidade que era observada na série precedente

A lei periédica pode, pois, ser formulada do
seguinte modo: “As propriedades dos corpos simples,
a constituicdo de suas combinagdes, assim como as
propriedades destes ultimos sdo fungbes periodicas
dos pesos atbmicos dos elementos”. Apos dividir os
elementos em pequenos e longos periodos, e dar a sua
segunda tabela, faz ressaltar as analogias que
resultam desta disposi¢do assim:

Os metais do oitavo grupo sdo todos de cor
cinzenta e dificilmente visiveis, a fusibilidade aumenta
do ferro ao cobalto e ao niquel, do ruténio ao rédio e ao
paladio, do 6smio ao iridio e a platina. Possuem
volumes atbémicos reduzidos em relagdo aos membros
vizinhos. Possuem em alto grau a faculdade de se
condensar e de abandonar o oxigénio e etc. Enfim,
toda uma quimica comparada baseada numa multidao
de dados fisico-quimicos. E um esforgo gigantesco de
codificagdo do disperso num corpo orgéanico
estruturado amplamente atingido apesar dos retoques
e das extensées que sofreu.

Depois do estudo comparado diz: “o que
precede esclarece a natureza da lei periodica. Toda lei
natural ndo adquire uma importancia cientifica sendo
quando introduz, por assim dizer, consequéncias
praticas, ou em outras palavras se admite conclusées
I6gicas explicando o inexplicado, fazendo remontar a
fenbmenos ate entdo desconhecidos, e, sobretudo se
provoca previsbes que podem ser confirmadas pela
experiéncia.

Em um caso deste género, a utilidade da lei é
evidente, e é entdo possivel controlar sua exatidéo.
Esta lei incitara pelo menos a elaboracdo de novas
partes da ciéncia. Eis porque me proponho estudar
atentamente algumas consequéncias da lei periddica e
examinar como se pode aplicar ao sistema dos
elementos, a determinagdo dos pesos atémicos.
Chama a ateng&o para o valor pedagdgico e heuristico
do sistema dos elementos, os quais ele divide em
artificiais e naturais, exaltando as vantagens desse
ultimo, fazendo aplicagbes da sua atomanologia a
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casos particulares e estudando circunstanciadamente
a marcha a seguir nas investigacbes sobre o0s
elementos, baseada sobre a lei periddica, isto é,
apresentando um valioso método de pesquisa
cientifica, o que justifica o que atras afirmamos,
dizendo que as suas obras sdo uma fonte de
inspiragéo, de sugestbes para novas descobertas.

Mas adiante responde a pergunta. O numero dos
elementos é limitado ou ilimitado?

Dizendo: “Considerando-se que o sistema dos
elementos conhecidos até o presente ¢ limitado, e por
assim dizer fechado: que os aerdlitos, o sol e as
estrelas nos oferegam os mesmos elementos que nos
sdo conhecidos, que as propriedades acidas
desaparecerao paulatinamente a medida que o peso
atbmico aumenta e ainda que a maior parte dos
elementos de peso atémico elevado constituem metais
pesados e dificiimente oxidaveis, é de admitir que o
numero dos elementos que nos sdo acessiveis é muito
restrito e se pode presumir que a descobertas de
outros novos metais pesados no interior da massa
terrestre € ndo so limitada em numero como em
quantidade.”

Enfim quase ao terminar a sua segunda memoria
da-nos Mendeleeff a chave do seu pensamento tal qual
ja expusemos atras. “Ndo tenho a pretenséo de ter
erigido, por meio de consideragbes que acabo de
expor, um sistema definitivo: sei que muitos
aperfeicoamentos e adigcbes sdo ainda necessarios,
porém creio que a dire¢éo indicada e acima seguida
conduzird mais facilmente que qualquer outra ao fim
entrevisto pelos quimicos. As hipdteses audaciosas
tém para nosso espirito algo de atraente; provocam
geralmente um progresso passageiro; mas conduzem
na maioria dos casos a conclusées inexatas e caem
por simesmas no esquecimento, sobretudo se ndo tem
a apoia-las as leis filosdéficas, porque é para
descoberta de tais leis que devem tender inicialmente
os esforgos cientificos. Ensaiei nos desenvolvimentos
que precedem apoiar-me sobre as leis da substituicéo,
dos limites, assim como sobre a lei periddica, e creio
que estas leis devem ser tomadas por base em todas
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as generalizagbes sobre as formas de combinagdo dos
elementos.”

O amor devotado a ciéncia experimental e o
horror a toda especulagdo infundada podem ser
apreciados na réplica que fez as investidas de
Berthelot. Na sua “Faraday Lecture” diz: “Ele mistura
simplesmente a ideia fundamental da lei periédica com
as ideias de Proust, dos alquimistas de Demdcrito
relativas a matéria primordial.”

Porém a lei periddica, baseada como esta, nos
fundamentos colhidos e firmes da investigagao
experimental, envolveu independentemente, de
qualquer concepgcdo sobre a unidade da matéria ou
sobre a natureza composta do elemento, do que as de
Avogrado, ou a lei dos calores especificos ou mesmo
as conclusées da analise espectral. Dos sucessos e
dos insucessos de muitas tentativas para achar uma
prova experimental ou especulativa do carater
composto dos elementos e da existéncia da matéria
primordial, é evidente, segundo a minha opiniéo, que
estas teorias podem ser classificadas entre as utopias.
Porém as utopias sO0 podem ser combatidas pela
liberdade de opinido, pela experiéncia e por novas
utopias. Na republica das teorias cientificas é mantida
a liberdade de opinido. E precisamente esta liberdade
que me permite criticar abertamente a ideia
largamente difundida da unidade da matéria dos
elementos. As experiéncias e as tentativas para
confirmar esta ideia tém sido tdo numerosas, que seria
instrutivo reuni-las todas, a fim de se interporem a
repeticdo de antigos insucessos.

No rapido esforgo que acabamos de fazer sobre
a vida e a obra de Dimitri Mendeleeff procuramos tanto
quanto nos foi possivel elevar a personalidade de
Mendeleeff a altura em que deve ser colocada. Pela
figura do sabio auténtico conclui-se que ele o foi em
toda a concepgdo do termo. O trago predominante
romantico da-nos as suas obras, as suas descobertas
e a sua atividade professoral. O seu grande amor pela
ciéncia e a sua abnegagdo podem inferir de seu
intenso labor cientifico apesar das dificuldades que
teve de vencer em face da situagdo politica do seu
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pais, e por outro lado a trajetoria brilhante de sua vida
até alcancar as mais elevadas posi¢cbes a que pode
aspirar um homem de ciéncia. O espirito penetrante,
claro e filosofico, vemos na sintese e na coordenagéo
do imenso material de que se serviu para chegar as
conclusées sobre a lei periddica e nas magistrais obras
que escreveu, entre outros e “Principios da Quimica
Orgénica” e na publicagdo da primeira Enciclopédia de
Quimica Russa. A probidade cientifica e a sinceridade,
encontramos a cada passo na leitura dos seus
trabalhos e nas dos criticos que dele se ocuparam. A
sua obra social pode ser apreciada em particular pela
influencia que exerceu no desenvolvimento da
industria do petroleo de Baku, que até entdo nao
passava de um monopdlio com expanséo reduzida e
rotineira. A sua genialidade e o seu talento
transparecem nas previsées e na nog¢édo de
periodicidade, que indicam as vias a serem seguidas
na pesquisa cientifica e que se mostrou de grande
fecundidade apesar de todas as anomalias
manifestadas no seio do sistema e de sua lei, como
também se verificou com a mecénica newtoniana,
razdo por que o colocamos junto a Newton. Assim
procedemos porque somos de opiniao que um homem
SO pode ser compreendido tendo-se em vista a época
em que viveu e as circunstancias que influiram na sua
vocagdo e, sobretudo pelo valor heuristico de suas
ideias basicas consideradas no futuro. Logo é injusto e
precario todo julgamento histérico que prescinde da
nogéo de espaco e de tempo.

As mudancgas efetuadas a alguns elementos mal
colocados na tabela; a descobertas dos elementos das
terras raras criando uma dissimetria no mesmo; a
descoberta dos gases nobres por Ramsay, criando o XI
grupo,; a descoberta dos elementos radioativos por
Becquerel, Curie e outros; os estudos de Rutherford
sobre o nucleo atémico de que resultou a nogédo de
numero atémico e os trabalhos de Moseley, os
isétopos por Sossy e Aston que decorrem de notavel
desenvolvimento da analise espectral, ferindo
profundamente a classica definicdo de elemento,
contribuindo pelo contrario para uma melhor e mais
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profunda compreenséo da natureza da estrutura intima
da matéria; a instituicdo dos numeros quanticos e dos
principios que devem reger de agora em diante a fisica
tedrica, enfim, as novas teorias da valéncia baseadas
nas novas mecénicas e 0s recentes estudos sobre a
estrutura e configuragdo molecular baseados nos
estudos sobre a estrutura microcristalina e sobre as
propriedades eletromagnéticas de que se ocupam 0s
colaboradores de Debye, ndo vieram demolir a obra do
grande Mendeleeff, porém completar e justificar uma
intuicdo apoiada em uma sintese de analogias que
nascera nos meados do século passado. A tabela e a
lei periddica subsistem nos seus fundamentos ainda
que sobre novos aspectos oriundos do progresso
incessante da ciéncia natural ou terminando com
Eddington: “Uma revolug&o na ciéncia ndo significa
que se devam langar ao fogo as pecas ja postas em
seus lugares: quer antes dizer que a instalagcdo de
novas pegas nos obriga a modificar a ideia que
formavamos do quadro a representar”. Dentre todas as
nossas tentativas desajeitadas, o germe da verdade
cientifica cresce sem cessar; desta verdade se pode
dizer: plus ¢a change plus c'estla méme chose.

CONCLUSOES

O emprego da midia impressa e de livros de
ensino de quimica se mostraram fontes relevantes
para o entendimento da trajetéria de Mendeleev e de
sua Tabela Periddica, embora dificuldades com a grafia
do sobrenome do cientista russo e a multiplicidade de
formas de denominacgéo da tabela tenham tornado a
pesquisa mais laboriosa.

Foi preciso esperar cerca de meio século para
que Mendeleev firmasse sua presenca no Brasil
através da Tabela Periédica que propbs — anos apo6s
sua morte — superando citagbes relacionadas a sua
atuacéo na industria de petréleo, e a nado inser¢cdo em
livros de quimica editados no pais. A década de 1920
parece representar uma transicdo entre uma
abordagem narrativa, superficial e simplificada da
Tabela Periddica por um conteldo mais interpretativo,
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denso e diversificado, visto que n&o apenas livros
didaticos, mas também textos de divulgacéao
publicados na midia impressa disseminavam a nova
contribuicado a ciéncia.

O centenario de nascimento de Mendeleev foi
uma oportunidade de reconhecimento do valor de seu
trabalho através de atividades realizadas por
sociedades cientificas brasileiras, contrastando com a
pouca atencéo dada a sua morte.
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