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Em dezembro de 2009 o Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos, principal elemento de discussao e
formulagdo de agGes coordenadas entre segmentos representativos da sociedade da época, reuniu em Brasilia, DF,
um grupo expressivo de especialistas do meio académico, empresas e érgdos de governo para tracar uma
estratégia para a Quimica Verde no Brasil. Um de seus principais vetores foi o estabelecimento de uma Escola
Brasileira de Quimica Verde (EBQV) hospedada em uma universidade com um corpo docente capacitado em ensino

e pesquisa de processos quimicos sustentaveis.
A EBQV promoveu logo um Workshop sobre Biorrefinarias, o principal elemento da estratégia a ser

estabelecida, e passou a realizar Encontros anuais para avaliar e atualizar as suas linhas de atuacdo. O préximo, que
marcard os seus dez anos de atuacdo, esta sendo organizado para meados do ano que vem. O Caderno de Quimica
Verde, foi criado no inicio de 2016, a partir da necessidade de veiculos para aumentar o volume e especificidade

dasinformacdes geradas.
A edicdo passada do Caderno ja deu a partida para a revisao dos trabalhos da EBQV e da proposi¢do dos

proximos através da divulgacao de noticias sobre o Workshop das Redes Mundiais e o IX Encontro que agora estao
sendo detalhadas em documentos préprios. A presente edicdo é dedicada a trés temas considerados essenciais
para o futuro da Quimica Verde no Brasil: a nova fronteira do conhecimento que estd sendo gerada a partir dos
problemas que resultam de praticas insustentaveis, as vantagens brasileiras em participar de um novo cenario

baseado emrecursos renovaveis e aformacao e capacitacdo de quadros para conduzir estes processos.
Ao contrario da Quimica Verde na Europa e América do Norte, cujas origens estdo na industria quimica, em

nosso pais houve uma forte componente do setor energético, inclusive seus vinculos com a agroindustria, na sua
formulagdo. A partir da crise do petréleo dos anos de 1970, quando viu o acesso as suas fontes de petrdleo se
afastarem, o Brasil estabeleceu programas alternativos, como o Prodlcool, que incentivaram trabalhos inovadores
e experiéncia no trato destas questdes. As relagcdes da Quimica Verde com o Petrdleo, inclusive suas contribuicdes
para o combate de vazamentos, foram abordadas no Cadernon?3 (pp 10-6 a 10-13) e atualizados no Workshop e IX

Encontro. Suas descontinuidades, geradas pelas oscilacdes dos precos do petrdleo, sdo muito ilustrativas.
Um dos contemplados com o Prémio Nobel de Quimica deste ano trabalhava em fontes alternativas de

propulsdo de veiculos numa petrolifera, mas seus projetos foram interrompidos quando o prego do petréleo caiu.
Sua adogao por pesquisadores motivados que nao hesitaram em mudar de instituicao e, mesmo de pais, para
perseguir seus objetivos ndao corresponde a um caso isolado, nem tampouco o aproveitamento dos seus
conhecimentos por parte de uma empresa em um terceiro pais. Qualquer semelhanca com a nossa alcoolquimica,
que ainda fornece plasticos verdes e demonstrou ser uma fonte promissora para outros derivados, ndo é mera

coincidéncia. Entretanto tais iniciativas requerem competéncia, dedicacao e apoio continuado!
O Nobel do ano passado destaca a questdo dos recursos renovaveis. Poucos questionardo a afirmacdo de

17

que: “A natureza é sabial!”. Os seus processos serviram de base para inimeros inventos e garantiram a nossa
sobrevivéncia frente a muitos desastres naturais e conflitos entre os préprios seres humanos durante milhares de
anos. Entretanto nem todos se contentam com a dire¢do e velocidade de seus processos. Uma engenheira quimica
da Caltech que desenvolve abordagens para adapta-los para atender melhor nossas necessidades pode oferecer
uma pequena esperanga para os mais afoitos mas, antes disso, vai ser necessario lembrar as palavras do saudoso
Prof. Otto Gottlieb, o nosso conterraneo que chegou mais perto do Nobel de Quimica até agora: “Ndo se desmonta

Talvez as comparagdes em termos de retorno sobre os investimentos possam

1”7

um reldgio para ver como funciona
ser Uteis neste sentido.
Para uma participacdo efetiva de nosso pais nesta nova conjuntura vai ser necessario formar equipes e

gerar competéncias. Pelo entusiasmo demonstrado por jovens nos eventos de divulgacdo da Quimica Verde, como
foi o caso na recente exposicdo promovida pela UFRJ na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, este potencial
existe. O grande desafio é ” ... importar cérebros ... desperdicados em comunidades, nos morros, nas periferias e
nos mangues e que precisam ser inseridos no projeto de desenvolvimento nacional... pela educacdo” segundo
analise do Presidente da Academia Brasileira de Ciéncias no Caderno n? 4 (pp 14-2 a 14-5). Precisamos atrai-los e
indicar os caminhos! Peter Seidl, Editor
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Quimica Verde
£ NOVAMENTE CONTEMplada com Nobel

No ano passado Frances Arnold, professora de
engenharia quimica da Caltech, nos EUA, foi contemplada
com metade do Prémio Nobel de Quimica pelos seus
trabalhos sobre a evolugdo dirigida de enzimas. Trata-se
de uma abordagem que é utilizada para abrir novos
caminhos na Quimica Verde através de reacgdes
completamente novas na natureza, aumentando
significativamente a sua velocidade e dirigindo a evolugao
destes importantes catalizadores para otimizar suas
diferentes aplicagdes.

Completando com chave de ouro os festejos dos
cento e cinquenta anos da Tabela Periddica, um de seus
elementos é nominalmente citado no Prémio deste ano,
concedido ao americano John B. Goodenough, o
britanico-americano M. Stanley Whittingham e o japonés
Akira Yoshino pelo desenvolvimento de baterias de ions
de litio.

Associar esta premiagdo a pesquisa em Quimica
Verde pode parecer estranho a primeira vista pois o Nobel
é normalmente vinculado a descobertas cientificas
enquanto a Quimica Verde trata de moléculas
encontradas na natureza. Entretanto ambas estdo
presentes nas escolhas deste ano. Elementos largamente

empregados para catalisar uma reacdo ou conferir as
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propriedades desejadas a determinado material sdao
frequentemente metais de transicdo ou terras raras.
Muitos sao caros e de acesso cada vez mais dificil. Assim
sua selecdo deve seguir os mesmos critérios utilizados
para esverdear uma reag¢do, como o seu ciclo de vida
desde a obtencdo a partir do minério encontrado na
natureza até sua correta disposicdo ou reciclagem.

Esta histdria tem inicio na década de 70, quando
Whittingham notou que a facilidade com que o litio perde
um elétron poderia servir de base para uma bateria. Em
1980 Goodenough aumentou consideravelmente a
poténcia daquela bateria criando as condi¢des para
torna-la util para diferentes aplicagdes. Finalmente, cinco
anos depois, Yoshino conseguiu eliminar completamente
uso do litio metdlico, baseando as baterias somente em
ions de litio, que sdo muito mais seguros e faceis de
manusear. Esta combinacdo de resultados de muitos anos
de investigacdo viabilizou, em termos praticos, as baterias
de litio e suas inumeras contribuicdes para a
sustentabilidade.

Entretanto, a histéria ndao termina ai!
Whittingham chegou ao litio quando trabalhava na Exxon,
uma das maiores empresas do setor de petréleo, onde
chegou em 1972 vindo da Universidade de Stanford. Ele
fazia parte de uma equipe de alto
nivel contratado pela empresa
para investigar veiculos elétricos e
novas fontes de energia. Tratava-se
de pesquisa basica e todas fontes
(menos petréleo) poderiam ser
estudadas. Ele escolheu materiais
supercondutores e analisou os
efeitos de intercalar certos tipos de

elemento.

Frances Arnold,
da Caltech, nos EUA
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O britanico-americano
M. Stanley Whittingham,
o japonés Akira Yoshin
e o americano

John B.Goodenough,
prémios

Nobel de Quimica 2019

Ao verificar que alguns deles resultavam em alta
densidade energética mudou seu foco, passando a buscar
novas baterias. As de litio eram as mais promissoras e o
levaram a uma viagem a sede da empresa, onde levou
apenas 15 minutos para convencer a alta dire¢do a apoiar
seus novos trabalhos ja que uma bateria que pudesse ser
recarregada seria essencial para um carro elétrico. Sua
bateria ndo era isenta de problemas (inclusive explosdes
e incéndios) que retardaram o seu desenvolvimento.
Quando Whittingham chegou a uma versao que poderia
ser explorada comercialmente, em 1976, a queda drastica
nos precos de petréleo levou ao abandono de muitos
trabalhos sobre novas fontes de combustivel. Os cortes
nos investimentos de sua empresa interromperam estes
projetos.

J& Goodenough, assim como muitos outros
pesquisadores daquela época, encarou a crise do
petréleo como uma excelente oportunidade para aplicar
seus conhecimentos em beneficio dos problemas da
sociedade. No seu caso seria dificil encontrar apoio no
MIT (Instituto de Tecnologia de Massachussets) pois a
Forca Aérea dos EUA, que financiava o seu laboratério,
nao estava disposta a apoiar qualquer tipo de pesquisa.
Assim, quando a Universidade de Oxford, no Reino Unido,
Ihe ofereceu uma posicdo como Professor de Quimica
Inorganica, ele aceitou prontamente. Conhecia os
trabalhos de seu colega sobre a nova bateria e seus
conhecimentos o levaram a investigar os matérias usados

nos eletrodos.
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Esta tarefa foi delegada a alguns de seus

colaboradores e, apds uma busca rigorosa e sistematica
levou a substituicdo dos sulfetos metalicos do catodo por
oxidos. Esta bateria gerava um potencial ainda mais alto
quando os éxidos eram iintercalados com litio. O melhor é
gue ndo apresentavam muitos dos mesmos problemas.

Ao contrario do Ocidente, a queda dos pregos do
petréleo ndo parece ter diminuido o interesse de
empresas japonesas. Fabricantes de dispositivos
eletrénicos buscavam incessantemente baterias leves e
recarregdveis para aparelhos portateis como filmadoras,
telefones e computadores. Yoshino, que trabalhava na
Ashashi Kasei Corp., tinha uma experiéncia de primeira
mao nestes assuntos e conhecia bem as limita¢des das
baterias de litio. Ele resolveu aproveitar os avangos de
outros grupos com catodos e passou a testar varios
materiais carbondceos nos anodos. Seu éxito foi
alcancado a medida que grafite, que era dissolvido na
solucdo, poderia ser substituido por coque obtido no
refino de petrdleo e carregado com elétrons. Sua nova
bateria era leve, estdvel e apresentava uma alta poténcia
e capacidade de armazenamento. O fato de que ndo
consome os eletrodos a medida que funciona, assegura
sua estabilidade e vida longa.

Elas sdo hoje usadas em celulares, notebooks e
carros elétricos. Segundo o Comité do Nobel ao anunciar
o Prémio de Quiimica de 2019, "Os laureados langaram as
bases de uma sociedade sem fio e livre de combustiveis

fosseis".
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Amazonia 4,

Convencer a sociedade que a floresta amazbnica
vale mais em pé do que qualquer das riquezas nela
encontradas é uma tarefa hercilea. Desde que noticias
das expedi¢des ao longo de seus grandes rios chegaram a
Europa em meados do Século XVI esta regido fascinante e
misteriosa vem sendo disputada tanto pelos seus
habitantes quanto por interesses que originam em
diferentes partes do planeta.

Explorar corretamente seu potencial econémico
€ da maiorimportancia para assegurar sua preservacao.

Entretanto, como apontado por L. A. Barreto de
Castro, entdo Secretario de Programas do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT), na abertura do Workshop
sobre uma estratégia para o uso sustentavel da
biodiversidade realizado pouco depois do Rio—92:

“Conservacdo e emprego sustentdvel de
diversidade bioldgica, em esséncia, inclui o
manejo de ecossistemas inclusive, é claro, o seu
componente inerte, o solo e subsolo, que podem
ser ricos em minerais, levando em consideracgdo
o comportamento social e cultural assim como as
expectativas de suas populagées, algumas das
quais vivem nestas terras hd muitos séculos,
enquanto outras sdo atraidas por razdes
oportunistas”,

O Workshop contou com uma participacao

expressiva de pesquisadores brasileiros e internacionais e
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0: Boi ou Ac¢ai?

resultou em varias publicacdes que apontavam tanto os
problemas sociais e ambientais a serem enfrentados
guanto as oportunidades propiciadas pelo correto
manejo da biodiversidade.

A criagdao do Centro de Biotecnologia da
Amazonia (CTBio) e o fortalecimento do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA) e de
universidades e instituicdes de ensino e pesquisa na
regido foram importantes passos neste sentido mas,
como se depreende por noticias recentes, ainda ha muito
afazer.

O recente lancamento do Amazénia 4.0 por
Carlos Nobre com o apoio do Conselho Empresarial
Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS)
apresenta novos argumentos e iniciativas que sao muito
bem-vindas, especialmente neste momento dificil.

Na visdo do pesquisador a explora¢cdo econdmica
e social do potencial de uma inovadora bioeconomia
baseada na biodiversidade é a terceira via para o
desenvolvimento sustentdvel da Amazonia.

“A primeira via foi a da prote¢do. A Amazbnia é a
floresta tropical com a maior area e a mais protegida do
mundo (47% sdo areas protegidas). Mas isso é suficiente?
O avanco da agropecudria sobre a drea protegida mostra
gue nado”, afirma Nobre. A segunda via, explica, foi o
aumento da eficiéncia da producdo de commodities.

“Essas sdo condi¢cdes necessdrias, mas estdo longe de
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CARLOS NOBRE
Secretivio de Politicas @ Programas de
Priquisa ¢ Desenvalvimeato do Mimsteria da
Ciémcia, Tecnalagia & Inovagso

serem suficientes para assegurar o desenvolvimento
sustentdvel da Amazonia. Por isso, comecamos a olhar o
seu potencial econ6mico”.

Hoje, mais de 245 espécies da flora brasileira ja
sdo base de produtos cosméticos e farmacéuticos e, ao
menos, 36 espécies botanicas nativas possuem registros
de fitoterdpicos. Cerca de 80 familias e 469 espécies de
plantas sdo cultivadas em sistemas agroflorestais. Apesar
desse grande potencial econdmico, na visdo do cientista,
o que falta é industrializagdo, mas dentro de um modelo
descentralizado. Ele ressalta que: “A Amazdnia Legal tem
4.438 localidades. E as tecnologias modernas permitem
desenvolver modelos industriais descentralizados”. O
projeto Amazonia 4.0 prevé uma 4.° revolugdo industrial
para a AmazOnia, por meio das novas tecnologias, como
sistemas ciberfisicos, Internet das Coisas, redes de
comunicacdo e outras. “Ha urgente necessidade de
implementar solugdes disruptivas. O caminho é combinar
o mundo dos ativos bioldgicos e biomiméticos (aprender
como a natureza resolveu um problema) com tecnologias
avangadas num circulo virtuoso”, complementa Nobre.

Atualmente, o Amazo6nia 4.0 compreende trés
projetos em desenvolvimento na regido. Os Laboratérios

Criativos da Amazdnia funcionam em tendas ou em
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Carlos Nobre
no
langamento
do

Amazonia 4.0

HENRIQUE

Gerente-Executive

plataformas flutuantes para experimentacdo inovadora
em comunidades amazonicas, desenvolvendo
capacidades para uma transformacdo socioeconOGmica
inclusiva e baseada na sua biodiversidade. O
Desenvolvimento de Capacitacdo Local é realizado no
territério indigena dos Yanomami e estd voltado para a
cadeia do cupuacu e do cacau. Sé no territério Yanomami
existem mais de 400 variedades de cacau. “Ha um terceiro
projeto, que é o GenOmica, voltado para o potencial de
recursos genéticos. E um laboratério que tem um
sequenciador portatil e faz registro de 'blockchain'. Isso
tem um enorme potencial econdmico”, afirmou o
cientista, reforcando seus argumentos com algumas
estimativas a partir de atividades ja em curso e exemplos
que proporcionam uma ideia das oportunidades de
negdcio em jogo. O valor anual da producdo de carne e
soja, por exemplo, é de RS 604,00 por hectare; enquanto
no caso do agai, cacau e castanha, esse valor chega a RS
12,3 mil!

Nobre finaliza lembrando também que:
“Um grama do veneno de uma cobra surucucu
vale 4 mil ddlares, por exemplo. Mas o potencial ndo
estd no que a gente vé; estda no que a gente ainda

ndo conhece”.
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QUIMICA VERDE

Eventos

A ACS UFRJ Student Chapter divulga a Quimica Verde
na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia - SNCT

Silmara Furtado
Escola de Quimica da UFRJ

A Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia —
SNCT é o principal veiculo de divulgacdo dos trabalhos das
organizacOes que atuam em pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo junto ao grande publico. Foi estabelecida em
2004 e é realizada sempre no més de outubro sob a
coordenac¢do do MCTIC, por meio do Departamento de
Difusdo e Popularizacdo da Ciéncia e Tecnologia
(DEPDI/SECIS). Conta com a colaboracdo de secretarias
estaduais e municipais, agéncias de fomento, espacos
cientifico-culturais, instituicbes de ensino e pesquisa,
sociedades cientificas, escolas, érgdos governamentais,
empresas de base tecnoldgica e entidades da sociedade
civil.

A UFRJ vem participando ativamente das
atividades da Semana. As oficinas da 162 SNCT
na UFRJ foram apresentadas entre os dias 22 e
24 de outubro de 2019 na Escola de Educacao
Fisica e Desportos. O eixo tematico deste ano
foi “Bioeconomia: diversidade e riqueza para o
desenvolvimento sustentdvel”, e visou instruir
a populacao, principalmente as criancas e os
jovens, sobre os aspectos cientificos,
educacionais e econdmicos relacionados com a
sociedade eanatureza.

A Escola Brasileira de Quimica Verde
estd presente desde 2014, divulgando suas
atividades e testando seus novos mecanismos
de divulgacdo e interacdo com o grande

publico. Com a criagdo do ACS UFRJ Student
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Chapter, o mesmo vem assumindo este papel.

Fundado em 2017 na Universidade Federal do Rio
de Janeiro, o ACS UFRJ Student Chapter é um grupo de
extensdo internacional dos alunos de graduacdo e pés-
graduacdo da UFRJ e de outras instituicdes do Estado e
parte oficial da American Chemical Society (ACS).

Supervisionado por professores da Escola de
Quimica, é o primeiro Chapter da ACS dedicado a Quimica
Verde. Em linhas gerais, visa aproximar esta tematica das
instituicdes de ensino médio e superior no Estado do Rio
de Janeiro. Tem como objetivos principais apoiar a
sociedade académica em atividades e debates sobre
Quimica Verde, e promover o correto entendimento e a

adocdo de principios relacionados a processos quimicos

Alunas extensionistas da oficina sobre Quimica Verde
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sustentaveis e a conservacdao ambiental.

Sete alunas dos cursos de graduacdo em
Licenciatura em Quimica, Bacharelado em Quimica,
Quimica com Atribui¢cdes Tecnoldgicas e Engenharia
Quimica se voluntariaram para participar como
extensionistas da oficina sobre Quimica Verde. Estas
alunas foram previamente selecionadas e devidamente
capacitadas para explicarem e executarem as praticas
durantea SNCT.

Nos dias 22, 23 e 24 de outubro, o Chapter
desenvolveu atividades interativas de divulgacdo dos
principios da Quimica Verde, conceitos correlatos e suas
insercdes no nosso cotidiano. Aselecao dos experimentos
apresentados foi baseada no eixo tematico da 162 SNCT
sendo o titulo da oficina: Compreendendo a Quimica
Verde e a sustentabilidade por meio de jogos.

As atividades foram apresentadas em um
estande montado no ginasio Verdao, localizado no prédio
da Escolade Educacdo Fisica da UFRJ (EEFD/UFRJ), e estdo
listadas a seguir:

1) Reciclagem deisopor

O objetivo deste experimento foi apresentar uma
forma de reciclagem do polimero poliestireno (PE), o qual
compde apenas 2% do isopor. Neste experimento
geralmente utiliza-se a acetona, mas por ser de origem
fossil, este solvente foi substituido pelo limoneno, um

6leo essencial extraido de frutas citricas.

Poliestireno
Dissolvido

P

Representacdo dos materiais utilizados e do processo

de dissolugdo do poliestireno presente no isopor
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Alunas extensionistas

2) Estrutura atomica

Utilizou-se jujubas e palitos de dente para
elaborar representacdes visuais de estruturas de algumas
moléculas simples e recorrentes nas discussdes sobre
Quimica Verde, como CO,, O,, N,, O,, H,0, C,H, e CH,. A
partir destas representacdes, foi possivel explicar os
conceitos de ligacdo quimica e momento dipolo aos

alunos de ensino médio.

ml*ruH

Representagdo dos materiais utilizados e de
algumas estruturas moleculares

RQI -4° trimestre 2019



3) Enchimento automatico de baldo: formagao de CO,
Nesta atividade, conversou-se com os alunos
sobre o ciclo do carbono e a geragao de CO,, que
atualmente ocorre de maneira expressiva devido ao
processo de industrializacdo. Além disso, foi
demonstrada a geragdo de CO, ao utilizar uma garrafa PET
com vinagre em seu interior; em seu gargalo, foi inserido
um baldo de borracha contendo bicarbonato de sddio.
Um dos produtos da reacdo quimica decorrente do
contato destas duas substancias é o CO,, o gds
responsavel por provocar o enchimento do baldo de
borracha. A relacdo deste gds com a poluicdo ambiental

foi explicada assim como o processo de fotossintese, no

qual esta molécula é absorvida pelas plantas.

Representacdo do procedimento de formagao de
Co,proveniente da reacao entre o acido acetico
presente no vinagre e o bicarbonato de sédio

4) Gelo seco

_ Aspecto da solugdo diluida de NaOH 1 molar
apods a adigdo de indicadores dcido-base e gelo seco

RQI - 4° trimestre 2019
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O gelo seco é a forma sdlida do gas carbonico

(CO,). Ao entrar em contato com uma solugdo diluida de

NaOH 1 molar na presenca de um indicador acido-base,

ocorre a formacao de acido carbodnico. Este produto gera
uma mudanca do pH da solugdo, tornando-a acida.

Nesta pratica, é possivel observar a formacao de

uma névoa sobre a solucdo devido a densificacdo da

umidade do ar presente.

5) Trilha ecolégica

Esta atividade consiste em um jogo de tabuleiro
disposto no chdao e com dimensdes um pouco maiores
gue as convencionais. Cada casa deste tabuleiro contém
temas relacionados a questdes ambientais. A sua
dindmica promove discussées entre as duplas de

participantes e os mediadores.

Trilha ecolégica

O perfil de visitas ao estande foi bastante plural. A
equipe identificou a participacdao de alunos do ensino
fundamental, médio e de cursos de graduagdo da UFRJ de
diferentes locais do Estado do Rio de Janeiro.

O evento proporcionou uma étima oportunidade
de divulgacdo das atividades do ACS UFRJ Student
Chapter, pois um de seus objetivos principais foi
aproximar as instituicdes de ensino médio e superior do
Rio de Janeiro por meio de atividades e debates sobre
Quimica Verde.

Alguns visitantes, como professores de ensino

médio, conversaram com os integrantes do grupo e
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Integrantes do ACS UFRJ Student Chapter, voluntdrias e espacgos utilizados

mostraram interesse nos projetos de divulgacao cientifica facil compreensao.

realizados em escolas e universidades, pois consideraram Deste modo, conclui-se que a oficina
o formato das atividades bastante elucidativo sobre a Compreendendo a Quimica Verde e a sustentabilidade por
tematica Quimica Verde, acessivel a qualquer publico e de meio de jogos atendeu plenamente seus objetivos.

Participagdo de estudantes de ensinos fundamental

e médio na dindmica da trilha ecoldgica

Acima, estruturas atomicas
apresentadas no estande;

ao lado a esquerda e a direitq,
imagens da pratica de utilizagdo
do gelo seco
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Divulga¢dao em midias sociais e televisao

Por ser um evento de ambito nacional, as
atividades da SNCT foram divulgadas em redes sociais e
em canais de televisdo.

A Pré-Reitoria de Extensdo da UFRJ colocou uma
imagem do estande do ACS UFRJ Student Chapter
em seus perfis do Facebook e do Instagram, onde
uma voluntdria e um membro do Chapter foram
fotografados explicando as atividades da oficina (imagem
abaixo).

A TV Escola, um canal aberto da televisao

CADERNO DE QUIMICA VERDE Ne 15

brasileira, e o telejornal da UFRJ (TJ UFRJ) também
divulgaram estas atividades em uma reportagem
realizada com os mediadores e visitantes.

Nas matérias, os mediadores explicaram as
praticas apresentadas aos visitantes, e foi registrada a
opinido dealgunsalunos sobre o conhecimento adquirido
nas atividades apresentadas na oficina.

Os enderegos eletrénicos para acesso aos
materiais sao, respectivamente,
<https://youtu.be/8Jh68SdDARc> e
<https://youtu.be/r_12IQuy8pk>.

il Curtiu \ Seguindo v | # Compartilhar

UIFIR
c/1/00
AR

Pro-Reitoria de
Extensdo - UFRJ

@proufrj

Pagina inicial
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A oficina Compreendendo a Qluimica € uma das afividades gque ocorrem
durante a Semana Macional de Ciéncia & Tecnologia da UFR.J, que vai ate
esta quinta {24), no Ginasio Yerddo, no preédio da Escela de Educagéo
Fisica & Desportos.

O evento & totalmente gratuito, e a participagdo £ livre, sem necessidade de
inscrigac!
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Foto: Paulo Freitas

#znctufrj #=2nct2019 E=iacuitj #=iac 2019 Zextenzao #ult] #extenzaoufr]
#ooberturacclaborativa

Sobre

Fotos
Videos
Eventos
Publicagtes
Avaliapdes

Comunidade

Criar wma Pagina

Q0+

RQI - 4° trimestre 2019

2 comantarios 10 compartithamentos

22-11



CADERNO DE QUIMICA VERDE Ne 15

Até a Ultima Gota: O Futuro do Petrdleo e a Quimica Verde

Os avisos sobre as ameacgas de aquecimento global e
previsGes de fendmenos climaticos extremos vem aumentando
mas, especialmente em nosso pais, a maior parte da midia
continua ocupada por noticias sobre o petréleo. Quais sdo as
suas consequéncias para a Quimica Verde?

O més de novembro comegou com o impacto de uma
matéria de capa sobre petrdleo da revista Economist, ilustrada
pelo que seriam suas ultimas gotas. As noticias destacam que o
IPO (ou Initial Public Offering que significa uma oferta publica
de a¢des) da Saudi Aramco, dona da petrolifera SABIC, valeria
acima de um trilhdo de ddlares! Apontam o tamanho das
reservas da empresa e seu baixo custo operacional e ambiental
de producgdo, notando que o consumo mundial de petréleo
esta atingindo um ponto maximo e que sua tendéncia
agora é de diminuir cada vez mais até atingir uma demanda
residual.

O caso do petrdleo ndo é singular. A exploragdo de
recursos naturais estd em declinio em todo o mundo. Apés um
crescimento acentuado no final do século passado que resultou
em grandes avangos nos padrdes de vida, de saude e de
educacdo em varios segmentos da populacdo mundial, o
planeta parece estar atingindo o seu limite em termos de
consumo e da disposi¢cdo dos residuos e emissdes gerados.

Embora este seja um cenario aparentemente favoravel
a primeira vista, especialmente do ponto de vista ambiental,
suas consequéncias praticas sdo muito dificeis de avaliar. Como
em qualquer outrasituacdo de ruptura de padrées, as respostas
aos novos desafios dependerao, em parte nao desprezivel, de
efeitos gerados pelos principais “players”. Alguns dos sinais
mais relevantes para o futuro da Quimica Verde ja sdo
evidentes, como as manifestacGes que seguem: “A Sablc ja é a
42 maior empresa quimica do mundo ...0 seu movimento
estratégico maisimportante é no sentido downstream. ...refino

e petroquimicos...A IEA (Agéncia Internacional de Energia)
estima que a demanda de petroquimicos corresponda a cerca
de metade da demanda de petréleo do mundo em 2050. ...Seus
negocios compreendem desde fertilizantes...até plasticos”.
Economist, 2-8 de novembro, 2019, pp 61 a 63. A empresa logo
afirma que, “...Juntos encontrando solugdes aos gases do efeito
estufa... SABIC transformando toneladas de CO2 em nutrientes
agricolas...”, em anuncio na VEJA, 13 de novembro, 2019, p.11.
Cabe acrescentar que a Basf, a maior industria quimica do
mundo, comegou a construir em Guangdong, China, as
primeiras unidades que vao atender crescentes necessidades
dos mercados do Sul da China e em toda a Asia - principalmente
nasindustrias automotiva, eletronica e de veiculos movidos por
novas energias (NEVs).

Na sua primeira etapa o projeto inclui um “steam
cracker” com capacidade planejada de um milhdo de toneladas
métricas de etileno por ano. Unidades para outros produtos,
inclusive para setores como transportes, ficam para as
préximas fases. Este tende a ser o terceiro maior complexo da
BASF no mundo, logo depois de Ludwigshafen, na RFA e
Antuérpia, na Bélgica. Os EUA, hoje o maior produtor mundial e
sede da segunda e terceira maior empresa quimica, continua
dependente do petréleo para 40% de suas necessidades
energéticas. Fora a substituicdo do carvdo por gas natural (por
razGes econdmicas, ndo ambientais!), pouco tende a mudar de
imediato.

Assim é preciso atentar para as palavres de Miriam
Leitdo, que ha muito vem acompanhando o assunto, na sua
Coluna do O GLOBO, de 5 de novembro 2019, “...0 drama que o
Brasil vive nas praias... ajuda a lembrar que essa é umariqueza,
... mas como é alto o seu custo ambiental... O Brasil tem que
saber que o interesse na fonte declinard em breve. E que o
dinheiro dela deve ser usado com cuidado”.
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