


ASSINE. MAS, PORQUE?

O momento econdmico nacional
exige do empresario brasileiro
uma constante atualizacao:
® sobre as novas técnicas mundiais
de industrializagao;
® sobre as atividades das empre-
sas de bens e servicos;
® sobre as matérias-primas
necessarias a sua producao;
Por isso:

NOs nao precisamos dizer
que nossa revista € a
melhor ou a mais
importante no seu
ramo de.atuacao;
basta dizer que
esta € a nos-
sa diretriz
redacional.

E a cumprimos.
Esta ai o
“PORQUE?"

1 ano: Cr$ 8 000,00

52 anos 2 anos: Cr$ 15 000,(

Agora, assine!
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CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA
32 REGIAO

Rio comemorou o Dia Nacional do Quimico

Foi comemorado solenemente,
este ano, o Dia Nacional do Quimi-
co. A situacao -atual da industria e
tecnologia quimica no Rio de Ja-
neiro foi debatida em um painel no
dia 16, as 17 horas, no auditério do
Clube de Engenharia, como parte
das comemoracoes da Semana dos
Profissionais da Quimica.

O ‘secretario da Industria, Comér-
cio e Tecnologia do Estado do Rio
de Janeiro, Carlos Augusto Rodri-

gues compareceu a reuniao, e de-
signou um substituto para efetuar a
conferéncia programada.

Foram debatedores a presidente
do Conselho Federal de Quimica,
Hebe Martelli, o presidente do Sin-
dicato dos Quimicos e Engenheiros
Quimicos do RJ, José Augusto Bi-
calho Roque, o empresario Nuni
Kaufman, presidente da Kauri Sig-
ma, e o presidente da Associacao
Brasileira de Quimica, Peter Seidl.

Em sessao solene, depois do pai-
nel, foram entregues as Retortas de
Ouro 1983 aos profissionais da Qui-
mica que mais se destacaram em
suas atividades. A ceriménia contou
com a participacao do Coral dos
Empregados da Petrobras, e foi en-
cerrada com um coquetel de con-
fraternizacao.

Patrocinadores:

* Conselho Federal de Quimica

* Conselho Regional de Quimica —
32Regiao

* Sindicato dos Quimicos e Eng.
Quimicos do RJ

* Associacao Brasileira de Quimica
* Associacao dos Ex-Alunos da
EQ/UFRJ

* Associagao dos Técnicos Quimi-
cos do RJ

Promover o aprimoramento Cultu-
ral da Comunidade Universitaria
Cursos:

Esterioquimica
Cromatografia
Infra-vermelho
Orbitais moleculares
Calorimetria

Quimica de polimeros
Micro analises
Absorcao atomica e
Corantes

Inscricoes no Instituto de Quimica
da UFF

CURSOS

Il Semana Académica do Instituto de Quimica da UFF
De 1 a 5 de agosto de 1983.

QOuteiro Sao Joao Batista, s/n
Niteroi — RJ

De 20/6/83 a 1/8/83

Horario: das 9 as 13 horas

Taxa de Inscrigao: Alunos da UFF —
Cr$ 3 000,00
outros — Cr$ 5 000,00

Colaboracao: Associacao Brasileira
de Quimica do Rio de Janeiro,
Conselho Regional de Quimica —
32 Regiao,

Coca-Cola Industrias Ltda.

Casas Sendas Com. e Ind. S.A.
BEMGE — Banco do Estado de Mi-
nas Gerais S.A.

PROJETOS E CONSTRUCOES

Dessulfuracao de gas na refinaria
austriaca de Schweschat

Com o investimento de 100 mi-
Ihoes de délares, uma fabrica desti-
nada a dessulfurar gas impuro esta
para ser instalada para a empresa
estatal OEMV AG, de Viena, na refi-
naria de Schweschat.

Até 20 000 t de diéxido de enxofre
por ano serao retirados de gas im-
puro e processados para recuperar
enxofre puro de qualidade Claus.

A dessulfuracao tera uma taxa de
até 90% de rendimento.

Sera empregado na fabrica o pro-
cesso Wellman-Lord, de Davy
McKee, escolhido em virtude de sua
eficiéncia econdmica.

Davy McKee AG, companhia de
engenharia e contratacao, com sede
em Colonia, RFA, fornecera o pro-
cesso, a engenharia completa e se
encarregara da administracao na
construcao da fabrica, que esta pro-
gramada para entrar em funciona-
mento em 1985.

O contratante geral para o projeto
“de chave na porta" & Simmering-
Graz-Pauker, de Viena.

Ha mais de 30 fabricas que em-
pregam o processo Wellman-Lord
em operacao em varios paises; este
numero inclui uma com usina de
forgca a carvao, de 1800 megawatt
nos EUA, com emissao de baixissi-
mo teor de SOp na atmosfera.
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Fabrica de cloro e soda caustica
fornecida ao Paquistéao

Uhde Ltd., de Londres, RU, reali-
zou um contrato com Bela Chemi-
cal Industries Ltd., de Karachi, Pa-
quistdao, o qual compreende o proje-
to, a construcao e uma instalacao
de eletrolise de cloreto alcalino so-
dico, do tipo membrana. A firma do
Reino Unido & subsidiaria da Uhde
GmbH, da RFA.

Esta é a terceira fabrica do tipo a
ser fornecido por Uhde. Ela sera
equipada com células de membrana
da 32 geracao, que produzem diaria-
mente 40 t de cloro e 45 t de NaOH
em solucao.

A fabrica compreende tambeém
unidades de pré e pos-purificacao e
instalagoes para produzir acido clo-
ridrico e po alvejante (bleaching
powder).

(cont. pag. 4)
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EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA DE
PAPEL E CELULOSE

Misturadores
verticais para
suspensdes de
argila e amido .
Dispersores Misturadores de entrada
hidraulicos lateral para tanques
“Forrance” Moinhos At icar de polpa, estocagem de

4_ alta densidade e tan-
ques de descarga

para processamento
de suspensoes de
amido e massas para
papéis copiativos
“sem carbono”

Peneiras
Giratorias
Vibratérias
Oscilantes

Moinhos micropulveri-
zadores para cargas e
pigmentos

Secadores de ar com-
primido para instru-
mentagdo, transporte
pneumatico, jato de
areia e pintura

Coletores de po6 Moinhos coloidais para
Torit (Ciclones e pastas viscosas
Filtros)

TREU S. A. maquinas e equipamentos

Av. Brasil, 21 000 Rua Conselheiro Brotero, 589-Conj. 92
21510 RIO DE JANEIRO —RJ 01154 SAO PAULO — SP
Tel.: (021)359.4040 — Telex: (021)21089 Tels.: (011) 66.7858 e 67.5437

Telegramas: Termomatic



O valor da encomenda € da or-
dem de 14 milhdes de libras.

Devera a fabrica entrar em opera-
cao em 1985, ficando em Bela, uns
40 km distante de Karachi.

A maior fabrica de policondensacao
de poliéster em 1979 foi contratada
para construir-se na China

Zimmer AG, de Frankfurt/Main
(companhia do grupo Davy Interna-
tional), recebeu da China National
Technical Import Corporation, de
Pequim, uma ordem para projetar e
construir, perto de Nankin, uma fa-
brica que entao (em 1979) seria a
maior do mundo.

Partindo de acido tereftalico puro
e glicol etilénico, a fabrica produzia,
em 8 linhas de producao, 1 600 t/dia
do polimero poliéster, responsavel
para a producao de fibras de po-
liester.

Também faziam parte integrante
do contrato fabricas para a recupe-
racao de subprodutos, como glicol
etilénico, glicol dietilénico, glicol
trietilénico, residuos de polimero.

Zimmer forneceu o know-how, a
engenharia, todo o equipamento, a
supervisao da construcao e da en-
trada em funcionamento.

Além do contrato principal, houve
mais dois contratos, no total de 3,5
milhces de DM.

Carboneto de calcio retoma
importancia; ordem para
construgao de fabrica de 25 000
t/ano na Arabia Saudita

O carboneto de calcio, que teve
tanta importancia no seculo passa-
do e no comeco do atual, com o
objeto de produzir acetileno para
iluminagcao e para industria quimi-
ca, esta voltando desde algum tem-
po a desfrutar de sua significativa
atuacao.

Em 1982, Uhde GmbH, da RFA,
assinou contrato com Prince Ban-
dar a fim de fornecer uma fabrica
completa, de “‘chave na porta’” com
capacidade para produzir 25 000
t/ano de carboneto de calcio.

Inclui-se no contrato a instalacao
para produzir os tambores que sir-
vam de acondicionamento.

A fabrica foi localizada em Riad.

O valor total do contrato era de 45
milhoes de DM.

O inicio da producao esta marca-
do para 1984.

As matérias primas sao: coque,
que sera importado, e calcario, de
producao da Arabia Saudita. O cal-
cario sera fornecido ja queimado,
isto &, na forma de 6xido de calcio.

No contrato se contemplam insta-

lacoes de descarregamento, arma-
zenagem, fornos elétricos, sistema

de precipitagao eletrostatica de po,
coleta de gases exaustos, resfriado-
res, moinhos, peneiras etc., e ins-
talacoes externas, oficinas, labora-
torios, etc.

Fabrica de carboneto de calcio
de 120 000 t/ano para SENDEV,
Africa do Sul

Em 1982, estava sendo projetada
e construida pela Uhde GmbH para
SENDEV uma fabrica de carboneto
de calcio com capacidade de
120 000 t/ano.

Esta fabrica tinha o prazo, para
entrar em funcionamento, do fim de
1982, em Newcastle, Africa do Sul.

Destina-se este carboneto a pro-
duzir acetileno. Sao obtidos 36 000
t/ano do gas.

Neste projeto, o forno é fechado,
equipado com elétrodos ocos, que
permitem a utilizagao de matérias
primas finamente granuladas.

Apos ser purificado, o acetileno
obtido & devidamente processado
para obtengao de isopreno.

Polimerizado o isopreno, isto é, o
poliisopreno € matéria prima por
sua vez de borracha sintética.

Estas fabricas foram projetadas
por Uhde com base dos processos
fornecidos pela Hoechst AG, e SKW
Trostberg AG.

INDUSTRIA QUIMICA NO BRASIL

Hoechst do Brasil langa ao
mercado novas parafinas cloradas

A Hoechst do Brasil Quimica e
Farmacéutica S.A. esta lancando ao
mercado dois novos tipos de para-
finas cloradas — o Hordaflex
LC-60-B e o Hordaflex 70-B — fabri-
cadas em Suzano/SP, com tecnolo-
gia da Hoechst AG, de Frankfurt, e
destinadas as industrias de tintas e
vernizes e de borrachas naturais ou
sintéticas.

Estes novos tipos de parafinas co-
mecaram a ser produzidos em mar-
co deste ano e substituem produtos
que até agora vinham sendo impor-
tados, o que contribuira para a eco-
nomia de divisas do Pais.

O Hordaflex LC-60-B € um plasti-
cizante universal indicado especial-
mente para tintas anticorrosivas, re-

sistentes a agua e produtos quimi-
cos, assim como para tintas utiliza-
das na industria de construcao
naval.

Seu principal campo de aplicacao
sao as tintas com base de borracha
clorada.

Ja o Hordaflex 70-B, em funcao
do seu alto teor de cloro e viscosi-
dade, é indicado principalmente pa-
ra conferir caracteristicas anticha-
ma as borrachas naturais ou sin-
téticas.

Previsao da futura producao de
agucar e etanol

O presidente do Instituto do Acu-
car e do Alcool, Coronel Confucio
Pamplona, acha que os 7 milhdes
060 mil metros cubicos de alcool e

as 9 milhdes de toneladas de acu-
car, previstos no plano de safra
1983/84, sao suficientes para aten-
der ao mercado interno e aos com-
promissos de exportacao.

Mas frisa que o IAA nao é contra
que seja esmagada toda a cana da
safra, estimada em 209 milhoes de
tonéladas, 30% a mais do que a
safra anterior, embora a projegao de
demanda de alcool e agucar impli-
que no aproveitamento de apenas
195 milhoes de toneladas de cana.

Destino do alcool produzido:
6 600 000 m® para consumo como
carburante, 260 000 m3 para a in-
dustria quimica e 200 000 m3 para
exportacao.

Sem permissao do CNP — Conse-
lho Nacional do Petroleo, o IAA nao
pode ordenar producao maior do
que a prevista para o alcool, pois
nao haveria condigoes de armaze-
nagem.

(cont. pag. 8)
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Oleos essenciais

Oleos essenciais s.a
SAO PAULO - BRASIL
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® Bergamota ¢ Citral
sﬁg ® Cabretva ® (Citronelal
% ® (Cedrela ® (Citronelol
ﬁ ® (Cipreste ® FKucaliptol
® (Citronela ® Geraniol
% ® (Ccpaiba ® Hidroxicitronelal
g ® Kucalipto citriodora ¢ Toncnas
m ® Fucalipto globulus ® Linalol
; ® Eucalipto staigeriana ® Mentol
S& ® Laranja ® Metilioncnas
® Lemongrass ® Nerolidol
% ® Limido ® Pelargol
% ® Tangerina ® Vetiverol
® Palmarrosa
ﬁ ® Sassafras ® Acetato de benzila
; ® Vetivert ® Acetato de bornila
w ® Acetato de citronelila
® Aldeids alfa amil cinamico ® Acetato de geranila
m ¢ C(Clorofila ® Acetato de isopulegila
® Dietilftalato ® Acetato de linalila
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w ® Salicilato de amila ® Acetato de Terpenila
® Yara yara ® Acetato de Vetiver
g * Resinas
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FONE: 61-2118
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE

QUIMICA

Carta da ABQ

A Nacao passa, atualmente, por uma aguda crise.
Agora mais do que nunca, € preciso manter a capaci-
dade de julgar objetivamente e nao admitir que sejam
tomadas medidas ditas '‘de emergéncia’’ que possam
até parecer adequadas para a presente situacao sem
que se analisem suas implicagoes a prazos maiores.

Nao é admissivel que se sacrifique o nosso parque
industrial nem tampouco o nosso acervo tecnologico
em nome de um prometido ajuste na economia. A ex-
periéncia recente em paises vizinhos leva a crer que 0s
processos autofagicos preconizados nao resolvem nem
mesmo os problemas a médio prazo.

No momento em que se langa sobre o setor publico
uma grande parcela de culpa pela atual situacao, so-
frendo a mesma uma campanha de descrédito junto a
opiniao publica com fins que em nada correspondem
as aparentes boas intencdes proclamadas por parte da
imprensa, a Associacao Brasileira de Quimica vem de
publico reconhecer a validade da contribuigao das uni-
versidades, institutos de pesquisas e empresas estatais
na area tecnoldgica em geral e na quimica em parti-
cular, bem como aplaudir o trabalho realizado por elas
em prol de toda a sociedade brasileira.

Eventuais desvios administrativos, caso existam real-
mente, podem e devem ser objetos de critica numa
sociedade democratica. Nunca devem servir, porem, de
argumento para desmerecer realizacoes de vulto nem
muito menos criar condigcoes para tolher o aprimora-
mento, o engrandecimento e, consequentemente, a
oportunidade do setor publico de continuar a trabalhar
pelo Brasil.

A ABQ e todos quantos, pessoas e entidades de boa
fé, sabem perfeitamente que o momento econémico
particularmente dificil que o pais atravessa nao pode de
forma alguma ser atribuido as classes assalariadas de
nenhuma categoria, entre os gquais se incluem os pro-
fissionais de todos os niveis que prestam servico ao
setor publico. A ABQ repudia esse outro aspecto da
campanha e faz-se ouvir em defesa dos justos interes-
ses dos seus associados atingidos e em solidariedade a
todos os outros profissionais igualmente visados.

Atenciosamente,

(a) Peter R. Seid|

Ensino de quimica

O Grupo de Trabalho de Ensino de Quimica — GTEQ
concluiu a primeira parte de sua tarefa e esta enca-
minhando ao Ministério da Educacao e Cultura uma
proposta de Curriculo Minimo para a area de Quimica.
O trabalho € acompanhado pelas Secoes Regionais da
ABQ, e uma copia dessa proposta pode ser consultada
junto as mesmas. Seguem-se alguns trechos da Exposi-
cao de Motivos preparada pelo GTEQ.
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Perfil Profissional

A Quimica € uma ciéncia que se desenvolve muito
rapidamente e que abrange varias areas de conheci-
mento. Logo, o profissional de Quimica deve ter uma
formagao polivatente que o habilite a enfrentar proble-
mas de natureza diversa nos seus varios campos de
trabalho.

Sua formacao cientifica basica deve ser solida, de tal
forma que possa desenvolver atividades de carater cria-
tivo e inovador, nao o habilitando apenas a ser mero
repetidor de técnicas e metodologicas em outros cen-
tros, que podem ou nao ser adequadas a sua propria
realidade.

Alem disso, devera ter uma postura critica perante
sua atuacao profissional técnica e cientifica e perante
os principais problemas que afetam os diferentes seto-
res do pais, e em especial o setor da industria quimica,
procurando, através da critica, encontrar caminhos
e/ou solugcoes adequadas.

Curriculos

Tendo em vista a repercussao favoravel em relacao a
estrutura curricular apresentada pelo CFE para o setor
da Engenharia, e que vem sendo tomado como modelo
por outros setores, o GTEQ optou por seguir esta
mesma metodologia que também se aplica ao campo
da Quimica.

Alem disso, devido a grande interpenetragao entre as
atividades dos Engenheiros Quimicos, dos Quimicos
Industriais e dos Quimicos, esta similaridade € alta-
mente desejavel, possibilitando-se assim que exista um
tronco comum de matérias basicas que permita maior
intercambio entre os profissionais das diferentes habi-
litacobes com a utilizagao de uma linguagem comum
que facilite a comunicacao, pois suas atividades sao
complementares.

A estrutura curricular proposta compreende 0s se-
guintes grupos de materias:

— de formagao basica

— de formagao geral

— de formagao profissional

— de complementacao curricular

— exigidas por legislacao especial

Com a finalidade de motivar o aluno, matérias de
formacao profissional podem ser incluidas na parte
inicial do curso, para ilustrar a aplicagao de conceitos
basicos.

O curriculo pleno deve evitar a tendéncia a especiali-
zacao excessiva em detrimento de uma formacao basi-
ca adequada.

Matérias

E necessario chamar a atencao sobre alguns aspec-
tos quanto aos curriculos minimos apresentados:
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— No estabelecimento dos conteudos das matérias
optou-se por incluir contextos mais amplos do que
aqueles geralmente estabelecidos em curriculos mini-
mos do CFE, levando-se em conta a analise da realida-
de brasileira onde, devido a propria existéncia de curri-
culos minimos, algumas instituicoes fogem ao espirito
da "'materia'’ atendo-se apenas ao minimo apresentado.

— Foram introduzidas novas matérias como, por
exemplo:

Computacao e Ciéncias do Ambiente, que hoje sao
indispensaveis a formacao profissional.

— A ampliacaoc do numero minimo de horas de aulas
pratico-experimentais de laboratorio, para trabalhos in-
dividuais de alunos de graduacao, foi devida a verifi-
cacao de que estas aulas tém sido gradativamente re-
duzidas, seja por dificuldades financeiras, de pessoal
qualificado ou outras.

— Sendo a Quimica uma ciéncia essencialmente ex-
perimental é preciso enfatizar que este tipo de aula nao
deve ser conduzido apenas por professores inexperi-
éntes, mas que, pelo contrario, deve ser orientado por
aqueles mais experientes e com maior bagagem de tra-
balhos de pesquisa de carater experimental.

— 0O Trabalho de Graduacao deve ser um trabalho
que permita a integracao de conhecimentos recebidos
através da aplicacao dos mesmos em um projeto-espe-
cifico.

Em vista das caracteristicas apresentadas acima, este
trabalho nao deve ser iniciado antes que o aluno atinja
a maturidade e o grau de conhecimento necessarios.

— Além disso, deve ser orientado individualmente e
sob supervisao permanente de profissional experiente
no assunto.

— Os estagios, se bem que recomendaveis para os
ultimos periodos, nao devem ser estabelecidos como
obrigatorios nem constituir preocupacao dominante na
formacao profissional.

— Enfatiza-se que os estagios seriam principalmente
uteis para os Quimicos Industriais e mesmo assim nao
devem ser considerados como pricritarios em relacao a
nenhuma outra atividade didatica.

— Os estagios devem contribuir efetivamente para a
complementacao da formacao profissional do aluno e,
portanto, no caso de serem incluidos no curriculo ple-
no, devem ser orientados.

— Por orientacao entende-se um contato direto pro-
fessor-aluno ou professor-empresa-aluno, no sentido
nao apenas de avaliar, mas de possibilitar a que o esta-
gio seja o mais proficuo possivel para o aluno.

— Devem ser evitados, de qualquer forma, os esta-
gios com atribuicoes restritas e fora do contexto do
curso, onde os estagiarios se transformem em simples
forma de obtencao de mao de obra de baixo custo.

Finalmente, cabe lembrar que as resolucoes que es-
tabeleceram os curriculos minimos dao apenas uma
orientacao dentro de padroes minimos aceitaveis, mas
que cabe as instituicoes integralizar o curriculo pleno
de cada curso com um grau de liberdade bastante ele-
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vado, levando-se em conta a adequacao a realidade
socio-economica nacional e regional.

E essencial que ao estabelecer ou restruturar os cur-
riculos plenos de determinado curso, a partir dos curri-
culos minimos, as instituicoes de ensino estabelecam
metas e objetivos visando a identificacao perfil do pro-
fissional que ela deve formar.

Estes curriculos plenos devem sobretudo ser conti-
nuamente analisados e avaliados pela propria institui-
cao de ensino, independentemente da criacao de novos
minimos, tendo em vista que ensino é uma atividade
dinamica, que deve estar sempre sendo adaptada para
que possa manter o nivel de qualidade desejado.

Comissao de nomenclatura

Sob a coordenacao da Profa. Maria Auxiliadora Coe-
lho Kaplan, do Instituto de Quimica da Universidade
Federal Fluminense, foram iniciadas, no més de maio,
as reunioes regulares da Subcomissao de Nomencla-
tura em Quimica Organica.

Além da sua tarefa precipua — a normalizacao da
nomenclatura em nosso idioma — a Subcomissao se
propoe apontar as incorre¢oes e impropriedades mais
comuns adotadas nos meios quimicos brasileiros, na
linguagem e notacao quimicas.

Desta forma, mesmo antes de entrar no mérito das
regras de nomenclatura, foi reconhecida a necessidade
de uma disciplinacao da notacao utilizada no registro
de formulas quimicas. Observa-se, neste particular,
uma grande falta de uniformidade, devida, em parte, ao
descaso e, em parte, a inexisténcia de regras interna-
cionais codificadas.

Outras Subcomissoes estao sendo organizadas. As
sugestoes da Comissao de Nomenclatura serao dupli-
cadas e distribuidas ao maior numero possivel de pro-
fissionais da Quimica atuantes, influentes e interessa-
dos no assunto. Deles se espera uma manifestacao
construtiva, com observacoes, sugestoes e criticas de-
vidamente justificadas. Todas as sugestoes serao anali-
sadas e levadas em conta na elaboragao do trabalho
definitivo, que € uma das atuais metas da A.B.Q.

Congresso Brasileiro de Quimica

Atendendo a muitos dos pedidos de pessoas interes-
sadas em apresentar trabalhos, foi ampliado — prazo
de recebimento dos mesmos. Para maiores esclareci-
mentos e informagoes, deve-se escrever diretamente a
Comissao Organizadora no endereco abaixo:

Prof. IVO GIOLITO

ABQ — Secao Regional de Sao Paulo

Instituto de Quimica da USP

Caixa Postal 20780

01498 — Sao Paulo, SP

Tel.: (011) 210-2122 — ramal 381
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Novo programa de seguranca da
Dupont/Polidura

Linha completa de equipamentos de pro-
tegao individual da Du Pont/Polidura

A Divisao Polidura da Du Pont do
Brasil S.A. acaba de lancar a nivel
nacional um programa de seguran-
ca destinado ao setor de repintura
automotiva e imobiliaria, que permi-
tira ao usuario de tintas deste setor
adquirir, no proprio ponto-de-ven-
da, uma linha completa de equipa-
mentos de protegao individual.

O programa consiste na compra
dos equipamentos pela Du Pont/Po-
lidura, junto a fornecedores selecio-
nados, e na sua colocag¢ao nos pon-
tos-de-venda, em embalagens for-
necidas por ela mesma e com ins-
trucoes especificas de uso.

Por meio deste novo programa,
concessionarias, oficinas e pintores
em geral terao agora a oportunida-
de de comprar ao mesmo tempo a
tinta e o equipamento de segu-
ranca.

A linha completa destes equipa-
mentos & constituida por luvas de
latex e lona, 6culos de seguranca,
mascara respiradora descartavel pa-
ra vapores organicos, mascara res-
piradora para particulas toxicas e
um respirador com filtros de feltro e
cartuchos quimicos.

Segundo informa Srt. Antonino
Augusto Lania, Gerente de Vendas
da Du Pont/Polidura, a empresa
quer com este programa facilitar a
compra destes equipamentos e dar
ainda maior seguranca ao trabalho
dos usuarios de tintas nas oficinas
de automoveis e nas obras da cons-
trucao civil.

Ele continua: “A idéia de colocar
o0 equipamento de seguranca na lo-
ja onde o consumidor tradicional-
mente compra as tintas € uma for-
ma de estimular e alertar o pintor
sobre os cuidados com a sua segu-
ranca pessoal’.

Ao utilizar os equipamentos de
protecao para a manipulacao e apli-
cacao das tintas, o pintor nao so
evita o contato direto com solventes
e particulas solidas, como permite
condicoes adequadas de trabalho
em qualquer sistema de pintura.

A Du Pont vem investindo, como
parte do programa de seguranga,
em propaganda e promog¢oes no
sentido de habituar o consumidor
ao uso destes equipamentos.

“Afinal, € tudo uma questao de
habito; vencida a fase de adapta-
c¢ao, o usuario continuara a usar o
equipamento de protegao'’, Antoni-
no Augusto Lania acrescenta.

O programa de seguranca da Du
Pont/Polidura € uma iniciativa da
empresa a nivel internacional que
enfatiza, igualmente a qualidade e a
seguranca de toda a sua linha de
produtos.

A Du Pont acredita que a sua filo-
sofia de seguranca traga beneficios
aos resultados do trabalho do pro-
fissional.

B.M.

Fabrica de carbonato de sédio
na zona salineira do RN

Os representantes mais esclareci-
dos da industria e da economia do
Rio Grande do Norte nos ultimos
anos se esforcaram para que na zo-
na salineira do Estado se instalasse
uma fabrica de carbonato de sédio
e soda caustica.

As zonas indicadas eram primei-
ramente Mossord e depois Macau.
A primeira fabrica, todavia, instalou-
se em Cabo Frio, RJ.

Mas quando chegou a vez de
montar a segunda fabrica, em con-
sequéncia do aumento da procura
de alcalis no pais, escolheu-se Ma-
cau, na foz do rio Piranhas que ao
se aproximar do oceano toma o no-
me de Acu.

Comecou-se ha anos a trabalhar
na obra. Agora nao se pode prever
quando terminara.

Pelo organograma original dever-
se-ia estar operando desde outubro
do ano passado, afirmou, em Natal,
o presidente da Alcalis do Rio Gran-
de do Norte, Alcanorte (subsidiaria
da Companhia Nacional de Alcalis).
Tarcisio Maia.

A fabrica tem apenas 40% de suas
obras concluidas e para a constru-
cao da parte restante serao neces-
sarios Cr$ 90 bilhoes, segundo Tar-
cisio Maia.

8

O projeto esta em ritmo lento de
construcao por falta de recursos'’,
disse. Ele acha que sera muito difi-
cil, pelo menos a curto prazo, con-
seguir 0s recursos necessarios, de-
vido a contencao de despesas do
governo federal.

As obras de construgao da fabrica
de barrilha comecaram em 1977.
Apesar dessas dificuldades, Tarcisio
Maia descartou a possibilidade de a
fabrica vir a ser privatizada.

Obras de construcao da fabrica da
COALBRA, em Uberlandia

Os servigcos de construgao da fa-
brica da COALBRA — Coque e Al-
cool de Madeira S.A. continuam va-
garosamente.

Até o comego do corrente ano,
construiram-se 70,2% do trabalho
programado, que veio sendo exe-
cutado desde o inicio das obras.

A empresa propoe-se industriali-
zar madeira para obter etanol e co-
que (este deriva da lignina).

Na opiniao do presidente da Co-
que e Alcool da Madeira S.A., en-
genheiro Sérgio Vieira da Motta, "'a
evolucao das obras pode ser consi-
derada bastante satisfatoria, ja que
conseguimos atingir o maior indice
de execucgao de todos os meses,
permitindo a operacao industrial no
segundo semestre’’.

Em maio, o desembolso financei-
ro foi de 6,2% do total previsto para
o empreendimento, atingindo um
desembolso acumulado da ordem
de 39,1%.

"0 pais atravessa momentos difi-
ceis — disse o presidente da COAL-
BRA — mas nao podemos ver as
coisas exclusivamente pela ética do
pessimismo. Apesar da crise, apesar
das dificuldades, o pais esta traba-
fhando e buscando alternativas de
solugao, inclusive investindo em
agroenergia, como € o caso da nos-
sa usina’'.

A usina para produgao de alcool
combustivel, derivado da madeira,
que a COALBRA esta construindo
em Uberlandia é a primeira em todo
o Ocidente em escala industrial, se-
gundo ainda o presidente.

Fora o Brasil, apenas a Uniao So-
viética opera unidades semelhantes,
0 que motivou o apoio tecnico da-
quele pais a usina pioneira da
COALBRA. No dia 15 de junho, che-
garam ao Brasil os engenheiros

(cont. pag. 31)
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Biotecnologia, uma ciéncia do maior interesse
para o Brasil

Esta revista publicou na edi¢do de junho préximo
passado, nas paginas 170-174, uma reportagem da
Primeira Conferéncia Mundial de Biotecnologia, sob
o titulo “‘Biotech 83, no més de maio, em Londres’’.

A Biotecnologia esta saindo de um ambiente mo-
desto, quase fechado a curiosidade geral, para um
anfiteatro amplo, de largas perspectivas.

Esta deixando as técnicas do interesse de muito
poucos para atuar num mercado extenso de grande
producao. Abrem-se para varias atividades industrais
as melhores possibilidades de pleno éxito.

A Biotecnologia — como esta claro na expressao
— € o conjunto das técnicas préoprias dos seres vivos,
ou por eles processadas. Na pritica, os seres vivos
que realizam transformacées, partindo de matérias
primas para em condigdes favoraveis obter novos
produtos, sdo os microbios ou microorganismos, ati-
vos trabalhadores.

Nos processos que operam na indistria com pe-
quenissimos seres, como bactérias, é preciso idear,
planejar, dirigir, e engenhar. Torna-se indispensavel
haver engenho, aptidéao, capacidade criadora.

Dai dizer-se que Biotecnologia é a Engenharia
controlada de processos biolégicos para atingir de-
terminados objetivos.

Nesta revista tém saido, com freqiiéncia nos ilti-
mos tempos, inumeros artigos sobre a moderna
Biotecnologia, especificamente a respeito de enge-
nharia genética, microbiologia industrial, cultura de
células e tecidos.

Esta disposicao de publicar artigos a propésito dos
desenvolvimentos desta especialidade cientifica deve-
ra continuar.

Serao objeto de consideracdo também as enzimas,
que sdo catalisadores naturais, inclusivemente as
imobilizadas, os biossensérios, as células biocombus-
tiveis, bem como os resultados de pesquisas tecnolé-
gicas neste campo, que forem empreendidas no es-
trangeiro e — fazemos votos para que sejam logo —
igualmente em nosso pais.
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O Brasil tem condicées, com sua abundéncia de
biomassa e de terras para intensa e extensa agricul-
tura e para criacao de animais, de comportar gran-
des, modernas indistrias bioquimicas fornecedoras
de iniimeros artigos necessarios @ vida comum e ao
desenvolvimento econémico, como matérias primas
vegetais, produtos agricolas, quimicos, farmacéuti-
cos, energeéticos, alimentares, plasticos, téxteis.

Mas, ao que parece, em nosso meio ha um temor
generalizado de se estudarem a fundo as técnicas e
possibilidades praticas da Biotecnologia. Tém sido
solicitadas verbas para pesquisa cientifica nesta
area. Quem poderia conceder nao acredita... e deixa
0 assunto para depois... O que se observa, todavia, é
uma descrenca, ou, em alguns casos, preconceitos,
que tolhem as iniciativas. Nao obstante, vém-se
realizando alguns estudos.

Enquanto no nosso pais vigora o desinteresse, nos
EUA, no Japdo, no Reino Unido, na Franca, na
Republica Federal da Alemanha, na Dinamarca, na
Suécia, na Suica, procura-se ativamente desenvolver
os estudos e as pesquisas de ordem cientifica.

Alguns paises demoraram um pouco em tomar
providéncia, mas por fim compreenderam a impor-
tdncia do assunto e procuram compensar o tempo
perdido.

Quem se der ao trabalho de ler a reportagem pu-
blicada nesta revista observa o imenso interesse
despertado pela Conferéncia e pela Exibicao que or-
ganizou para figurar conjuntamente.

O comparecimento a esta reunido foi expressivo.
Inscreveram-se 873 delegados representantes de 33
nacoes.

Dos EUA foram 136 delegados; do Japéo, 62. A
Finldndia enviou 21; a Dinamarca, 19. Nagdo peque-
na, como Covait, mandou 5.

O Brasil também se fez representar. Enviou 1 de-
legado.

Jayme Sta. Rosa




0S SABIOS DO PASSADO

Quando o acaso ajuda

Descoberto o vidro de seguranca

Em 1921, Moureu & Dufraisse
trabalhando no laboratorio dei-
xaram entornar, acidentaimente,
solugao de hidroquinona na
bancada. Apds algum tempo,
observaram que parte do tubo
de borracha do bico de gas
(combustor), que fora atingido
pela solucao, permanecia inalte-
ravel, enquanto que o restante
“melava’’, tornava-se friavel.

Estava aberto o campo para o
emprego de antioxidantes e/ou
conservadores capazes de pro-
longar a vida da borracha efou
dos elastémeros, impedindo sua
deterioracao, seu envelhecimen-
to face ao oxigénio do ar.

LUIZ RIBEIRO GUIMARAES, L.D., D.Sc.

INSTITUTO DE QUIMICA — UFRJ
INSTITUTO DE NUTRICAO — UFRJ

Quiz ainda o destino que esta
dupla de investigadores fosse
marcada pelo acaso, pelo suces-
so imprevisto.

Ocupavam-se 0s pesquisado-
res com o fabrico de tintas a ba-
se de acetato de celulose (lacas
celuldsicas ou tintas de pistola).
A incorporacao ou mistura do
pigmento a ‘“‘solugao’ do ester
da celulose era feita em placa de
vidro. Parte da ‘'solucao’ escor-
reu e ficou entre a placa e o
azulejo da mesa do laboratorio.

Ao tentar apanhar um vidro de
reagente que estava na pratelei-
ra, este caiu em cima da placa.

Para surpresa do duo, o vidro
quebrou, mas nao se estilhacou.

Moureu & Dufraisse conclui-
ram que a ‘‘solucao’’ que estava
retida entre a placa e o tampo da
mesa, por evaporacgao do solven-
te, fornecera pelicula ou filme de
acetato de celulose que, aderida
ao vidro, impedia o estilhaca-
mento.

Estava descoberto o “‘vidro de
seguranga’’ ou ‘vidro de para-
brisa inquebravel’.

Mais uma vez a dupla havia
sido bafejada pela fortuna; sorte
que o par nao deixou escapar...

#

O desafio offshore

A exploragao e a produgao do petréleo submerso, ao largo

Sumario

Atualmente, cerca de 20% do petréleo do mun-
do e mais de 5% do gas sao retirados de campos
offshore. As estimativas para o futuro sao de que
para cada barril de petréleo extraido da terra
firme, dois barris serao extraidos offshore.

As operagoes offshore ainda sédo relativamente
recentes, mas aprimoramentos e técnicas aumen-
taram consideravelmente nossa capacidade de en-
contrar e desenvolver novas reservas de petréleo e
gas, em areas cada vez mais adversas.

Uma das maiores conquistas da industria nesse
setor foi a disseminacao cada vez mais ampla do
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CORPO TECNICO DE
SHELL BRASIL S.A.
RIO DE JANEIRO

uso de computadores em complexas analises sis-
micas, aumentando muito a velocidade e qualida-
de dessas operagdes. As técnicas de perfuragao
também se sofisticaram muito.

A industria esta, gradualmente, intensificando a
utilizagao de instalagdes subterraneas de produ-
¢do, além de trabalhar em inovagdes nos sistemas
de produgéo flutuantes, pogos submarinos e sis-
temas de tubulagdées. Ha uma alternativa futuris-
tica para o uso de plataformas fixas convencionais
em aguas profundas: dispor todas as instalagoes
de produgao — e até mesmio os alojamentos — no
leito do mar.
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Ainda ha grandes problemas a serem vencidos
pela tecnologia de producao offshore em aguas
profundas, e novos projetos exigem enormes in-
vestimentos. Mas néo resta duvida de que existe
uma base sélida para um progresso continuo.

Apesar do contexto atual de petréleo abundan-
te, retragao da demanda e amplo interesse publico
em torno de processos de substituicdo e fontes
alternativas de energia, ndao ha duvida de que o
petréleo ainda tera uma importantissima funcao a
desempenhar no cenario energético mundial,
mesmo apods a virada do préximo século. As fases
periddicas de escassez e abundancia pelas quais
passamos nos ultimos dez anos devem ser atribui-
dos mais a fatores politicos, econémicos e sociais
do que a disponibilidade propriamente dita do pe-
tréleo. Nao se pode contar com uma intensifica-
¢ao da produgao dos paises da OPEP, e os cam-
pos atualmente sendo produzidos estio sendo
exauridos. E necessario encontrar novas fontes
para substitui-los. Os investimentos da industria
no setor de exploragdo e no aperfeicoamento de
técnicas de produgao sao vitais para o desenvolvi-
mento dessas fontes. Este folheto se propée a
debater a crescente importancia da produgao offs-
hore de petréleo e descreve alguns dos novos
equipamentos e técnicas que estao sendo aprimo-
rados para enfrentar o desafio das altas profun-
didades.

Atualmente, as estimativas sao de que quase
50% das reservas mundiais recuperaveis de petro-
leo estao localizadas offshore; além disso, acredi-
ta-se que apenas cerca de 1/4 dessas reservas
estejam cobertas por menos de 200 metros de
agua. No momento, cerca de 20% do petréleo do
mundo e mais de 5% do gas sdo extraidos de
campos offshore. Futuramente, as previsées sao
de que as descobertas de dleo cru serdao divididas,
a grosso modo, em trés categorias:

® — 1/3 em terra firme;

® — 1/3 offshore, na plataforma continental e a
profundidades inferiores a 200 metros:

® — 1/3 offshore, em aguas profundas e regides
polares.

Isso significa que para cada barril de petroleo
extraido de terra firme, retiraremos 2 barris de
petroleo offshore.

Em qualquer area de exploragao, os campos
maiores tendem a ser encontrados primeiro. Cin-
quenta por cento das reservas mundiais recupera-
veis estao divididas em 33 campos. Tecnicamente
falando, trata-se de petréleo “facil”. A medida que
a industria passa a recorrer a reservas menores ou
mais problematicas ou a areas offshore, mais
remotas e de clima mais hostil, a tarefa de explo-
rar e produzir petroleo torna-se cada vez mais
ardua e dispendiosa.
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Em termos industriais, as operagbes offshore
ainda sao relativamente novas: apesar de seus 30
anos de experiéncia, suas fronteiras continuam
sendo constantemente ultrapassadas. Além disso,
tais operagbes representam novos problemas em
outras areas (politica, seguranga, protecao ao
meio ambiente), exigindo novos e altamente com-
plexos sistemas para permitir que o 6leo, uma vez
descoberto, seja produzido.

Exploracao offshore

Na Figura 1, vemos a localizagdo das bacias
sedimentares do mundo — isto &, as areas geolo-
gicas onde sao maiores as probabilidades de en-
contrar petréleo. Metade dessas bacias estio loca-
lizadas offshore, e ainda restam muitas areas a
explorar nas principais bacias sedimentares.
Atualmente, as areas offshore mais ativas sio o
Golfo do México, Mar do Norte, Golfo Arabico,
Africa Ocidental, Brasil e o sul do Mar da China.
Em 1982, mais de 50% dos pocos de exploragio
perfurados pelas companhias Shell fora dos EUA e
Canada localizavam-se offshore.

Técnicas e equipamentos aperfeigoados amplia-
ram consideravelmente nossa capacidade de en-
contrar e desenvolver novas reservas de petroleo e
gas em areas cada vez mais adversas. Métodos
mais acurados de pesquisa e interpretagao sismi-
ca podem reduzir significativamente o nimero de
pogos necessarios para explorar e avaliar uma
area de prospecgao, com vantagens econémicas
evidentes: as pesquisas sismicas sdo, freqlente-
mente, menos dispendiosas offshore do que em
terra firme, enquanto a perfuragao de um pogo de
exploracéo offshore pode custar cerca de 5 mi-
InGes de libras esterlinas — até 5 vezes o custo
médio onshore. O alto custo dos contratos em
muitas areas offshore, aliado aos grandes riscos
de investimento inerentes as perfuragdes offshore,
acentuam a importancia da obtengao de pesqui-
sas sismicas de boa qualidade. Uma das grandes
conquistas da industria petrolifera nesse setor foi
a disseminacgao do uso de computadores em com-
plexas analises sismicas, aumentando muito a
rapidez e a qualidade dessas operagdes. A técnica
do “brigh spot”, por exemplo, aumentou muito o
indice de pesquisas bem sucedidas (essa técnica
baseia-se no fato de que as regides nas quais o
computador capta menos linhas sismicas tendem
a conter mais depositos de hidrocarbonetos que
as areas vizinhas..O computador nao pode garan-
tir descobertas, nem analisar as possibilidades
comerciais das mesmas, mas é indubitavel que ele
pode aumentar o indice de sucessos. Por exem-
plo, o “indice de sucessos” das companhias Shell
em todo o mundo subiu de 1 em 2,9 (1979) para 1
em 2,6 (1981). (O chamado “indice de sucessos’
cobre todos os pogos dos quais as companhias
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Shell participaram; '‘sucesso’, no caso, pode ser

definido como a localizagao de novas acumula-

¢obes de petrdleo/gas com possibilidades co-
merciais).

Antes da Segunda Grande Guerra, poucos esfor-
¢os haviam sido feitos para extrair petroleo do
fundo do mar. Depois da guerra, a busca do pe-
tréleo intensificou-se; e as possibilidades revela-
das pelas pesquisas geofisicas no Golvo do Méxi-
co levaram a perfuracdao do primeiro pogo offs-
hore. Dai para ca, a técnica de perfuracao offsho-
re desenvolveu-se com rapidez, e varios tipos de
plataformas de perfuracao adequadas a operacoes
longe da costa foram construidas. Quanto as téc-
nicas de perfuragao em geral, tornaram-se cada
vez mais sofisticadas.

As primeiras perfuragdes exploratorias offshore
de pogos verticais foram realizadas, em barcagas
do tipo “'sit-on-bottom”. Mais tarde, foram intro-
duzidas maquinarias de perfuragéo do tipo “levan-
tavel”. As “pernas’’ desses equipamentos sao des-
cidas através de aberturas na propria estrutura,
até que estejam depositadas sobre o leito do mar.
Entao, por um processo semelhante ao dos maca-
cos de automéveis, o corpo e a plataforma de
perfuragao sao levantados até bem acima das
ondas. Originalmente, essas maquinarias de perfu-
ragao eram limitadas a apenas 30 metros; hoje, no
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entanto, podem operar a prqofundiades de cerca de
90 metros. Quando foram introduzidas a maquina-
ria de perfuragao semi-submersivel e os navios
perfuradores, tornou-se possivel trabalhar em pro-
fundidades ainda maiores. Algumas unidades des-
se tipo perfuram, atualmente, a uma profundidade
de 300 metros, e a principal limitagao prende-se a
problemas de sistema de ancoragem a grandes
profundiades.

Um dos principais problemas das perfuragoes
em aguas muito profundas &€ manter a unidade na
posicao correta. Isso foi solucionado gragas ao
sistema conhecido como ‘“posicionamento dina-
mico”’, que tornou possiveis as operagoes em vas-
tas areas afastadas da plataforma continental. Tra-
ta-se de um sistema altamente sofisticado, no qual
uma fonte acustica situada numa posigao previa-
mente conhecida, no leito do mar, é monitorada
por receptores localizados no navio. Esses recep-
tores comunicam-se com computadores, 0s quais
controlam as unidades miltiplas de propulsao.
Dessa forma, a posi¢ao do navio pode ser auto-
maticamente corrigida para compensar o vento, as
ondas e correntezas, mantendo-se na posigao cor-
reta em aguas demasiado profundas para um.sis-
tema convencional de ancoragem.

Existem menos de 20 maquinarias de perfura-
¢ao desse tipo, e a maior parte delas sao em forma
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de navio — inclusive o pioneiro Sedco 445, desen-
volvido em conjunto por uma companhia Shell e
pela Sedco. Esse navio comegou a operar para as
companhias Shell em 1971, e em 1975 perfurou
um pogo na costa do Gabao a uma profundiade
recorde (na época): 700 metros. Essas maquina-
rias de perfuragdo ampliaram muito a capacidade
de exploragao da industria e, atualmente, ha po-
¢os sendo perfurados no fundo do mar a profun-
didades de até 1.500 metros. O desenho original
do SEDCO 445 previa uma capacidade operacio-
nal até 1.800 metros de profundidade.

Producao

A produgao offshore € um evento relativamente
recente na industria petrolifera. Por volta e 1880,
pocos pouco profundos foram perfurados a partir
de embarcadouros na costa da California Meridio-
nal, préximo a Rincon. No final da década de 20,
foram iniciados trabalhos nas margens do Lago
Maracaibo, na Venezuela, e a extensao oceanica
do campo de Huntingdon Beach (Califérnia Meri-
dional) foi explorada por meio de pogos ‘“‘dire-
cionais’’, perfurados através da praia. A técnica da
perfuragao direcional (isto &, perfuragao de pogos
nao verticais, mas 'dirigidos” para determinado
ponto a partir de um ponto inicial) vem crescendo
de importancia nos ultimos tempos, pois ajuda a
reduzir o nimero de plataformas necessarigs para
alcancar todas as reservas aproveitaveis de um
campo, aumentando a area que pode ser atingida
a partir de uma unica plataforma.

O limite de profundidade para plataformas de
producao fixas ainda nao foi alcangado, principal-
mente em regides onde as condicoes climaticas
sd80 menos severas que no Mar do Norte. Mesmo
no Mar do Norte, alias, é uma pratica comum utili-
zar plataformas fixas de ago ou concreto a profun-
didades de 180 metros. Nos Estados Unidos, a
Shell Oil Company instalou uma plataforma de ago
pesando 60 mil toneladas, em 3 segbes, a uma
profundidade de mais de 300 metros, no campo de
Cognac (Golfo do México). Incluindo a maquinaria
de perfuragao, a plataforma eleva-se a 370 metros
acima do nivel do mar, o que a transforma numa
das mais altas plataformas offshore do mundo.
Até 62 pogos direcionais podem ser perfurados a
partir dela.

Aperfeicoamentos submarinos

Apesar da altura cada vez maior das plataformas
fixas, existem claramente limites — técnicos ou
econdmicos — a partir dos quais elas ndo podem
mais ser empregados; além desse limite, a tecno-
logia da produgao de petréleo passaria a trabalhar
num terreno bastante especulativo. Teoricamente,
existem duas alternativas extremas para o desen-

Julho de 1983 — 205

volvimento de um campo em aguas muito profun-
das (mais de 700 metros). A primeira & dispor o
maximo de instalagbes acima da superficie (é o
caso das plataformas convencionais), embora
sempre haja necessidade de certas operagoes de
manutengao submarinas. O outro extremo, em
termos futuristicos, seria colocar todas as unida-
des de produgao, e até mesmo os alojamentos, no
leito do mar. No presente, essa segunda opgéo é
impraticavel; mesmo em futuro previsivel, é consi-
derada improvavel. A verdade é que ambas as
alternativas implicam certos problemas e, embora
a primeira continue sendo a preferida, aos pou-
cos, a industria estd maximizando o uso de ins-
talagées submarinas. Levando em conta fatores
como economia, confiabilidade e seguranga, a in-
dustria tende a adotar uma abordagem bastante
gradual quando se trata de passar de uma tecno-
logia a outra, a fim de garantir a viabilidade
técnica e econémica do projeto.

No contexto submarino, “pogos-satélite” pode-
riam ser perfurados em diversas partes de um re-
servatorio de petroleo, a partir de unidades loca-
lizadas no leito do mar, dispostas a certa distén-
cia, e ligadas individualmente a um ponto de
jungao; ou entao, um grupo de pogos direcionais
do tipo “template” seriam perfurados de um ponto
central, para alcangar e explorar uma vasta area
de um reservatério. Ambas essas alternativas po-
dem ser usadas em conjunto com plataformas
fixas. Por exemplo, se existem pontos do reserva-
tério além do raio que pode ser alcangado por
pogos direcionados da plataforma, pode-se apelar
para ‘pogos-satélites” ligados a plataforma, co-
nectadas a um sistema submarino de tubulagées e
dai a plataforma.

Instalagbes submarinas em aguas profundas
exigem fabulosos investimentos de capital. E
quando se trata de grandes acumulagbes, grande
parte dos dados essenciais para tragar um plano
de desenvolvimento 6timo s6 podem ser obtidos a
medida que se desenrolam os trabalhos de avalia-
¢ao e desenvolvimento. Para dispor de flexibilida-
de necessaria em casos como esse, as vezes O
mais atraente é tragar planos iniciais prevendo um
desenvolvimento do tipo “modular’. Nessa moda-
lidade de desenvolvimento, um sistema global po-
de ser construido a partir de séries de componen-
tes, cada uma das quais pode ser testada, expe-
rimentada, operada e manufaturada separadamen-
te. Evidentemente, é preciso contar com estudos
cuidadosos dos problemas operacionais e de ma-
nutengao que podem atingir cada um dos compo-
nentes.

Até recentemente, acreditava-se em geral que
pogos completados sob a agua, unidades de pro-
ducgao flutuantes e unidades de armazenamento
onshore sO eram justificaveis nos casos em que a
agua é demasiado profunda para plataformas de
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produgao fixas. Hoje, sabe-se que a aplicacao
destas técnicas nao deve permanecer limitada a
altas profundidades, podendo ser utilizadas no de-
senvolvimento de acumulagoes relativamente pe-
quenas em aguas relativamente rasas, quando os
métodos convencionais nao se mostrariam eco-
némicos.

Na Figura 2, vemos varios exemplos de como
um campo offshore pode ser desenvolvido, usan-
do o conceito de conclusdo submarina. O Sistema
1 é adequado para profundidades entre 100 e 130
metros, os Sistemas 2 e 3 para profundidades
entre 200 e 350 metros, e o Sistema 4 para pro-
fundidades iguais ou superiores a mil metros. Tais
limites sao apenas aproximados, e dependem mui-
to do meio ambiente e de fatores operacionais.

Na Figura 2, o sistema n2 1 é o SALS (Single
Anchor Leg Storage). A primeira unidade opera-
cional do tipo SALS foi instalada pela Shell Es-
panha, para extrair petréleo de um pogo individual
no campo de Castellon, na Costa da Espanha, sob
117 metros de agua. Ele consta de um petroleiro
permanentemente ancorado, convertido de modo
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a contar com instalagbes e equipamentos para
processamento de éleo cru, armazenamento e
descarga, além de possuir um sistema de ancora-
gem que também suporta a conexao entre a boca
do pogo submarino e o equipamento de proces-
samento.

O petréleo se mantém permanentemente anco-
rado porque esta preso por uma armacgao espe-
cial, a uma base fixa no leito do mar. A armacao
fica presa, por um lado, a proa do petroleiro, e
pelo outro a ancora. Um tanque de flutuagao no
meio situado acima da superficie, serve para ga-
rantir que a ancora continue sob tensao.

As conexdes de ambos os lados da armagao
devem permitir que o navio tenha certa liberdade
de movimentos. Quando as condigoes assim o in-
dicarem, deve ter condigoes de girar 360° ao redor
do ferro da ancora.

O aprimoramento do SALS produziu um sistema
capaz de explorar varios pogos em aguas muito
profundas. Esse tipo de produgao foi instalado no
campo de Tazerka (Tunisia), a uma profundidade
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de 140 metros, e iniciou sua produgao no final do
ano passado.

Outro sistema, que emprega uma unidade anco-
rada semi-submersivel similar as normalmente uti-
lizadas em operagbes de perfuracao, foi desenvol-
vido para profundiades de 150 metros. Dependen-
do do desenho da tubulagao submarina e da filo-
sofia de produgado adotada, ele pode trabalhar
com até 15 pogos (Sistema 2). Os pogos submari-
nos produzem para uma tubulagao no leito do
mar. Esta é ligada a unidade de producgao, e o 6leo
“vivo" flui para a unidade de produgao. Depois de
processado, 0 6leo “morto” deixa a unidade, ru-
mo a um centro de carregamento de petroleiros
offshore ou a uma rede de plataformas ou dutos.

Um sistema baseado neste conceito estd ope-
rando com sucesso no campo de Argyll, no Mar
do Norte, a uma profundidade de aproximadamen-
te 75 metros. Oferece mais flexibilidade que o
SALS, mas a falta de instalagdes offshore de carga
e armazenamento pode representar uma desvanta-
gem. Mesmo assim, pode ser mais atraente para
utilizagao em areas proximas a instalagoes desse
tipo ja existentes.

O Sistema 3 ilustra um conceito conhecido co-
mo “Tension Leg Platform” (TLP), “Tension Leg
Production Platform (TPP), Tension Well Plat-
form” (TWP) ou, simplesmente, “‘Plataforma Tra-
vada Verticalmente’. Trata-se, basicamente, de
um sistema flutuante semi-submersivel; a diferen-
¢a é que seus cabos de ancoragem sao verticais e
tensos. Ele & colocado na agua a distancia sufi-
ciente para assegurar que uma certa forga minima
de flutuagao vertical impega os “freios” de se
afrouxarem, mesmo sob a agdo de ondas excep-
cionalmente fortes. Os “freios” praticamente eli-
minam os movimentos no sentido vertical. Este
conceito nao prevé instalagoes de armazenamento
e descarga.

O sistema TLP foi estudado pela Shell Oil Com-
pany nos Estados Unidos, tendo entrado em cogi-
tacao para aplicagao na Califérnia, a uma profun-
didade de 600 metros. Outra companhia petrolife-
ra esta construindo um sistema do género para
operacoes no Mar do Norte a uma profundidade
de cerca de 140 metros. Essa sera a primeira apli-
cacao concreta do TLP.

O Sistema 4 é uma unidade flutuante, conhecida
como “Semi-Spar”, que inclui instalagbes de ar-
mazenamento e descarga. Difere do Sistema 2 por
ser destinada, geraimente a profundidades de 300
metros. Suas instalagbes de descarga permitem
que petroleiros ancorem na unidade e carreguem
diretamente. No desenho, estd combinadas as ex-
periéncias da Espanha, Tunisia e Reino Unido.

Outro grande passo é o UMC (Underwater Mani-
fold Centre). A Figura 3 mostra o primeiro UMC
construido. Foi instalado a 150 metros de profun-
didade, no campo de Cormorant (Mar do Norte),
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em 1982, tendo sido desenhado de modo e per-
mitir que até 9 pocos sejam ligados a uma plata-
forma.

Neste caso, a distancia entre os pogos e a plata-
forma e tao grande que os pogos a serem conec-
tados nao possuem suficiente pressao para expelir
o 6leo até a plataforma. Mas ligando todos os
pocos ao sistema da tubulacao, como mostra o de-
senho, por meio de conexdes relativamente pouco
extensas, e depois transportando o d6leo através
de “bulk lines” maiores, é possivel limitar muito
os efeitos da queda de pressao resultante da fric-
¢ao, inevitavel no caso das conexdes menores.

Instalagdes submarinas como bocas de pogo ou
sistemas de tubulagao podem ser classificadas, de
maneira ampla, como “molhadas” ou ‘secas’’. As
instalagoes “molhadas” ficam em contato direto
com a agua, estando continuamente sujeita a sua
pressao hidrostatica. A manutencgao dessas insta-
lagoes pode ser feita por meio de veiculos movi-
dos por controle remoto ou por mergulhadores. A
escolha dependera, até certo ponto, de fatores
como profundidade e/ou localizagdo da area ex-
plorada. No caso do Cormorant UMC, serdo utili-
zados tanto mergulhadores como veiculos movi-
dos por controle remoto.

As instalagdes ‘‘secas’ sdo montadas dentro de
um envoltério protetor, contendo ar ou gas inerte,
normalmente mantido a pressdo de uma atmosfe-
ra. O acesso para fins de manutengéo é efetuado
por meio de uma capsula de submersao (madulo
de servigo), na qual o ar também é mantido a
pressao atmosférica. Nesse caso, o pessoal da
manutencdo pode trabalhar sem equipamentos
especiais.

Embora o sistema ‘‘seco” tenha sido testado
com sucesso no Golfo do México, as condigbes
do Mar do Norte, mais hostis, poderiam causar
grandes atrasos no langamento e resgate da cap-
sula, o que, entre outros fatores, desencorajou sua
aplicagao.

Uma variagao do sistema de produgao flutuante
esta sendo examinada pela BP. Trata-se de
SWOPS (Single Well Oil Production System). Nes-
se sistema, um petroleiro convertido atua como
plataforma de processamento, unidade de armaze-
namento e ponto de descarga. Em principio, o
sistma é adequado para campos relativamente
pequenos, ou campos onde ha necessidade de
minuciosos testes de produgdo. A idéia basica é
descer um cabo através de uma abertura no casco
do navio e, por controle remoto, liga-lo a boca do
pogo. Entao, a produgao é iniciada, podendo pros-
seguir por um periodo de tempo pre-determinado
ou até que a cota seja completada. Nesse ponto, o
pogo é, fechado, o cabo é desconectado e retorna
ao terminal para descarregar ou repete a operagao
em outro pogo. Este sistema é viavel para qual-
quer profundidade.
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Na Figura 4, vemos um sistema que fica entre as
categorias dos "‘flutuantes” e dos ‘‘fixos”, além de
incorporar alguns aspectos de uma torre articula-
da. Nesse sistema, uma torre é fixada no leito do
mar. Normalmente, uma torre de sistema de pro-
dugao completa incluiria, entre varias outras insta-
lagdes, unidades de processamento localizadas no
topo. Mas no sistema ilustrado pela Figura 4,
esses itens encontram-se no petroleiro de armaze-
namento, que fica permanentemente ligado a tor-
re; trata-se, portanto, de um desenvolvimento do
sistema SALS. No momento, esse tipo de sistema
esta operando no campo de Fulmar (Mar do Nor-
te), e é geralmente conhecido como SALM (Single
Anchor Leg Mooring System). O brago da ancora,
com 60 metros de comprimento, fica conectado a
torre de modo a permitir certa liberdade de movi-
mentos ao navio (inclusive giros de 360° ao redor
da torre). A torre tem cerca de 83 metros de altura,
e um didmetro maximo de 16 metros.

Custos

O desenvolvimento conceitual e a construgao
concreta dos sistemas menos convencionais que
descrevemos sao, normalmente, determinados
apenas por fatores econémicos.

Plataformas fixas convencionais ou estruturas
de concreto continuam e continuarao, sendo mui-
to utilizadas, especialmente em aguas pouco pro-
fundas. Mas nao é muito raro que determinadas
caracteristicas de certos campos favoregam a uti-
lizagao de sistemas alternativos, mesmo em aguas
relativamente rasas. Assim, os sistemas nao con-
vencionais podem ser aplicados em qualquer pro-
fundidade. Ao mesmo tempo, embora as vezes
esses sistemas oferegam vantagens econdmicas
sobre as plataformas fixas, a sua aplicacao em

aguas profundas ou muito profundas exige inves-
timentos fabulosos.

Nos primeiros tempos, por exemplo, a explora-
¢ao do Mar do Norte acrescentou uma nova di-
mensao financeira a atividade da industria petro-
lifera. Hoje, esse nivel de dispéndio pode ser
tomado como uma idéia. O investimento total da
Shell no setor do Reino Unido é calculado, hoje,
em mais de 5 bilhdes de dolares, e espera-se que
em 1986 a Shell Reino Unido tenha investido no
setor cerca de 8 bilhbes. S6 para que o Reino
Unido mantenha sua auto-suficiéncia depois da
década de 80, entre 80 e 100 campos de pequenas
dimensdes terdao de ser avaliados e explorados
nos proximos 20 anos. Essas reservas adicionais
exigirao a perfuragao de mais 500 pogos de explo-
racdo, a cerca de 8 milhdes de dolares por uni-
dade. O desenvolvimento desses recursos exigiria
investimentos de 50 bilhdes de dodlares, ou mais,
nos proximos 15 anos, e requereria pelo menos o
triplo do niumero de engenheiros e técnicos atual-
mente empregados no Mar do Norte.

Inovagdes em sistemas de produgao flutuantes,
pogos completados no fundo do mar e sistemas
de tubulagdo constituem grandes passos da in-
dustria petrolifera para a conquista das areas
offshore. Ainda ha consideraveis obstaculos a
vencer, e a tecnologia s6 pode ser aprimorada aos
poucos. O alto nivel de investimento de capital,
tipico dos projetos offshore, e a necessidade de
operar com altos indices de seguranga sao 0s
condicionantes dessa abordagem gradual.

Entretanto, existem vases sdlidas para um pro-
gresso continuo. Os anos de pesquisas, testes,
instalagoes de campo e operagao ja estao dando
seus frutos, e nao ha motivo para que nao olhe-
mos para o futuro com otimismo. i

#

ENERGIA

O vinhoto como fonte de energia, sem poluigao

A tecnologia dos biodigestores

Muito se tem falado contra o vinhoto, e
o assunto é por demais conhecido em
suas consequléncias, devido ao seu alto
teor de COD.
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CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS
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Acresce, porém, que o mundo, de 1973
para ca, a partir da crise de petroleo,
muito nos tem ensinado no sentido da
necessidade urgente de olharmos tudo
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aquilo que fazemos na area agricola e
industrial, sob o aspecto energético, quer
sobre a produgao, quer no que respeita
ao consumo de energia.

Estes dois aspectos sao os que devem nortear
as decisbes no pais, visando a obedecermos ao
slogan do governo no sentido de ““Produzir mais e
Economizar’'.

Dentro desta filosofia, vamos procurar estudar o
vinhoto, residuo soluvel das fermentagoes: al-
coolica, produtora de leveduras, aceto, butirica e
outras, mas sempre utilizando matérias-primas
provenientes de hidratos de carbono, oriundos da
cana (caldo e melago), da mandioca, de sorgo, da
farinha amilacea do babagu, da beterraba, ou do
produto final de hidrolise de madeira.

Sempre o residuo final sera o vinhoto, e cujas
composigoes irao variar em diversas caracteristi-
cas (vede resultados anexos), tendo uma caracte-
ristica comum a todas elas, ou seja, na sua com-
posicao, ha a predominancia de solidos soluveis,
0 que modifica de muito o sistema de funciona-
mento dos biodigestores, pois permitem que se
trabalhe com tempos de retencao hidraulica mais
reduzidos em biodigestor, obtendo-se redugoes
de COD da ordem de 95%, e teores de metano
acima de 70% no biogas. Desta forma, ficara o
efluente final com Laixo teor de COD, que pode
ser jogado em cursos d'agua, ficando dentro das
restricoes a antipoluicao.

Contudo, nao devemos assim proceder, pois so-
mos um ‘“‘Pais Pobre’, e nao devemos jogar fora
todos os sais minerais que se encontram no mos-
to, que vai ser a matéria-prima da fermentacao
alcodlica, ou outra qualquer.

Nos que somos da ASFA (Assessoria de Fontes
Alternativas — Coordenacao dos Projetos de Bio-
massa), na DCO (Diretoria de Coordenagao) da
ELETROBRAS (Centrais Elétricas Brasileiras S.A.),
ganhamos uma experiéncia nestes trés anos so-
bre fermentagcao anaerobia de vinhoto deveras
interessante, que procuraremos mostrar abaixo.

A primeira instalacao foi feita na Destilaria Jac-
ques Richer, pertencente ao |.A.A. e hoje arrenda-
da a COPERFLU, CAMPOS, RJ. Nesta destilaria,
foram montados diversos biodigestores, nos quais
mantivemos como concepgao basica os biodiges-
tores de origem indiana.

Dentre estes biodigestores montados, ha:

3 de aco carbono, com capacidades que variam de
200 a 3 000 litros, com pintura epoxi-asfaltica que
nos permitem informar que, passados dois anos,
nao sofreram ferrugem.

1 com 330 m?, tendo corpo de concreto e domo de
aco carbono, assim como toda a parte estrutural.
Toda a parte metalica tem protecao idéntica a
acima referida.
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Durante muitos meses de servigo, trabalhamos
com vinhotos de melaco final, oriundos da destila-
cao na propria destilaria, até que esta foi desa-
tivada.

Posteriormente, ainda no biodigestor grande,
trabalhamos com vinhoto oriundo de destilarias
vizinhas, que utilizavam o caldo de cana, e as
vezes enriqueciam o mosto com melaco.

Procuramos controlar tudo diariamente, por
meio de analises quimicas e fisicoquimicas, de
modo a que pudéssemos obter parametros que
permitissem a nossa interferéncia, evitando que
houvesse uma paralizacao da fermentagao anae-
rébia que acarretaria a parada da produgao de
biogas, ou seja, a producao de metano com con-
seqguéncias péssimas para o nosso trabalho; mes-
mo com todo o nosso controle, que possivelmente
nao foi correto, tivemos algumas paralizacoes.

Nos boletins de controle diario, podemos obser-
var, dia a dia, o que esta sucedendo dentro do
biodigestor.

Os trabalhos efetuados visavam a desenvolver
um trabalho o mais econémico possivel que, por
sua vez, atrapalhou o outro nosso objetivo, que
era procurar otimizar a producao de metano, pois
ai deveria estar o nosso maior empenho.

Contudo, resultados bastante bons foram obti-
dos, dando-nos ensinamentos excelentes e sufi-
cientes para podermos afirmar, sem erro, que o
“Problema do Vinhoto" esta resolvido, desde que
se queira dar uma solugao. Ha necessidade de
darmo$ uma solucao, e o queremos fazer, e nao
continuarmos com medidas “Ridiculas” e poluido-
ras como:

1. Continuar jogando o vinhoto nos cursos
d'agua.

2. Continuar jogando o vinhoto em lagoas de
oxidacao.

3. Continuar queimando lenha, quando poderia-
mos queimar, eficientemente, o biogas nas caldei-
ras, ou em motores a explosao, ou ainda, nas
residéncias vizinhas, ou continuarmos com o con-
sumo antipatriético do butano através do botijao
de gas.

Caberia aqui lembrar alguns dados obtidos, que
é definitivamente importante serem mantidos:
pH de 6,3 a 7,3

Temperatura dentro do biodigestor: 35°C
Relagao C/N = 35
Relagao COD.P.N. — 100 -5-1
Resultados obtidos mostram que o caminho esta
certo para solucionar o problema vinhoto e:

Reducao de COD — 85 a 90%

% de metano no biogas — 50 a 70%

Producao de biogas por m3 de vinhoto, oriundo
de melaco - 30 m3,

Producao de biogas por m3 de vinhoto, oriundo
de caldo-de-cana — 16 m®

Tempo de Retengao — comegamos com 15 dias
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e chegamos a trabalhar, com excelentes resulta-
dos, a 8 dias.

A tecnologia dos biodigestores vem sofrendo
um impacto tecnologico bastante intenso. Na Eu-
ropa (Holanda) foi desenvolvido um biodigestor
chamado UP-Flow, baseado no velho principio de
digestores, desenvolvido por INHOFF para resi-
duos, predominantemente de solidos organicos e
soluveis, e cujos resultados praticos se tém mos-
trado extremamente interessantes, nao s6 quanto
a reducao do tempo de retengao hidraulica como
tambem da redugao do BOD e COD e aumento do
teor da percentagem de metano.

Uma unidade desta espécie esta montada na
Destilaria da PAISA, em Penedo, AL, e trabalha
com vinhoto de caldo-de-cana, bastante diluido
com ST ao redor de 1,6%, com uma redugao de
COD, de cerca de 95%, e com um tempo de
retencao, no momento, de 3 dias, devendo cair
ainda mais até alcangar no maximo 1 dia, ja al-
cangando 12 m? de biogas/m® de vinhoto.

Maiores detalhes operacionais deste biodigestor
serao dados pelo Dr. Bruno Rocha, que esta pro-
cessando o controle jn locco. O financiamento
desta unidade esta sendo feito pelo IBRASA-
BNDE, no sentido de uma colaboracao dentro do
programa energético brasileiro e de antipoluigao.

Ocorre que a crise mundial & de energia; por-
tanto, devemos aproveitar ao maximo a fotossinte-
se que conduz ao carbono, e dele, devidamente,
orientado, chegamos a energia. Nos, infelizmente,
ainda desconhecemos muito dos caminhos que
nos levarao a melhores aproveitamentos deste
elemento na natureza.

Considerando que o Brasil tem um vasto pro-
grama de produgao de etanol, e os residuos desta
industria sao facilmente centralizados em um lo-
cal, deveriamos considerar seriamente esta pers-
pectiva energética que nos parece perfeitamente
factivel e realizavel.

Nota da Redagao. O Quimico Gabriel Filgueiras, que
trabalhou ultimamente como consuitor na ELETRO-
BRAS, escreveu varios artigos que remeteu a esta re-
vista para publicar. Na edigao de janeiro ultimo divulga-
mos o trabalho “"Matéria organica do solo — A fim de
evitar a formacao de grandes desertos no Brasil'’, com
data de julho de 1982,

No final do artigo, davamos a infausta noticia do
inesperado falecimento do autor (pag. 12). E julgava-
mos que esse seu artigo fosse o ultimo para esta re-
vista.

Tinhamos, entretanto, em nosso poder outro trabalho
intitulado 'O Vinhoto como fonte de energia, sem po-
luicao''. Mas aguardavamos uma revisao na parte prin-
cipal do artigo, referente a calculos de comparagao,
que o autor desejava fazer meticulosamente.

O artigo era datado de agosto de 1981. O tempo foi
passando e Gabriel sempre trabalhando muito e viajan-
do com frequéncia. A corregao, ou revisao dos calcu-
los, nao foi feita.

Tinhamos entretanto, em maos o trabalho. Publica-
mos agora somente o inicio, a exposigao, e lamentavel-
mente ficamos todos privados de conhecer a parte mais
importante, comprovada pelos calculos e pela pratica.
Igualmente nao serao divulgadas as conclusoes.

Vale o artigo, mesmo assim incompleto, pelas idéias
de um grande trabalhador, sempre interessado em con-
tribuir para o desenvolvimento econémico e social de
uma nacao gue procura o caminho da prosperidade. *

FERMENTAGAO CONTINUA

O desenvolvimento da fermentacao
continua de alcool

Pelas células vivas imobilizadas

PAUCA SED BONA
RIO DE JANEIRO

Shogo Nojima é Diretor-Ge-
rente Senior de JGC Corpora-
tion, Diretor Associado de Pes-
quisa da Association for Petro-
leum Alternative Development,
do Japao, e publicou recente-
mente o trabalho “The Develop-
ment of Continuous Alcohol Fer-
mentation by Immobilized Living
Cells" na revista Chem. Econ. &
Eng. Rev., de abril de 1983.

Ele diz na apresentacao que a
tecnologia para um processo
continuo de fermentagao de al-
cool foi desenvolvida por meio
de células vivas imobilizadas,
usando-se ceélulas de levedura e
especialmente resinas artificiais
para isso designadas.

O levedo que tem a habilidade
de fazer alcool foi peneirado, se-
lecionado, de microrganismos

Saccharomyces e misturado
com prepolimeros de resinas fo-
to-ligadas em cruz, entao ilumi-
nadas com um raio ativo (por
exemplo, lampada quimica) para
mudar os prepolimeros em trés
polimeros dimensionais ligados
em cruz nos quais a levedura
seja aprisionada.

Ela, especialmente na forma
de imobilizagao, foi acondicio-

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Julho de 1983 — 211




GASEIFICACAO

Gas de carvao pelo processo Lurgi
O gaseificador Mark V, com inovagao tecnolégica,

Nos ultimos anos foram for-
necidos para cinco fabricas de
gaseificacdao de carvao, mais de
100 gaseificadores Lurgi Mark
IV. Isto mostra o potencial deste
tipo de reator que representava
um dos ultimos estagios de de-
senvolvimento desta tecnologia.

Surge agora, em continuagao,
um novo avango tecnolégico de
importancia para as fabricas de
gaseificagao de grande porte. A
capacidade do gaseificador foi
aumentada em 70% por meio de
um acréscimo no diametro no-

da alto rendimento

LURGI G.
FRANKFURT, RFA

minal do gaseificador, que pas-
sou de 4 m para 5 m e outras
modificagcoes de projeto.

A Lurgi, em cooperagao com a
SASOL, a danica no mundo a
operar fabricas de conversao de
carvao em oleo, projetou e en-
saiou com sucesso este imenso
gaseificador Mark V, no inicio de
1981.

Desde o inicio do 29 semestre
de 1982, a unidade de gaseifica-
¢do com a Mark V esta em pro-
ducao comercial na SASOL’S
RSA em Sasolburg.

A pressao de operagao é de 28
bar (405 psi) e a alimentagéo é
de 68-75 t/h de carvao com alto
teor de cinzas que uma vez con-
vertido produz 90 000 a 100 000
Nm?/h de gas bruto, purificado
para a qualidade de gas de sin-
tese, numa fabrica de Rectisol
também projetada pela Lurgi.

Em termos de quantidade, so-
mente este gaseificador produz
gas equivalente a 500 t/dia de
gasolina e diesel. Se ligado a
uma unidade de sintese de amo-
niaco, produziria mais de 1 000
t/dia de amoniaco NH,. #

nada num fermentador que era
alimentado por solucao diluida
de melaco.

A temperatura de fermentacao
era mantida em cerca de 30-31°C
e o pH em 4-5.

Como resultado de ensaios
em escala de bancada (10 litros
de etanol por dia) e de ensaios
de fabrica-piloto (250 litros de
etanol por dia), considerando a
atividade constante da levedura
e o alto rendimento sobre o agu-
car durante operacgao longamen-
te conduzida, foi confirmado e
estabelecido que a produtivida-
de alcoodlica era varias vezes a
da convencional fermentacao do
sistema de batelada.

Assinala Nojima, na Introdu-
¢ao de seu trabalho, que a situa-
¢ao do mundo em relagcao ao
fornecimento e procura de pe-
troleo tem moderado de certa
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forma recentemente. Entretanto,
a perspectiva a longo termo, de
modo algum, é clara.

Espera-se que a situagao se
deteriore de novo, em alguma
eépoca no futuro.

As atividades de investigacao
da Associacao para o Desenvol-
vimento Alternativo do Petroleo
inauguraram-se em junho de
1980, na forma de um projeto
nacional com uma perspectiva
de sete anos, de 1980 a 1986.

O objetivo do programa de de-
senvolvimento tecnolégico abar-
ca 0s seguintes campos.

1. Fabricar combustiveis sinte-
ticos a partir de gases sintéticos.

2. Melhorar a qualidade de
arenitos betuminosos e de oleos
de chisto.

3. Transformar biomassa, e
sua utilizacao.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Este artigo, do qual se faz alu-
sao aqui, refere-se ao alcool eti-
lico energeético.

No estudo, Shogo Nojima trata
dos seguintes assuntos, além da
Introdugao (1):

2. Processo da imobilizagao
da célula de levedura.

3. Estudo da tecnologia ba-
sica,

4. Ensaio em fabrica piloto.

5. Processo de avaliacao.

6. Sistema de fermentacgao.

7. Economia do processo.

Neste ultimo, Nojima mostra
em resumo as vantagens do pro-
cesso, que sao:

1. Economia no custo de cons-
trucao do departamento destina-
do a fermentacao da ordem
de 15%.

2. Estima-se que o processo
seja mais econdmico sob o as-
pecto do custo de operagao do
que o convencional. 4
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INDUSTRIA QUIMICA

A industria quimica fluminense
Debates na assembléia e no almo¢o do SIQUIRJ

No dia 5 de maio realizou-se,
na sede do Sindicato da Indus-
tria de Produtos Quimicos para
Fins Industriais do Estado do
Rio de Janeiro, uma assembléia
geral do sindicato, com o com-
parecimento de um convidado
especial e de representantes da
imprensa e de outros meios de
comunicacgao.

Em seguida houve um cocktail
e depois um almogo, como vem
acontecendo ha muito tempo.

O convidado especial desta
reuniao foi o novo Secretario da
Industria, do Comeércio e Tecno-
logia do Estado do Rio de Janei-
ro, o Dr. Carlos Augusto Rodri-
gues de Carvalho. Presidiu a as-
sembléia o Dr. Guilherme Levy,
presidente do SIQUIRJ.

Como o Secretario, a exemplo
de outros convidados, manifes-
tasse o desejo de participar dos
debates, para melhor conhecer e
analisar os problemas e dificul-
dades apontados, e ter base pa-
ra o encaminhamento das provi-
déncias ou solugdes a tomar,
muitos dos industriais presen-
tes, cada um por sua vez, apon-
taram falhas e erros, apresentan-
do dados e sugestoes.

Todas as questbes o Secreta-
rio acolhia com naturalidade, in-
formava-se e dava um encami-
nhamento légico e objetivo, no
propdésito de encontrar uma so-
lugao justa no interesse da eco-
nomia geral e sobretudo do Es»
tado.

Uma destas questdes foi a re-
lativa a Quimica Fina no Estado,
ja implantada com éxito, basea-
do em know how europeu. Me-
recera esta atividade um trata-
mento de amparo governamen-
tal, por se tratar justamente de
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industria que tem oportunidade
de expandir-se num meio adian-
tado sob o aspecto da tecnolo-
gia, como o Rio de Janeiro.

Outro assunto merecedor de
atencao foi a exposi¢ao, ouvida
com muito interesse, de um in-
dustrial que discorreu sobre o
abandono, do ponto de vista in-
dustrial, em que se encontra a
micro-regiao fluminense que
compreende 0s municipios de
Itaborai, Rio Bonito, Araruama e
Cabo Frio, conhecida, nao ha
ainda muitos anos, como a zona
das industrias com base de pro-
dutos agricolas, como agucar,
doces, conservas alimenticias e
outras.

E uma micro-regiao que se
acha nas imediagdes de grandes
cidades, como Rio de Janeiro e
Niterdi, sem falar em Petropolis,
Teresépolis e as cidades satéli-
tes do Rio e Niterdi, mercados
absorvedores da producao de
alimentos industrializados, pro-
venientes das culturas de
plantas.

Disse outro representante da
industria que o grande Rio é
sede de industria de borracha
sintética em grande escala. Se-
ria natural que este produto in-
dustrial borracha servisse de
matéria prima a varias outras in-
dustrias, as de artefatos de bor-
racha.

E verdade que ja houve no Es-
tado do Rio de Janeiro fabricas
de pneumaticos e camaras de
ar, bem como produgao de ou-
tros artigos de borracha. Uma
delas fechou ha anos. Outra en-
controu muitas dificuldades.
Uma terceira vai-se instalar.

Parece que falta alguma coisa
em matéria de compreensao e

JSR
AEDATOR

politica natural de apoio para o
desenvolvimento.

Artefatos de borracha devem
ser produzidos no Estado. E
uma industria quimica que des-
de ja conta com a matéria prima
basica, o polimero sintético
substituto do produto natural
(hoje muito escasso no Brasil).

Falou também um industrial a
respeito de sua indlstria de pro-
dutos quimicos pré-analise. Ela
tem sido vitima de concorréncia
desleal. Este nao é propriamente
um problema técnico, mas um
assunto de interesse industrial,
que diz respeito a todos. Agora,
especialmente que as inporta-
coes se tornam cada vez mais di-
ficultadas, todas as industrias
quimicas e mesmo outras neces-
sitam de produtos quimicos pu-
ros para andlise de matérias pri-
mas e artigos acabados e para
outros fins.

A industria de produtos quimi-
cos pré-analise esta tecnicamen-
te muito préxima da de Quimica
Fina. E de se compreender que
também merecga as atencgoes das
autoridades governamentais.

No almogo, que reuniu cerca
de 100 pessoas, continuou-se a
discussdo de assuntos da indus-
tria quimica: cada comensal que
falasse, usaria um microfone a
sua frente, para transmitir a pa-
lavra.

Foram varios os assuntos dis-
cutidos, que incluiram matérias
sobre cimento, rodovias, incenti-
vos, financas, atuacao bancaria.

Entao, todos que falaram néao
deixavam de exprimir a otima
impressao que causava 0 modo
com que o Secretario encarava
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AMINO-ACIDOS

Degussa intensifica a pesquisa biotecnolégica

Expansao das atividades industriais particularmente na produgao
microbial de acidos aminados

Esta empresa comecou a por
em funcionamento seus labora-
torios de pesquisa cientifica re-
centemente construidos na sede
de sua subsidiaria Asta-Werke
AG, em Halle-Klinsebeck.

Os laboratorios, que inicial-
mente ocupavam uma area de
450 m?, sao o primeiro estagio
num Centro Tecnologico para
abrigar as atividades de pesqui-
sa quimica da Degussa AG.

Encontram-se eles em condi-
¢coes de permitir a expansao des-
tas atividades, particularmente
na produgao microbial de acidos
aminados, que sao vitais para
nutricao do homem e dos ani-
mais, como blocos construtivos
proteicos.

A principal medida reside na
procura, para utilizacao, de mi-
crorganismos apropriados, com
0 auxilio dos quais podem ser
obtidos acidos aminados natu-
rais, ultra-puros, sem subpro-
dutos.

DEPARTAMENTOQ TECNICO
DEGUSSA AG
R. F. DA ALEMANHA

Degussa prossegue seu traba-
Iho com o apoio do Ministro pa-
ra Pesquisa e Tecnologia do Go-
verno Federal Alemao, em estrei-
ta colaboragcao com o Instituto
Biotecnolégico do Kernfors-
chungsandage (Estabelecimento
de Pesquisa Nuclear Julich
GmbH) e da Companhia para
Pesquisa Biotecnologica (Ge-
sellschaft fir Biotechnologische
Forschung mbH), em Brauns-
chweig-Stockheim.

Emprega um processo de sin-
tese para obter o amino-acido
metionina, em sua fabrica em
Wesseling, nas proximidades de
Colénia, RFA; Em Antuérpia,
Belgica; e Mobile, Alabama, EUA.

Dedgussa AG € um dos princi-
pais produtores /eaders, no
mundo, de acidos aminados.

Também produz larga parte de
seus principais acidos aminados
na sua subsidiaria Rexim S.A.,
Franga, onde eles sdo isolados
por extracao de hidrolisados
proteicos.

Ainda mais: na sua fabrica em
Konstanz ha muito tempo pro-
duz L-amino-acidos de D,L-ami-
no-acidos, obtidos sinteticamen-
te pelo rompimento de racema-
tos com enzimas; desde 1981,
esta fabrica também produz a
forma L dos acidos aminados
metionina, valina, fenil-alanina e
triptoéfano, utilizando o reator de
diafragma para enzimas, recen-
temente desenvolvido.

Finalmente, a companhia esta
envolvida na producao microbial
de L-lisina por fermentacao, em
virtude de sua participagao de
50% na sociedade espanhola
IQT Ingenieria Quimica Tarrago-
na S.A., de Madri.

Os laboratorios recentemente
levantados em Hall-Kiinsebeck
foram projetados para reunir, ao
conhecimento ja adquirido pela
companhia nesta area, outras
aquisicoes cientificas experi-
mentais, e também para desen-
volver e escolher microrganis-
mos adequados para a produgao
de outros amino-acidos. X

Frankfurt, 17 de maio de 1983

“

as questdes: com interesse, ra-
ciocinio légico e objetivo e so-
bretudo com uma compreensao
extraordinaria dos problemas.

Ouviram-se, a respeito do con-
vidado especial, expressdes, co-
mo dinamico, objetivo, franco,
claro, conciso e prestimoso ao
maximo.

Um industrial salientou: “ele
vai direto ao assunto, com
boa vontade para resolver as
questdes’.

De sua parte, pediu o Secreta-
rio varias vezes a contribuigao
de cada um; quer ouvir a opi-
nidao do empresariado.

O Secretario é mogo, elegan-
te, bem vestido; estava de
oculos, fala com desembarago e
nao usa o economés. A sua lin-
guagem é limpida, natural; e de
vez em quando ele emprega
uma expressao de bom gosto da
giria. Nao é raro terminar uma
frase com este acento: ...ta? *
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METIONINA

A fabrica de metionina da Unirhodia
Entra em funcionamento neste més de julho

Um dos maiores empreendi-
mentos industriais do Pais na
area da iniciativa privada nos ul-
timos anos — a Unirhodia —
comecga a operar na segunda
quinzena de julho, em Camacari,
Bahia, produzindo inicialmente
10 000 toneladas/ano de metio-
nina (suplemento alimentar para
racao de aves e suinos).

Com capacidade instalada de
15 000 toneladas/ano e ocupan-
do uma area de 100 000 metros
quadrados, o complexo indus-
trial da Unirhodia produzira,
também, a partir da conclusao
da segunda etapa do projeto, em
1986, 12 000 toneladas anuais de
AMTP — Aldeido Metil-Tio-Pro-
piénico — principal matéria-pri-
ma da Metionina. Apos essa fase
— segundo o Diretor-Industrial
da Unirhodia, Annibal Antunes
Junior — a empresa proporcio-
nara ao Brasil, a pregos de hoje,
uma economia anual de divisas
da ordem de US$ 70 milhoes, ja
que tanto a metionina como o
AMTP nao sao fabricados no
Pais.

A Unirhodia, empresa consti-
tuida em setembro do ano pas-
sado mediante de uma joint-ven-
ture entre a Unipar e a Rhodia,
vai utilizar, na producao de me-
tionina e AMTP, tecnologia das
mais avancadas do mundo adap-
tada as caracteristicas peculia-
res do Pélo Petroquimico de Ca-
macari, que fornecera as demais
matérias-primas necessarias ao
funcionamento do projeto.

O Diretor-Financeiro da Unir-
hodia, Aldo Milani, informa que
0 projeto, que comegou a ser
implantado em 1979, exigira re-
cursos de US$ 120 milhoes
(US$ 70 milhdes na fabrica de

G. de C.
SAQ PAULO

metionina e US$ 50 milhoes na
Usina de AMTP) e criara 350 em-
pregos diretos.

A Unirhodia fornecera, tam-
bem, ja em 1984, 10 000 tonela-
das de sulfato de sodio as indus-
trias de papel, vidro e téxtil,
cujas necessidades atuais sao
de 170 000 toneladas/ano,
100 000 das quais importadas —
destaca o Diretor-Comercial da
empresa, José Maria Alvim.

O MERCADO

Com o inicio das operagoes, a
Unirhodia, que em 1983 fabrica-
ra 3 200 toneladas de metionina,
atendera, no préximo ano, a to-
das as necessidades internas do
produto, que crescem a uma me-
dia anual superior a 15% —
acrescenta José Maria Alvim,

Da producao prevista para
1984, de 10000 toneladas, 75%
serao destinados para os fran-
gos de corte; 20% para as aves
poedeiras e matrizes; e 5% para
0S suinos, que precisam de me-
tionina sintetica apenas na pri-
meira fase do ciclo de vida. Por
mercados regionais, 0 consumo
de metionina & assim distribui-
do: Nordeste (15%); Sao Paulo,
Minas Gerais e Parana (50%);
Santa Catarina e Rio Grande do
Sul (35%).

Segundo José Maria Alvim, o
empreendimento dara condigoes
a que o Brasil — segundo maior
produtor e terceiro maior expor-
tador de frangos do mundo —
dinamize ainda mais a sua avi-
cultura, tornando-a mais compe-
titiva, pois coeficientes de utili-
zacao de metionina, ajustados a
cada tipo de alimento, propor-
cionam melhores indices de

conversao alimentar, o que per-
mite reduzir a quantidade de ra-
cao necessaria por quilo de
frango.

Considerado o fato de que o
alimento repres- nta 70% do
custo total da carne — pondera
Alvim — conclui-se que o avi-
cultor que utilizar metionina, se-
gundo os coeficientes interna-
cionais, podera obter uma eco-
nomia de até 20% nos seus gas-
tos com ragao.

Em 1982, foram consumidas
no Brasil 7 500 toneladas de me-
tionina, sendo a previsao para
1983 de 8 200 toneladas e para
1984 de 10 000 toneladas.

FUNCAO DA METIONINA

Os produtores de frango cos-
tumam utilizar uma ragao balan-
ceada que contém 60% de ce-
reais (geralmente milho) e 15%
de leguminosas (quase sempre a
soja), alem de uma série de ou-
tros componentes, em menor
proporcgao: farinha de carne, cal-
cario etc., e 2% de um composto
no qual se incluem vitaminas,
medicamentos preventivos, sais
minerais e a metionina, amino-
acido que as aves exigem em
maior volume para crescimento
sadio, dentro da escala econo-
mica.

Dos aminoacidos encontrados
nas proteinas, a metionina € um
dos que nao podem ser sinteti-
zados a partir de um outro ele-
mento da cadeia protéica, razao
porque é considerado um acido-
aminado imprescindivel.

Levando-se em conta que a
ave nNao consegue ingerir mais
de 100/110 gramas de alimento
por dia, baixos coeficientes de
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SILICONE

Produtos de silicone

Rhodia prevé aumento da procura

Para atender as necessidades
do mercado brasileiro, a Divisao
Quimica da Rhodia ampliou em
30% a sua capacidade de produ-
¢ao de dleos e emulsoes de sili-
cones de baixa e média viscosi-
dade.

Com sua estrutura mercadolo-
gica reforgada e com base numa
agressiva estratégia de comer-
cializagao, a Empresa prevé para
1983 um expressivo crescimento
nas vendas de toda a sua linha
de produtos de silicones e a
consequénte ampliagao da sua
presenca neste mercado, cujo
consumo atual é estimado em
3 900 toneladas anuais e apre-
senta uma tendéncia de aumen-
to na demanda superior a média
mundial, que é de 8% ao ano até
o final desta década.

Fabricados e comercializados
no Brasil pela Rhodia com a
marca Rhodorsil, os produtos de
silicones, sob diversas formas,
constituem uma categoria a par-
te entre as borrachas sintéticas.
Possuem caracteristicas espe-
ciais que permitem a solugao de
inUmeros problemas técnicos da
industria em geral e atendem as
sofisticadas e exigentes especifi-
cagdes em todo o mundo.

Entre as inumeras vantagens
que oferecem, podem ser desta-
cadas as seguintes: resisténcia

GERENCIA DE COMUNICAGOES
RHODIA S.A.

aos agentes quimicos e a gran-
des variagoes de temperatura
(-60°C a +250°C); resisténcia ex-
cepcional ao envelhecimento
natural; propriedades dielétri-
cas, que os tornam adequados
como isolantes mesmo em tem-
peraturas elevadas; baixo nivel
de toxicidade, .que os recomen-
da em qualquer aplicagao medi-
ca; bom comportamento ao fogo
(ndao soltam gases nocivos e
continuam isolantes mesmo pi-
rolisados); auséncia de termo-
plasticidade; e facilidade de uti-
lizagao ou aplicagao.

Experiéncia mundial

Para alcangar os seus objeti-
vos mercadologicos, a Rhodia
conta com o respaldo da estru-
tura e experiéncia acumulada
pela Rhéne-Poulenc, que iniciou
pioneiramente suas atividades
com silicones em 1948 e é hoje a
terceira maior fabricante do
mundo, posi¢do assegurada pe-
la qualidade de seus produtos,
como explica o Diretor Técnico
e Comercial da Empresa no Se-
tor de Silicones em nivel mun-
dial, Jean Gautier.

Recursos equivalentes a 7%
do seu faturamento sao destina-
dos anualmente a uma estrutura
de Pesquisa e Desenvolvimento,

que conta com uma equipe de
200 pessoas, dos quais 120 sao
engenheiros e técnicos especia-
lizados, dedicados ao desenvol-
vimento de novos produtos e
aplicagcdes, bem como ao estudo
de solugdes dos problemas téc-
nicos e necessidades dos clien-
tes, em ambito internacional.

Esta estrutura inclui laboraté-
rios especificos de aplicagao —
para a construgao civil, aditivos
para tintas, industrias téxtil, de
eletrodomeésticos e automobilis-
tica, incluindo um exclusivo pa-
ra juntas de automoveis, entre
outros — capazes de reproduzir
integralmente as condicdes das
instalagcoes industriais desses
setores.

Crescimento do mercado

Gautier, que durante 6 anos
foi Diretor da Rhéne-Poulenc
Inc., uma das lideres do Setor de
Silicones no competitivo e exi-
gente mercado norte-americano,
prevé um crescimento médio de
8% no consumo mundial desses
produtos até o final desta déca-
da, estimado atualmente em cer-
ca de 300000 toneladas e con-
centrado nos EUA, Europa Oci-
dental e Japao, que respondem
por 93% do total.
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metionina sintética, sem a alte-
racao das quantidades de soja e
milho, comprometerao o cresci-
mento, a conversao alimentar e,
no caso das aves de postura, a
quantidade e a qualidade dos
OVOS.

Numa racao balanceada, os
cereais entram com a fungao
energética (3 000 kg/calorias
contra 9% de carga proteica).

As Leguminosas, por sua vez,
fornecem 50% das proteinas,
contra 3 120 kg/calorias. Sem a
utilizacao da metionina sintética

conforme os coeficientes inter-
nacionais, o produtor teria que
inverter a proporg¢ao de 60 a 70%
de soja contra 12 a 22% de mi-
lho, onerando seus custos e tor-
nando o produto final pouco
competitivo nos mercados inter-
no e, principalmente, externo. *
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Para o Brasil, onde o consumo
é equivalente a 1,30% do total
mundial, ele identifica uma ten-
déncia a um crescimento muito
mais acentuado que a média, em
funcdo das caracteristicas tec-
nolégicas do parque industrial
nacional e do estagio em que se
encontram as aplicagoes dos si-
licones no Pais, ainda bastante
defasado em relagao aos princi-
pais centros consumidores.

Multiplas aplicagoes

Os produtos de silicones, ex-
plica Gautier, dividem-se em 8
familias principais, que por sua
vez se subdividem em diversos
subgrupos, com diferentes ca-
racteristicas e aplicagoes. Os
mais importantes, em termos de
consumo em nivel mundial, sao
os fluidos e emulsdes (55% do
consumo total de silicones),
elastdmeros vulcanizaveis a frio
(20%), elastdmeros vulcanizaveis
a quente (12%) e resinas (10%).

Os fluidos e emulsdes pos-
suem propriedades que os tor-
nam adequados para aplicagdes
industriais multiplas, como
agentes anti-aderentes para des-
moldagem de plasticos, borra-
chas e artigos de fundigao; anti-
espumantes para uso nas indus-
trias quimicas, farmacéuticas,
papel, tintas e vernizes, petréleo
e petroquimica, téxtil e fitossa-
nitaria.

Sao utilizados também como
dielétricos para transformado-
res; aditivos e bases para tintas;
amaciantes, hidrofugantes e lu-
brificantes téxteis; aditivos para
formulacao de produtos de con-
servagao, como ceras, polidores
etc.

Mercado mais promissor

A familia dos elastémeros vul-
canizaveis a frio monocompo-
nentes é que apresenta um futu-
ro mais promissor no mercado
brasileiro, na opiniaoc do Gerente
de Plasticos e Silicones, Fernan-
do Castro. Seu campo de apli-
cacoes € vasto, mas pode ser

classificado em 4 grandes gru-
pos: construgao civil, particular-
mente em grandes obras publi-
cas; transportes, incluindo vei-
culos leves e pesados; indastria
em geral; e grande publico.

Comercializados pela Rhodia
com a marca Rhodiastic, estes
produtos sdo particularmente
adequados para as necessida-
des da construcao civil, pelas
suas caracteristicas intrinsecas
e pela sua facilidade de apli-
cacao.

Como exemplos de aplicagao
nesse ramo de atividade, podem
ser mencionados os seguintes:
juntas de dilatagdo, de rompi-
mento e de pressao em constru-
coes tradicionais; juntas de ter-
racos e fachadas em preé-fabrica-
¢ao pesada; juntas de muros,
fachadas, modulados e de es-
quadrias metalicas em pré-fabri-
cacao leve; juntas mistas entre
suportes de natureza diferente;
juntas de sanitario; juntas de tu-
bos e dutos de ventilagcdo e de
aquecimento: emendas elasticas
em divisorias de vidros; calafeta-
¢ao entre a porta e o batente em
janelas e iniGmeras outras apli-
cagoes.

Independentemente de suas
caracteristicas intrinsecas, os si-
licones tém seu crescimento as-
segurado nesse segmento de
mercado em fungao de trés fato-
res: a reducdo na diferenca de
preco entre os produtos conven-
cionais e os silicones; as garan-
tias decenais exigidas cada vez
mais pelas companhias de segu-
ros internacionais; e maior rigor
das especificagbes estabeleci-
das pelos 6rgaos oficiais.

Aplicagées em automdéveis

Na industria automobilistica,
os silicones vulcanizaveis a frio
monocomponentes representam
a solugdo mais avancada para
0s problemas técnicos decorren-
tes da necessidade de se cons-
truirem carros cada vez mais
compactos, que conduz a redu-
cao do espago destinado ao mo-
tor, prejudicando as condigdes

de refrigeragao. Eles podem
substituir com vantagem todas
as juntas de motores conven-
cionais.

Substituem, por exemplo, o
amianto utilizado no carter, além
de permitirem a aplicagao auto-
motizada, por meio de robds,
simplificando o processo indus-
trial e reduzindo os custos. A
industria de eletrodomésticos é
um outro segmento de mercado
que apresenta um enorme po-
tencial de procura para esses
produtos.

Entre o grande publico, esses
elastbmeros sdo mais conheci-
dos sob a forma de adesivos
vedantes domesticos, vendidos
em bisnagas até nos supermer-
cados. Como vantagem adicio-
nal em relagao aos produtos
classicos, o uso de silicone nas
vedagoes de tubulagdes e como
juntas de boxes de banheiros e
aquarios, além de inimeras ou-
tras aplicacées, facilita a beleza
do resultado final, uma vez que
a sua transparéncia nao interfe-
re na estética do objeto.

Estratégia mercadolégica

De acordo com o Gerente Co-
mercial de Especialidades Qui-
micas da Rhodia, Rubens Paulel-
la, o crescimento almejado nas
vendas da linha de produtos de
silicones da Empresa sera asse-
gurado ainda por uma estratégia
mercadoldgica bastante agressi-
va respaldada na nova estrutura
implantada pela Divisdo Quimica
no ano passado.

“A Empresa esta capacitada
para atender as necessidades
dos seus clientes, tradicionais
ou potenciais, mediante o de-
senvolvimento de novas aplica-
¢bes e de produtos adequados
as condigdes brasileiras ou por
meio da substituigdo de produ-
tos convencionais pelos de sili-
cones’. A isso, acrescenta Pau-
lella, se soma a assisténcia téc-
nica permanente, assegurando o
apoio aos clientes desde a fase
de conceépgao do projeto e da
implantagao ou adaptagao da

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
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PLASTICO

Plastico de polipropileno-elastémero

Kelburon,

ApoOs ampla pesquisa e 0 neces-
sario desenvolvimento, a DSM
conseguiu abrir uma brecha no
campo da EMPP (Elastomer Mo-
dified Polypropylene).

Até agora, EMPP somente po-
dia ser obtido por mistura meca-
nica de polipropileno com modi-
ficadores, como elastomeros,
para melhorar a resisténcia ao
impacto.

O novo plastico € produzido
de modo diferente, a saber, por
um processo quimico efetuado
em reator. Dai, ser classificado
pela DSM como REMPP (Reac-
tor Elastomer Modified Polypro-
pylene).

modificado (EMPP)

novo plastico de engenharia da DSM

CORPQ TECNICO DE

HEERLEN, HOLANDA

Sob alguns aspectos, os no-
vos produtos deste novo REMPP
asseguram melhores proprieda-
des gque os tradicionalmente
misturados EMPP. Em artigos
moldados sera possivel obter
bons resultados, e consequente-
mente conseguir produtos me-
Ihores ou de mais baixo custo.

Estes produtos foram chama-
dos Kelburon.

O Kelburon 80510 é o primeiro
elemento da familia e foi estuda-
do tendo em vista o mercado de
carros automotivos, especifica-
mente o de para-choques.

Mais importante: o 80510 pos-
sui consideravel alta dureza em

comparagao com produtos do
mesmo grau de impacto/fluxo.

A dureza € combinada com
elasticidade e alto potencial de
absorcao de energia.

Além disso, este grupo da ex-
celente estabilidade de farma,
bem como as tensoes internas
dentro do artigo moldado esta-
rao praticamente ausentes. Nao
ha empenamento.

Kelburon 80510 foi ensaiado
em para-choques existentes
com apreciavel éxito.

Ele constitui o ponto de parti-
da de nova familia de plasticos
de engenharia, grupo que se en-
contra em desenvolvimento. *

(conclusao da pag. anterior)
estrutura industrial necessaria
para a fabricacao de produtos
que atendam as exigéncias de
qualidade e de atualizagéo tec-
nolégica do mercado interna-
cional.

Além disso, estd sendo exe-
cutado um programa de comuni-
cacao técnico-cientifica, medi-
ante a disseminagao de informa-
¢bes sobre as caracteristicas
dos silicones, suas vantagens de
natureza técnica e econdmica

em relagdo aos produtos con-
vencionais e as possibilidades
de aplicagdo nos diversos niveis
e setores de atividade, visando a
ampliagdo do mercado brasilei-
ro, como informa Sinésio Scara-
no, Chefe do Departamento de
Marketing da Divisdo Quimica.
O programa inclui a realizacao
de palestras dirigidas as empre-
sas potencialmente utilizadoras
dos silicones e, particularmente
no ramo da construgao civil, aos

engenheiros, arquitetos e outros
profissionais ligados a essa ati-
vidade.

Paralelamente, a Rhodia cons-
tituiu uma equipe de vendedores
altamente técnica e especializa-
da, suficientemente preparada
para oferecer e sugerir as solu-
¢bes adequadas as necessida-
des das empresas, completa Ni-
valdo de Jesus Borges, Chefe de
Vendas de Silicones da Em-
presa. g

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Novo processo de secagem
de acido tanico (tanino)

Foi desenvolvida pela empresa
Vomm Equipamentos e Processos
Ltda., de Sao Paulo, uma nova apli-
cacao da Turbo-Tecnologia de se-
cagem continua aplicavel ao tanino.

Este novo processo permite evitar
sistemas tradicionais de secagem
por atomizacao que pelos altos
custos de investimentos e operacio-
nais encarecem o produto final.

O acido tanico produzido neste
novo processo apresenta-se com
melhor disponibilidade, melhor cor,

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

mais compacto do que pelo tradi-
cional.

A empresa Industrias Tanicas Ca-
razza, que adquiriu este equipamen-
to, vai assim competir nos mercados
internacionais com grandes van-
tagens pela economia energetica
do processo, com investimento limi-
tado e excelentes caracteristicas do
produto final.

Desta vez a tecnologia brasileira e
a mais desenvolvida no mundo in-
teiro.
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FILTRO CESTO AMF

O filtro cesto fabricado pela AMF
do Brasil, € especialmente indicado
para remover grandes quantidades
de contaminantes solidos, na filtra-
cao de liquidos.

E utilizado como pre-filtro, na re-
tencao de particulas grossas e co-
mo protecao de equipamentos sen-
sivels a contaminantes solidos.

A linha de filtros cestos cobre
uma variada gama de vazoes, traba-
lhando como baixa perda de carga
e alta eficiéncia de filtracao.

Sua limpeza é facil e rapida, bas-
tando uma curta interrupcao do flu-
X0 para executa-la.

A carcaca e construida de aco
carbono ou inox, sendo que o ele-
mento filtrante (cesto) e de aco

inox, com diversos graus de filtra-
cao, de acordo com as necessida-
des do processo.

Marsh passa a fabricar no
Brasil, compressores Bristol

A Bristol Pneumatic Ltd. da Ingla-
terra, assinou contrato com a Marsh
Engenharia Ltda. do Rio de Janeiro,
para a fabricacao, no Brasil, de
compressores de alta pressao geral-
mente utilizados no processo de en-
chimento de cilindros com ar com-
primido, elemento indispensavel a
mergulhadores quando realizam
servicos subaquaticos e a equipes
de Corpos de Bombeiros no comba-
te a incendios.

A fabricacao desses equipamen-
tos viabilizou a montagem de Esta-
coes de Tratamento e Compressao
de Gas Metano ou Biogas que po-
dem ser utilizados por empresas pu-
blicas ou privadas que possuam fro-
ta de veiculos e pela industria agro-
pecuaria.

PRODUTOS E MATERIAIS

Flexoral, adesivo vedante com base de borrracha
de silicone

i

Dando continuidade ao programa
de ampliacao de sua linha de re-
venda, a empresa Tintas Coral colo-
ca no mercado um novo produto.
Trata-se do Flexoral, adesivo vedan-
te com base de borracha de silico-
ne, em bisnaga de 85 gramas.

O produto, em embalagem econo-
mica, € empregado para vedacao de
vazamentos em superficies plasti-

]
o

cas, ceramicas, vidros, borrachas,
metais e madeiras.

Pode ser encontrado em lojas de
tintas, de materiais de construcao,
supermercados e papelarias. Suas
caracteristicas de fabricacao permi-
tem resisténcia a temperaturas de
60° a 200°; alem da flexibilidade
permanente, nao & toxico e serve
como isolante elétrico.

Linha P Plus
em nova classe

Partindo da verificacao de que a
geometria das pastilhas intercam-
biaveis de metal duro desempenha
importante papel no resultado de
uma usinagem, a Divisao de Produ-
tos para Usinagem da Sandvik do
Brasil tem produzido a linha de pas-
tilhas intercambiaveis P Plus.

O programa P Plus & composto
por seis tipos de pastilhas que reu-
nem a alta resisténcia das arestas
de uma pastilha de concepgao ne-
gativa com as baixas for¢as de corte
de uma pastilha de concepcao posi-
tiva. Em combinacao com materiais
cortantes de alta capacidade, co-
brem ampla gama de aplicacoes.

Dentre os seis tipos, podemos
destacar trés geometrias: -71, -15
e -61, que representam uma sintese
das vantagens oferecidas por toda a
linha, ou seja, bom controle de ca-
vacos, menores forcas de corte, ten-
déncia a vibracoes mais baixas,
alem de abrangerem a maioria das
operacoes de usinagem, do desbas-
te ao acabamento de alta qualidade.

Confeccionadas em varias classes
de metal duro, as pastilhas -71, -15
e -61 sao produzidas localmente na
nova classe GC 415, que combina
resisténcia ao desgaste e durabili-
dade pela superposicao de trés ca-
madas que revestem o nucleo de
metal duro.
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CERAMICA

Cinza temperada de casca de arroz
como mateéria prima

Wolfgang Kronert e Gursev
Singh Dhupia, do Instituto de Vi-
dro e Ceramica, Departamento de
Refratarios, da Universidade Tec-
nolégica de Aachen, R. F. da Ale-
manha, realizaram um estudo a
respeito desta matéria prima,
abundante em lugares onde o ar-
roz é cultivado e beneficiado em
larga escala.

Eles cogitaram do emprego em
ceramica, um campo de atividade
que experimentou nas ultimas de-
cadas notavel desenvolvimento.

Sabe-se que os chineses utiliza-
ram casca de arroz durante mais
de 1 000 anos no passado. Recen-
temente, Nnovos processos para a
iatil implementacao desta matéria
prima tém sido trazidos a conside-
racdao dos interessados com base
nos seguintes fatos:

1. O problema da disponibilida-
de de grandes quantidades. Este
residuo constitui preocupacdo, e
custa dinheiro o seu descarte. Sur-
gem questdes de poluicdo ou ata-
que as boas condicdes ambientes.
Na atualidade somente 50% da
safra anual de 60-100 milhdes de
toneladas de arroz sao utilizados.

2. As cascas de arroz sdo em-
pregadas como combustivel, e so-
bram as cinzas. A elevacdo dras-
tica do preco dos combustiveis de
petrdleo foi a razao de se empre-
garemn as cascas de arroz como
combustivel.

3. O reconhecimento de que se
pode utilizar como matéria prima
a cinza da casca de arroz. Duas

Ulvac Coating Corporation, do
Japao, estudou e desenvolveu a fa-
bricacdo de fibra de boro, cuja
resisténcia a tracao é de 360
kg/mm?2, cérca de 40% maior do
que a da fibra de carbono.

Esta firma produz a fibra men-
cionada na base de 10 kg/meés.

Tem distribuido amostras aos
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caracteristicas deste material sao
muito favoraveis: a composicao
quimica que chega a mais de 90%
de SiO, e a grande area de super-
ficie especifica. O material tempe-
rado possui elevada porosidade.

Hoje, a ceramica é um vasto
campo, em que 0s seus produtos
encontram inimeras aplicacdes
na indistria, além dos empregos
tradicionais de lougas sanitarias,
artigos de mesa, decoracao, etc.

Empregos mais especificos de
artefatos ceramicos sao os das ati-
vidades eletronicas, turbinas para
altas temperaturas, aeronautica,
exploracdes espaciais.

Importante papel assumiram os
produtos ceramicos com o desen-
volvimento de microestruturas
predefinidas. Possuem grande sig-
nificacao as microestruturas cera-
micas.

Nas cinzas da casca de arroz se
concentra a silica, como acontece
com outros graos. No residuo do
cereal encontram-se aproximada-
mente 25% de silica biogénica;
depois de combustdao controlada,
o teor de silica sobe até 97% na
cinza. Pequenas quantidades de
oxidos alcalino-terrosos, especial-
mente Ca0 e MgO, e dxidos alca-
linos, estdao presentes. Ha ainda
menores quantidades de outros
oxidos.

A cinza de casca de arroz é
valiosa matéria prima para varias
indistrias, dependendo da compo-
sicao dela. Pode-se aplicar na pro-

ducdo de refratarios, isolantes,
aco, etc.

Deve-se mencionar o polimorfis-
mo de SiO,, que ocorre em trés
formas principais, conforme as
temperaturas de queima da casca.

A microestrutura, entretanto,
demonstra que o arranjo caracte-
ristico é basicamente conservado
— 0 que lembra a estrutura do sa-
bugo de milho. Mas a 1000°C,
comeca a desintegracao progressi-
va da microestrutura. Outras de-
sintegracoes da estrutura dao-se a
temperaturas superiores.

Dados de varredura do micros-
copio eletronico esclarecem que,
mesmo depois da alta temperatu-
ra de 1 600°C, a estrutura basica
do refugo permanece intacta, ain-
da que nao sejam reconhecidos
todos os detalhes da microestrutu-
ra original.

Isso é especialmente uma condi-
¢do verdadeira da estrutura poro-
sa, 0 que torna a cinza da casca
de arroz conveniente como maté-
ria prima para a fabricacéo de iso-
lantes refratarios. -

Wolfgang Kréonert e Gursev Singh
Dhupia, Tempered rice husk ash as a
raw material in ceramics, Natural Re-
sources and Development, pag 83-89,
Vol. 16, Institute for Scientific Co-ope-
ration, Tiibingen, F. R. of Germany,
1982.

Nota da Redacgdo. Trata-se do Rela-
tério de uma pesquisa tecnolégica,
publicado em inglés. O trabalho origi-
nal foi escrito em alemao. Endereco
dos autores: Institut fiir Gesteinshiit-
tenkunde, Rhein-Westf. Technische
Hochschule, Mauerst. 5, D-5100
AACHEN, R. F. da Alemanha.

Copias Xerox, das sete paginas do
artigo na integra, em lingua inglesa,
podem ser enviadas aos que as solici-
tarem, mediante a remessa de cheque
de CrS 2 000,00 para as despesas.

FIBRA DE BORO

Desenvolvida no Japao uma
fibra de empregos especiais

consumidores em estado poten-
cial, como empresas de aviagdo e
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produtores de certas pegas para
computadores. *
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BATERIAS

Baterias feitas de polimeros
condutores, desenvolvidas na
University of Pennsylvania

De acordo com o cientista A.G.
MacDiarmid, da University of
Pennsylvania, falando durante
uma conferéncia da American
Chemical Society, as baterias que
armazenam energia fabricadas
com polimeros condutores, como
o poliacetileno, podem abrir novos

Battelle Institute, situado em
Frankfurt, R. F. da Alemanha,
conduziu estudo a respeito de um
conjunto de biomassas aproveita-
veis na induastria quimica.

Matérias primas renovaveis, em
particular oleos e gorduras, sdo
apropriadas para a producado qui-
mica. Partindo de éleos e gordu-
ras vegetais € possivel obter varios
produtos quimicos.

Entretanto, o alto custo de culti-
vos deve ser reduzido, e os pro-
blemas da producdo quimica em
decréscimo devern também ser re-
solvidos antes que a biomassa se-
ja técnica e economicamente via-
vel como substituto de éleo crii.

mercados e constituir artigos de
uso generalizado.

Ele afirmou que as baterias po-
dem, ao que tudo indica, armaze-
nar a mesma quantidade de ener-
gia que as outras, as comuns, e
terdao maior densidade de forca.

As baterias de poliacetileno nao
vém para necessariamente substi-
tuir as existentes, mas como so-
bressalentes. Podem ser emprega-
das em automéveis ou fora deles.

Outra aplicacdo para elas é seu
emprego em celulas de energia
solar. Outra utilizagdo possivel é
na dessalinizacao da agua sal-
gada.

A Universidade de Pennsylvania
ja concedeu licenca de explotacido
a uma firma americana, Allied,
duas alemas e varias japonesas.

Mas as novas baterias demora-
rao um pouco a enirar no mer-
cado. *

BIOMASSA

Conjunto de biomassa para
indastria quimica

Para garantir suficiente forneci-
mento, a plantacdo de vegetais,
como os oleaginosos, precisa ser
promovida, com possivel ajuda
governamental, de acordo com o
estudo mandado realizar pelo
Landwirtschaftliche Rentenbank,
banco agricola com sede em
Frankfurt, embora os pesquisado-
res sustentem que os precos do

ASPARTAME

Desenvolvimento rapido
da procura deste adocante

De acordo com os estudos de
mercado de Eldib Engineering &
Research, Berkeley Heights, New
Jersey, a procura de aspartame,
adocante artificial, devera atingir
2 400 toneladas em 1990, nos
EUA.

Varias firmas européias e japo-
nesas esperam participar deste
mercado em crescimento. Na Ita-
lia, Pierrel comegou ha pouco a
produzir. Sera mais um possivel
fornecedor.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

mercado sobem significativamen-
te se a agricultura deve produzir
para a indistria quimica, em vez
de para a indistria alimentar.

O estudo recomenda a cultura
de plantas que déem alto teor de
oleo, a reciclagem de residuos que
sirvam como fertilizantes e a utili-
zacao de sementes moidas para
razao animal. *

G. D. Searle, dos EUA, fornece
aspartame, combinacdo de amino-
acidos, l-femilalanina e l-acido as-
partico, mas talvez seus planos de
aumento de producdo nao che-
guem a tempo para dotar a em-
presa de maior capacidade pro-
dutora.

Atribui-se 0 aumento de pro-
cura, conforme foi apurado na in-
vestigacdo, as qualidades de as-
partame: baixo valor calérico; fal-
ta de gosto estranho subseqiiente
a tomada da bebida com este ado-
cante; e o fato de nao ser can-
cerigena. L
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INTERFERON

Aprovacao parcial do produto
alemao “Fiblaferon”

Bioferon GmbH, subsidiaria da
firma do ramo farmacéutico Dr.
Rontsehler Medicinal GmbH, da
Repiiblica Federal da Alemanha,
obteve aprovacao limitada das au-
toridades governamentais de sa-
de para vender interferon.

Em Chester, Pennsylvania, onde
PQ Corporation of Valey Forge
possui uma fabrica de silicato de
sodio, esta sendo construida, des-
de maio uitimo, uma fabrica de
silica precipitada, pelo processo

Sera aplicada no projeto a
quantia de 25 milhdes de délares.

A capacidade de producgdo de
estabelecimento, quando entrar
em operacgao no fim de 1984, sera
de 20 000 toneladas por ano.

Esta é a primeira permissao pa-
ra uma fabrica de interferon conti-
nuar a funcionar (go-ahead) na
Europa Ocidental.

Na RFA a aprovacgao contempla
o uso do produto, que sera comer-
cializado sob o nome de Fiblafe-

ron, somente para tratamento da
doenca, provocada por virus, her-
pes zoster, em hospitais.

Trabalha a companhia em in-
terferon ha alguns anos e espera
comecgar a producao de quantida-
des comerciais da droga em
meses.

Amostras clinicas deste produto
comecaram a ser distribuidas em
hospitais em que se proporcione
ensino médico.

A informacgédo foi liberada em
margo iltimo. ~

SILICA PRECIPITADA

Nova fabrica, pelo processo
Degussa, nos EUA

PQ Corporation trabalha neste
empreendimento em associacao
com Degussa, da RF da Alema-
nha, firma que constituiu, em feve-
reiro deste ano, uma subsidiaria

BIOTECNOLOGIA

Sera construido nos EUA um
Instituto pela Cornell University

Sera construido um Instituto de
Biotecnologia pela Cornell Univer-
sity nos Estados Unidos da Ameé-
rica.

Katalistiks International, que &
uma sociedade joint venture entre
English China Clay, EKA AB, da
Suécia, e Catalyst Recovery, dos
EUA, comecou a construcdo dos
laboratorios de seu Centro de Pes-
quisas e de uma fabrica piloto, em
Baltimore, Maryland.

Realizar-se-ao os estudos no
Centro de Pesquisas Tecnologicas
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Contribuirao para o levanta-
mento da entidade de estudos trés
grandes companhias americanas,
bem conhecidas de todos que ira-

em Teterboro, New Jersey, EUA.
A matéria prima da silica preci-
pitada é silicato de sodio. *

Frankfurt, maio de 1983.

balham no campo da indistria
Quimica.

Sao elas: Corning Glass Works,
Eastman Kodak e Union Carbide
Corporation.

Elas financiarao as obras do
instituto, cada uma com a quantia
de 2,5 milhdes de doélares, nos
proximos seis anos. "

CATALISE

Centro de Pesquisa de Catalisadores em
Baltimore

e Desenvolvimento para servir de

base a produgdo de catalisadores

de craqueamento fluido, os quais

serdo disponiveis para consumo,
quando se inaugurar uma fabrica
em Savannah, no proximo ano. *
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Ind. Quim. Brasil

(conclusao pag. 8)

Ivan Ivanovich Shtol e Valentim
Kundashikin, da empresa soviética
Neftechimpromexport, que vao as-
sessorar a montagem dos equipa-
mentos por ela fornecidos a
COALBRA.

A respeito deste empreendimento, ver
também a noticia “"Hidrélise acida da
madeira'’, com referéncia a COALBRA,
na edigao de julho de 1981, pagina 198, e
“COALBRA continua trabalhando em
seu projeto’’, edicao de agosto de 1982,
pag. 232.

Cimento Tupi

No ultimo exercicio da companhia
Cimento Tupi, terminado em 31 de
margo ultimo, verificou-se uma re-
ducao de 5,1% no consumo de ci-
mento da empresa.

Ela estava com capacidade, desde
o 29 semestre de 1982, de produzir
1,8 milhao de toneladas/ano, mas
sO produziu 1,14 milhao de t. Hou-
ve, entretanto, um aumento de pro-
ducao de 8,5% em relacdo ao exer-
cicio anterior.

Pirelli exporta para o Japao
pneus radiais

Pela primeira vez a Pirelli S.A.
Cia. Industrial Brasileira, fornecera
seus radiais para veiculos de pas-
seio a industria automobilistica ja-
ponesa.

Selecionado em bases puramente
tecnologicas o pneu radial P 6 de
seccao rabaixada sera equipamento
standard nos modelos de prestigio
das fabricas Mazda, Mitsubishi e
Toyota.

Diz um porta-voz da Pirelli: “Nos-
sa cooperacao com estas trés gran-
des fabricas automobilisticas tem
sido de natureza técnica. Portanto,
estes contratos foram conquistados
por meérito de nossos produtos mais
do que por acordos comerciais. Os
trés fabricantes japoneses compara-
ram pneus de diferentes marcas an-
tes de iniciarem um periodo de es-
treito relacionamento com a Pirelli.

Ao fim deste periodo ficou decidi-
do que o pneumatico P 6 & o indi-
cado para equipar 0s carros mais
avancados da Mazda, Mitsubishi e
Toyota'.

Os carros sao: o Mazda Cosmo
929 com motor Wankel, o Mitsu-
bishi Starion 2.0 e o Toyota Soa-
rer 2.8.

No mercado de revenda japonés,
0s motoristas hoje compram mais
radiais Pirelli que qualquer outra
marca de pneus radiais importados,
fazendo com que a Pirelli seja a
marca mais importada de pneus ra-
diais para Veiculos de passeio no

Japao.

Grande parte destes pneus tipo
“Premium’’ sao fabricados na uni-
dade industrial de Campinas, da Pi-
relli Brasileira.

Comunicado

O desempenho do Grupo Hoechst
no Brasil

Durante o ano de 1982 os nego-
cios realizados pelas 14 empresas
do Grupo Hoechst apresentaram al-
guma evolugao em relagdo ao ano
de 1981, apesar das dificuldades en-
frentadas atualmente pela economia
brasileira.

Em relacao a 1981, a rentabilida-
de do Grupo apresentou crescimen-
to, principalmente em decorréncia
de uma rigida politica de adminis-
tracao do capital de giro e controle
das despesas. No ano passado, os
investimentos efetuados pelo Grupo
Hoechst chegaram a US$ 35 mi-
Ihoes, metade dos quais destinadas
a Hoechst do Brasil.

Entre os principais projetos que
tiveram continuidade em 1982, des-
taca-se o da Polisul, uma joint-ven-
ture formada pela Hoechst (40%),
Ipiranga (40%) e Petroquisa (20%),
com investimentos totais de
US$ 100 milhdes. Ja se iniciou o
programa de producao de 60 000 to-
neladas de polietileno de alta densi-
dade no Polo Petroquimico do Rio
Grande do Sul, por ano.

E de se destacar, ainda, o esforco
de exportagao desenvolvido direta e
indiretamente pelo Grupo, cujos ne-
gocios alcangarao quase US$ 35 mi-
Ihdes. No que se refere ao pessoal,
o0 Grupo Hoechst registrou um ligei-
ro aumento no numero de funciona-
rios, passando de 6 200 para 6 300.

A gama de produtos comercializa-
dos pelo Grupo abrange grande va-
riedade de matérias-primas quimi-
cas, defensivos agricolas, farmacéu-
ticos, fios téxteis, plasticos, papéis,
maquinas heliograficas, maquinas
de solda e corte, elétrodos, tintas e
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vernizes, Oleos lubrificantes, esco-
vas e pecas de carvao e tripas arti-
ficiais.

Em 1982 as vendas da Hoechst do
Brasil alcancaram a cifra de Cr$ 50
bilhdes. A distribuicao por setores
mostra os produtos farmacéuticos
com uma participacao de pouco
mais de 20%; produtos quimicos di-
versos, 65%; o restante se refere a
defensivos agricolas.

Do total comercializado pela
Hoechst do Brasil, cerca de 85% sao
provenientes da produgao das uni-
dades fabris instaladas no pais, em
contraste com pouco menos de 80%
no ano de 1981. Esta evolucao de-
monstra a preocupacao da empresa
em diminuir as importacoes, sem-
pre que isso for possivel.

CNP podera abolir o chumbo da
gasolina produzida no Rio de
Janeiro e Minas Gerais

Somente as refinarias do Rio de
Janeiro e Minas Gerais ainda estao
adicionando chumbo tetra-etila a
gasolina, o que aumenta a toxicida-
de e o grau poluente dos gases pro-
duzidos pelos veiculos. Sao Paulo,
Parana e Rio Grande do Sul ja abo-
liram totalmente o uso desse adi-
tivo.

A informacao foi dada pelo presi-
dente do Conselho Nacional do Pe-
troleo, General Oziel de Almeida, ao
secretario da Secretaria do Meio
Ambiente do Ministério do Interior,
Paulo Nogueira Neto. O CNP e a
SEMA vao pedir a Petrobras que
forneca ao Rio e Minas o mesmo
tipo de odleo refinado nos Estados
do Sul, o que possibilitara a retirada
do chumbo.

O Pdlo Ceramico do R.G. do Norte

Em 20 de outubro de 1982 o Gru-
po Benahyon inaugurou a sua Fa-
brica de Porcelana Beatriz, instala-
da num ponto entre os municipios
de Eduardo Gomes e Macaiba, nas
proximidades de Natal.

Foram iniciadas as obras de cons-
trucao da Fabrica de louca sani-
taria.

A terceira do Grupo dedicar-se-a
a producao de ceramica vitrificada.

A quarta fabrica produzira louca
vitrificada.

O investimento destinado as trés
primeiras sera de 6 000 milhdes de
cruzeiros (precos de meados de
1982).
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Acido Acético e Acetatos
Clorosetil Solventes Acséticos S.A.
Rua Senador Flaquer, 45 — 3°
04744 SAO PAULO — SP —
Tel.: (011) 4408722

Acidos

Casa Wolff Com. Ind. Prod. Quimicos
Estrada do Timbé, 208

21061 — Rio — Tel.: 260-7 183

Adesivos

Adesivos Industriais
Gerlinger & Cia. Ltda.

Rua Porena, 113 — Ramos
21040 — Rio — Tel.: 260-0949

Amido

Amido para fins Industriais
Industrias de Fécula Cia. Lorenz
Av. Pres. Vargas, 446/1805
20071 — Rio — Tel.: 233-0631

Ampolas de Vidro

Industria e Comeércio Vitronac S.A.
Rua José dos Reis, 658

20770 — Rio — Tel.: 269-7552

Anticorrosivos

Jatos de areia Pinturas especiais
Lithcote S.A.

Rua General Gurjao, 2

20931 — Tel.: 254-4338

Aquecimento-de Agua a Ar
Hidrosolar S.A. Energia Solar
Rua Teixeira Ribeiro, 619
21040 — Rio — Tel.: 230-9244

Autoclaves

Omnium Cientifico Imp. e Com. Ltda
Rua da Lapa, 293 loja B

20021 — Rio — Tel.: 242-9294

Balangas

Balanga Ensacadeira Automatica
MATISA. Solicite catdlogos
Matisa S.A. Caixa Postal 175
13480 — Limeira — SP —

Tel.: (0194) 41-2105

Caldeiras

De Johnston Boiler

Jaragud S.A. Ind. Mecanicas

Av. Mofarrej, 711 Dept. Caldeiras
05311 — Sao Paulo — SP —
Tel.: (011) 2604011

Carbonato de Bério

Quimica Geral do Nordeste S.A.
Av. Pres. Wilson, 165/1020
20030 — Rio — Tel.: 240-0212

Carbonato de Caiclo

Cia. Industrial Barra do Pirai S.A.
Rua Senador Dantas, 71/401
20031 - Rio — Tel.: 220-4596
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Cloreto de Aluminio "“ANIDRO"
Cloral Ind. Prod. Quimicos Ltda
Estrada do Pedregoso, 4000
23000 — Rio — Tel.: 394-5177

Energia Solar

Aquecedores Projetos, Venda,
Montagens Aqualar Metais Ltda.
Rua Sao Luiz Gonzaga, 1701
20910 — Rio — Tel.: 228-7120

Estufas

Estufas para industria e laboratérios
Calefacao Elétrica Ltda.

Rua Eloi Mendes, 81

25000 — Caxias — Tel.: 771-3434

Fibras Ceradmicas

Babcock Wilcox Fibras Cerdmicas Ltda.
Rua Figueiredo Magalhaes, 286/1

22031 — Rio — Tel.: 256-2636

Formmos

Industrias Quimicas e outras
Sigma S.A. Metalurgia e Calefagao
Av. Franklin Roosevelt, 39/501
20021 — Rio — Tel.: 2200576

Gaxetas

De vérios tipos para diferentes fins
Asberit S.A.

Av. Automovel Club, 8939

21530 — Rio — Tel.: 391-7155

Gesso

Gesso Brasil Ltda.

Rua Ana Neri, 612, Gr. 3
20911 — Rio — Tel.: 261-1106

Grafite

Ringscarbon Prod. de Carvao e
Grafite Ltda.

Anéis, Tarugos, Placas, Buchas
Pecas mediante especificagédo
Av. Miruna, 520

04084 — Sao Paulo — SP —
Tel.: (011) 241-0011

Impermeabilizantes

Produtos quimicos Sika p. construcao
Vendas: Montana — Tel.: (021) 233-4022
Rio de Janeiro — RJ

Impermeabilizantes

Prod. para argamassas e concreto
Isolamentos Modernos Ltda.

Av. Carlos Marques Rolo, 995
26000 — Nova Iguagu — RJ

Tels.: 796-1674 — 796-1665

Impermeabilizantes

Aditivo concentrado que nédo deixa
vazar

Soc. Ind. de Impermeabilizantes Dry
Ltda.

Tel.: (021) 220-6585 — Rio de Janeiro
== "

instrumental Cientifico
Instrumentos p. ensaios nao destrutivos
Instrumentos Kerm do Brasil S.A.
Av. Rio Branco, 14 — 2% @ 3°
20090 — Rio — Tel.: 253-2722

Instrumentos/Sistemas

Bristol Babcock Instr. do Brasil S.A.
Rua Diamantina, 831

Vila Maria — Tel.: 291-6244

02117 — Telex (011) 21807

Laboratérios — Projetos e Fabricacéo
VIDY Fabricacio de Laboratérios Ltda.
Rod. Regis Bittencourt, km 272,5

n? 3360

06750 — Tabo#do da Serra — SP

Tel.: (011) 491-5511 — Telex 25 600

Laminados

Produtos e Materiais "Formiplac"
Cia. Quimica Industrial de Laminados
Av. Automoével Clube, 10976 —

Tel.: 371-2921

21530 — Rio de Janeiro — RJ

Maténias Primas Farmacéuticas
Alquim Industria @ Comércio
de Produtos Quimicos Ltda.
Rua Ourique, 1150

21011 — Rio — Tel.: 351-1788

Papel para Embalagem Fina
Brasilcote Indastria de Papéis Ltda.
Av. Fabio Eduardo Ramos Esquivel, 430
09900 — Diadema — SP —
Tel.: 445-1211

Prevencéio de incéndio
Servigos técnicos Protec

Rua Camerino, 128 — 8% e 120
20080 — Rio — PABX 263-6383
Tel.: (021) 283-2487

Sulfeto de Sédio

Quimica Geral do Nordeste S.A.
Av. Pres. Wilson, 165/1020
20030 — Rio — Tel.: 240-0212

Termo-telha

Revestimentos ligados p. poli-uretano.
Tupiniquim Termotécnica S.A.

Rua Albano Schmidt, 2750

89200 — Joinville — SC

PABX (0474) 22-3066

Transportes

De Produtos Quimicos
Transulta S.A.

Av. Graga Aranha, 206/505 -
20030 — Rio — Tel.: 242-5911

Tubos e conexdes
Marca Tigre

Rua Xavantes, 54

89200 — Joinville — SC
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O valor atual das revistas especializadas

Licoes do ultimo Congresso da IAA

Na cidade de Sao Paulo, durante o periodo de 24 a 28 de maio iltimo, realizou-se o 28°
Congresso Mundial de Publicidade promovido pela IAA (International Advertising
Association).

Dele participaram figuras expressivas da publicidade. Discutiram assuntos pertinentes
ao ramo, apresentaram contribuicoes de alta qualidade, deram valiosas opinioes baseadas
em grande parte na experiéncia e apontaram os fatos que estdo acontecendo-no mundo da
comunicac¢ao, muitas deles pouco conhecidos.

Mostraram a importancia cada vez mais acentuada dos meios de comunicacdo
impressos. Registraram que morreram muitos jornais e revistas da maior seguranca, de
excelente apresentacao grafica e de elevadas tiragens. Sobreviveram outros, tanto entre os
grandes, como entre os médios e pequenos.

Por que? Simplesmente por que estes illtimos souberam adaptar-se aos novos tempos.
Foram capazes de fornecer aquilo de que precisam as geracées modernas: a informacao
precisa, atual e util.

Estamos no regime da Informacao!

Uma revista dedicada a informacao

A Revista de Quimica Industrial, com pouco mais de 50 anos de existéncia, sempre se renovou na sua
parte de artigos de colaboracao,de matéria da redacao e de noticias. Sua politica é fornecer boas
informacoes. E um periddico que se ocupa as vezes do Passado (da historia com a contribuicao da
experiéncia), do Futuro (com as previsdes razoaveis das mudancas tecnol6gicas); mas trata sobretudo do
Presente (com as novas técnicas aprovadas e com os empreendimentos vitoriosos).

Ela se ocupa principalmente da Energia, dos Combustiveis, das Aguas, das Matérias-primas novas e
das antigas renovaveis, e dos produtos industriais com os empregos e os comportamentos nos
mercados. Publica artigos sobre Biotecnologia e Engenharia Genética como atividades produtoras de
alimentos, compostos quimicos, farmacos; sobre novas técnicas de Agricultura que assegurem mais e
melhores alimentos e matérias-primas.

O material publicado constitui um acervo de informacoes atuais da quimica industrial e da tecnolgia
geral.

A Revista de Quimica Industrial é um periodico dedicado a informacao, aos novos processos
econdmicos, aos inventos exequiveis, na area das Industrias. Por isso, € uma publicacao mensal lida com

interesse.

Importancia deste veiculo de publicidade

Sao sugestivos estes pontos basicos:
. Revista tradicional, com 50 anos de vida, publicada mensamente sem interrupcao.
. Ampla rede de assinantes que pagam assinaturas e léem a revista.
. Matéria bem escolhida, do interesse do pafs e da vida industrial.
. Leitores em grande parte com alto poder aquisitivo e capacidade decisoria.
. Revista especializada, dedica-se a assuntos concretos, e nao a objetivos gerais.
. Os precos de publicidade sao bastante acessiveis, relativos a seu campo de acao, indo os exemplares
diretamente aos interessados.

Conclusao. Por isso tudo a revista é excelente veiculo de publicidade, especifico,
atuante e rendoso.
Escreva-nos, ou consulte-nos por telefone.

Editora Quimia de Revistas Técnicas Ltda.
Rua da Quitanda, 199 - Grupos 804/805 Tel.: (021) 253-8533
20092 - Rio de Janeiro




rhodorsil
SHILIICONIES

POSSUI UMA PROPRIEDADE QUE TODO SILICONE GOSTARIA DE TER: QUALIDADE RHODIA.

ADITIVOSE
BASES PARA TINTAS

s AOTEIB AR T et =
~ PRODUTOS DE CONSERVACAO

A Rhodia é responsavel pela alta qualidade
dos dleos, emulsdes, elastdmeros, resinas e
silanos Rhodorsil. Sua experiéncia neste setor
€ a maior garantia das seguintes propriedades:
estabilidade térmica (-50 até 250°C), inércia
guimica, poder hidrofugante, excelentes
propriedades dielétricas, propriedades
anti-aderentes e auséncia de toxicidade.

’ ﬂeuaam sSA B

DIVISAO QuIMICA

Av. Maria Coelho Aguiar, 215
Bloco B - 72 andar

Sao Paulo - SP - CEP 05804

C.P. 60561 - Tels.: 545-3787

e 545-3808
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