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“Eu sou de uma terra que o povo padece BvQ
Mas nao esmorece e procura vencer.

Da terra querida, que a linda cabocla

De riso na boca zomba no sofrer

Nao nego meu sangue, ndo nego meu nome
Olho para a fome, pergunto o que ha?

Eu sou brasileiro, filho do Nordeste,

Sou cabra da Peste, sou do Ceara.”

Patativa do Assaré
(Antonio Goncalves da Silva
05/03/1909 — 08/07/2002)
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Conceitos importantes
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Prevencao

Evitar a producao do residuo é melhor do que trata-lo

ou “limpa-lo” apos sua geracao.
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Residuos Solidos

Material, substancia, objeto ou bem descartado, resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagcao final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos
estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solucdes técnica ou economicamente inviaveis

em face da melhor tecnologia disponivel.
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Rejeitos

Residuos solidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacido por processos
tecnoldégicos disponiveis e economicamente viaveis, nao
apresentem outra possibilidade que néao a disposicao final

ambientalmente adequada.
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Destinacao final ambientalmente adequada

Destinacdo de residuos que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperacao e o aproveitamento energético ou outras
destinacbes admitidas pelos orgaos competentes do Sisnama, do
SNVS e do Suasa (Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecuaria), entre elas a disposicao final, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude

publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.
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Disposic¢ao final ambientalmente adequada

Distribuicao ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a

salde publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais

adversos.
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5 ¥a

(1/4)

protecado da saude publica e da qualidade ambiental

nao geracao, reducao, reutilizacéo, reciclagem e tratamento
dos residuos solidos, bem como disposicéo final
ambientalmente adequada dos rejeitos

estimulo a adocao de padrdes sustentaveis de producao e
consumo de bens e servigos

adocao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias
limpas como forma de minimizar impactos ambientais

reducao do volume e da periculosidade dos residuos
perigosos
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incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar
0 uso de matérias-primas e insumos derivados de materiais
reciclaveis e reciclados

gestao integrada de residuos solidos

articulacao entre as diferentes esferas do poder publico, e
destas com o setor empresarial, com vistas a cooperacao
técnica e financeira para a gestao integrada de residuos
solidos

capacitacao técnica continuada na area de residuos solidos
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(3/4)

regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacao
da prestacao dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos, com adocao de mecanismos
gerenciais e econOmicos que assegurem a recuperacao dos
custos dos servicos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°
11.445, de 2007

prioridade, nas aquisicoes e contratacdes governamentais,
para:

O produtos reciclados e reciclaveis

O bens, servicos e obras que considerem critérios
compativeis com padrdes de consumo social e
ambientalmente sustentaveis
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(4/4)

integracéo dos catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis nas acdes que envolvam aresponsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos

estimulo a implementacéao da avaliacao do ciclo de vida do
produto

incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestao
ambiental e empresarial voltados para a melhoria dos
processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos
solidos, incluidos a recuperacao e o aproveitamento
energetico

estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel
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DECRETO N° 7.404, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2010

Regulamenta a Lel no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, cria o
Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos
Solidos e o Comité Orientador para a Implantacao dos
Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias.
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Aspectos relevantes sobre

residuos solidos e meio ambiente
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Aspectos sanitarios

% Agentes Fisicos

% Agentes Quimicos
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Exemplos de Agentes Fisicos v
B’Q

Devastacao de area para disposicéao

Poluicao de Nascentes
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Exemplos de Agentes Quimicos

Potencial poluidor de alguns elementos quimicos

Elemento

Efeito sobre os seres humanos

Pb
Chumbo*

edores abdominais (colica, espasmo e rigidez)

edisfuncao renal

eanemia, problemas pulmonares

eneurite periférica (paralisia)

eencefalopatia (sonoléncia, manias, delirio, convulsfes e coma)

Hg
Mercurio

egengivite, salivacao, diarréia (com sangramento)

edores abdominais (especialmente epigastrio, vomitos, gosto metalico)
econgestao, inapeténcia, indigestao

edermatite e elevacéo da presséo arterial

eestomatites (inflamacgao da mucosa da boca), ulceracéo da faringe e do
esofago, lesdes renais e no tubo digestivo

einsdnia, dores de cabeca, colapso, delirio, convulsdes

elesdes cerebrais e neuroldgicas provocando desordens psicologicas afetando o
cérebro

Cd
Cadmio*

emanifestacdes digestivas (nausea, vomito, diarréia)
edisfuncéo renal

eproblemas pulmonares

eecnvenenamento (quando ingerido)

epneumonite (quando inalado)

ecancer (o cadmio é carcinogénico)
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Exemplos de Agentes Bioldgicos v
B7Q
Vetores Forma de transmissao Enfermidades
: : Leptospirose
Rato e Pulga el unna, 2225 E Peste bubbnica
picada : :
Tifo murino
Febre tifoide
Colera
Mosca Asas, patas, corpo, fezes e Amebiase
saliva Disenteria
Giardiase
Ascaridiase
Malaria
: : Febre amarela
Mosquito Picada Dengue
Leishmaniose
Febre tifoide
Barata Asas, patas, corpo e fezes Colera
Giardiase
Gado e Porco Ingestao o!e carne -Te.nlase
contaminada Cisticercose
Cao e Gato Urina e fezes Toxoplasmose
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Aspectos estéticos e de bem-estar

o mau odor
o poluicao visual

o degradacdo do espaco onde € lancado
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Rotas fisicas e bioldgicas de transporte de substancias A
perigosas, suas fontes e disposicao, e potencial de exposicao BvQ

humana
Evaporacao \ Inalagédo
) Atmosfera 4
Evaporacao
Particulas Inalagéo Expiragao
Deposicao
Absorgao
9 Biota ) 5
o N Contato . ... Ingestao Ser
Aterro €  Solo Sireto —?| Aquatica e N Homat)
- Terrestre - -
Lixiviagao
T M Contato
. Direto
Deposicao
. 4 Ingestéao Excregéao
N Agua ¢ Ingestao
Lixiviagédo ¢
n» SIMPEQUI
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Critérios para a classificacao

Simpésio Brasieiro de Educagdo Quimica

dos residuos solidos
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Critério
Riscos potenciais a saude e ao
meio ambiente

De acordo com a norma ABNT NBR 10.004 : 2004
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Critério B ;Q
Natureza ou Origem

+ Lixo doméstico ou residencial
+ Lixo comercial
+ Lixo publico
+ Lixo domiciliar especial:
- Entulho de obras
- Pilhas e baterias
- Lampadas fluorescentes
- Pneus

+ Lixo de fontes especiais
- Lixo industrial
- Lixo radioativo
- Lixo de portos, aeroportos e
terminais rodoferroviarios
- Lixo agricola
- Residuos de servicos de saude
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Critério

Caracteristicas Fisicas

+ Secos
+ Molhados

Critério
Composicao Quimica

+ Orgdnicos
+ Inorgdnicos

bR
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Critério

Aspecto econdmico

+ Residuos para produg¢do de compostos
+ Materiais Recuperaveis
+ Materiais Inaproveitdveis

Critério
Aspecto de incineracao

+ Materiais Combustiveis
+ Materiais Incombustiveis

Minicurso Gestdo de Residuos de Laboratoérios
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Critério
Graus de biodegradabilidade

+ Facilmente degradaveis

+ Moderadamente degradaveis
+ Dificilmente degradaveis

+ Ndo degradaveis

bR
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Norma ABNT NBR 10.004
Residuos solidos - Classificacao

e Rracioien do Brdivraria 0 i
S*p_;\ 0 Brasiei0 08 Educata0 Luimca
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Referéncias normativas
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ABNT NBR 10005:2004 - Procedimento para obtencao de extrato
lixiviado de residuos solidos

ABNT NBR 10006:2004 - Procedimento para obtencao de extrato
solubilizado de residuos solidos

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos solidos

bR
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Definicao

Residuos no estado solido ou semi-solido, que resultam de atividades

de origem industrial, domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de

servicos e de varricao.
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Definicéao

Estao incluidos na definicéo:
+ lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua;
+ lodos gerados em equipamentos e instalacoes de controle de
poluicao;
+ liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou
exijam paraisso solucdes técnica e economicamente inviaveis

em face a melhor tecnologia disponivel.
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Objetivos e finalidade

Classificar os residuos solidos quanto aos seus riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que

possam ser gerenciados adequadamente.

- SIMPEQUI Minicurso Gestdo de Residuos de Laboratoérios
B'MPEQU' Eng. Quimico Robério Fernandes Alves de Oliveira



Classificacéao

Residuos Classe I. Perigosos
Residuos Classe Il A: Nao Inertes

Residuos Classe |l B: Inertes
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Residuos Classe I: Perigosos (1/2)

Aqueles que apresentam periculosidade
o Caracteristica apresentada por um residuo que, em
funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou
Infecto-contagiosas, pode apresentar:
O risco a saude publica, provocando mortalidade,
incidéncia de doencas ou acentuando seus indices;
O riscos ao meio ambiente, quando o residuo for

gerenciado de forma inadequada.
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Residuos Classe I: Perigosos (2/2)

Aqueles que apresentam periculosidade
o Caracteristicas:

O Inflamabilidade;

O Corrosividade;

O Reatividade;

O Toxicidade;

1 Patogenicidade.

bR
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Residuos Classe Il A: Nao Inertes

Aqueles que nao se enquadram nas classificacboes de
residuos classe | - Perigosos ou de residuos classe |l B -
Inertes, nos termos desta Norma. Os residuos classe Il A -
Nao Inertes podem ter propriedades, tais como:

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em

agua.

:_19simPEQuI
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Residuos Classe Il B: Inertes

Quaisquer residuos que, gquando amostrados de uma
forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e
submetidos a um contato dinamico e estatico com agua
destilada ou desionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006, nao tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores
aos padrdoes de potabilidade de agua, excetuando-se

aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G.
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Caracterizagao e classificacao de residuos
B7Q

RESIDUO

O residuo tem origem
conhecida?

SIM

Consta nos
anexos AouB?

Tem caracteristicas de:
inflamabilidade,
corrosividade,
reatividade,
toxicidade ou
patogenicidade?

3

Residuo perigoso }

classe |

Minicurso Gestdo de Residuos de Laboratoérios
Eng. Quimico Robério Fernandes Alves de Oliveira
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Caracterizacao e classificacéo de residuos o
BYaQ

luﬁn

classell

{ Residuo nao perigoso }

Possui constituintes
que sao solubilizados em
concentragbes
superiores ao
anexo G

Residuo inerte
classell B

Residuo nao-inerte
classell A

A SIMPEQUI Minicurso Gestao de Residuos de Laboratorios
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Anexos da norma ng

Anexo A

Residuos Perigosos de Fontes nao Especificas — residuos
normalmente gerados em operacdes comuns na industria, sem
considerar a origem, sao codificados como “F”.

Anexo B
Residuos Perigosos de Fontes Especificas — residuos gerados

em processo especifico unico e de um especifico grupo de
Industrias, sao codificados como “K”.

F SIMPEQUI Minicurso Gestédo de Residuos de Laboratoérios
Yweeau Eng. Quimico Robério Fernandes Alves de Oliveira



Exemplos do Anexo A

5 ¥a

Cddigo de ) : . ) Caracteristica de
: N . Residuo perigoso Constituinte perigoso , ;
identificacao periculosidade
Os seguintes solventes halogenados
usados, utilizados em desengraxe:
tetracloroetileno; tricloroetileno; Tetracloroetileno,
dicloro metano; 1,1,1-tricloroetano; (diclorometano, tricloroetileno,
FOO1 tetracloreto de carbono e 1,1,1-tricloroetano, tetracloreto Toxico
fluorocarbonetos clorados, além de |de carbono, fluorocarbonos
residuos originados no processo de [clorados
recuperacao destes solventes ou de
misturas que os contenham
Os seguintes solventes nao
halogenados usados: tolueno,
metiletilcetona, dissulfeto de carbono, .
: ; .. . ' [Tolueno, metiletilcetona,
metil-1-propanol (isobutanol), piridina, | ;. -
. dissulfeto de carbono, piridina, , . .
FO05 benzeno, 2-etoxietanol e 2- ) ; Inflamavel, toxico

: p : iIsobutanol, 2-etoxietanol,
nitropropano, além de residuos .

. benzeno, 2-nitropropano
originados no processo de
recuperacao destes solventes ou de
misturas que os contenham

A SIMPEQUI

BIMPEQUI

Minicurso Gestdo de Residuos de Laboratoérios
Eng. Quimico Robério Fernandes Alves de Oliveira



Exemplos do Anexo B
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Fonte Codiao de Caracteristica
cradom identifgi]ca %0 Residuo perigoso Constituinte perigoso de
g ¢ periculosidade
Triclorofendis, tetraclorofenais,
Lodos provenientes do fundo | pentaclorofenol, fenol, 2-clorofenaol, p-
de tanques de tratamento de cloro-m-cresol, 2,4-dimetilfenol, 2,4-
Preservacio efluentes liquidos originados dinitrofenol, creosoto, criseno,
o . de(i;ra K001 nos processos de naftaleno, fluoranteno, Toxico
preservacao de madeira que benzo(b)fluoranteno, benzo(a)pireno,
utilizam creosoto e/ou indeno(1,2,3-c,d)pireno,
pentaclorofenol benzo(a)antraceno,
dibenzo(a)antraceno, acenaftaleno
Lodo de tratamento de
K007 efluentes liquidos originados Cianeto (complexo), cromo Téxico
na producédo de pigmento azul | hexavalente
Pigmentos de ferro
INorganicos Residuos provenientes de
K008 Logr;?srﬁgﬁs(\j;; dnea dper(()j(j(lijc;;c?o Cromo hexavalente Toxico
de cromo

IS
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Anexos da norma BVQ

Anexo C
Substancias que conferem periculosidade aos residuos -

substancias, cuja presenca, conferem periculosidade ao
residuo.

Anexo D
Substancias agudamente toxicas — substancias que inclusive

conferem periculosidade as embalagens que as contiveram,
sao codificados com “P”.
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Exemplos do Anexo C BvQ

Substancias _ C(’)d_igo d(~a CAS — Chemical
identificacao Abstract Substance
Nome comum Outra denominagao
A2213 N,N-_D_imetil-metil_carbanoionimino-2- U394 30558-43-1
(metiltio) acetamida
Acetato de chumbo (lII) U144 301-04-2
Acetato de etila U112 141-78-6
Cianeto de bario P0O13 542-62-1
Cianeto de calcio P021 592-01-8
Cianeto de cobre (1) P029 544-92-3
A SIMPEQUI
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Exemplos do Anexo D

Substancias

Cddigo de
identificacao

CAS - Chemical
Abstract Substance

Acetato de fenilmercurio P092 62-38-4
1-Acetil-2-tiouréia P002 591-08-2
3-(a-Acetonilbenzil)-4-hidroxicumarina PO01 81-81-2
Acido arsénico P010 7778-39-4
Acido cianidrico P063 74-90-8
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Anexos da norma ng

Anexo E

Substancias toxicas - substancias puras ou misturas,
vazamentos, produtos fora de especificacdo, cuja presenca,
conferem periculosidade ao residuo, sao codificados com “U”.

Anexo F

Concentracao - Limite maximo no extrato obtido no teste de

lixiviacdo — limites maximos detectados na analise do lixiviado,
sao codificados com “D”.

A el
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Exemplos do Anexo E B*,'?Q

Codigo de CAS - Chemical

Substancias identificacdo | Abstract Substance

A2213 U394 30558-43-1

Acetaldeido U001 U

Acetato de chumbo (II) oA 301-04-2
U112 141-78-6

Acetato de etila

Acetato de talio (1) U214 563-68-8

: bR
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Exemplos do Anexo F Bva

Parametro . Céd.igo d? Lir.nij[e. maximo no CAS - Chemical Abstrat
identificacao lixiviado mg/L Substance
Inorganicos
Arsénio D005 1,0 7440-38-2
Mercurio D011 0,1 7439-97-6
Pesticidas
Endrin D018 0,06 72-20-8
Pentaclorofenol D024 0,9 87-86-5
Outros organicos
Benzo(a) pireno D031 0,07 50-32-8
Tetracloreto de carbono D048 0,2 56-23-5

A SIMPEQUI Minicurso Gestao de Residuos de Laboratorios
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Anexos da norma BVQ

Anexo G
Padrboes para o ensaio de solubilizacdao - limites maximos

detectados na analise do solubilizado, para diferenciacao entre
Classe llIA e |IB.

Anexo H

Codificacdo de alguns residuos classificados como néao

perigosos - listagem utilizada para identificacdo de alguns
residuos nao perigosos.

Ph SIMPEQUI Minicurso Gestao de Residuos de Laboratorios
Yweeau Eng. Quimico Robério Fernandes Alves de Oliveira



k
BIMPEQUI

Exemplos do Anexo G

R etro Limite maximo no extrato
mg/L
Aldrin e dieldrin 3,0x10°

Aluminio 0,2
Arsénio 0,01
Bario 0,7

Cloreto 250,0
Cromo total 0,05
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Exemplos do Anexo H

: Cod'lgo d? Descricéo do residuo . Cod.|go d? Descricéao do residuo
identificacao identificacao
A001 Res@uo B L e (restos A009 Residuo de madeira
de alimentos)
A004 Sucata de metais ferrosos A010 Residuo de materiais téxteis
AQO5 Suciata de metais nédo ferrosos AOLL Res[d.uos de minerais nao-
(latdo etc.) metalicos
A006 Residuo de papel e papeléao A016 Areia de fundicéo
A007 Reguduqs deiplliy A024 Bagaco de cana
polimerizado
A008 Residuos de borracha A099 Outros residuos nao perigosos
NOTA Excluidos aqueles contaminados por substancias constantes nos anexos C, D ou E e que
apresentem caracteristicas de periculosidade.

bR
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Concelto de Sistema de Gestao

Simpésio Brasieiro de Educagdo Quimica
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Sistema de Gestao

“Conjunto de elementos bem determinados que de alguma
forma podem interagir ou se relacionar, e para 0S quais
voltaremos nossa atencao porque temos o interesse de saber
como se comportam em relacao aos niveis de desempenho

que previamente estabelecemos.”

Fonte: CERQUEIRA, J. P., Sistemas de gestao integrados : ISO 9001, ISO 14001,
OHSAS 18001, AS 8000, NBR 16001 : Conceitos e aplicagcdes, Rio de Janeiro :
Qualitymark Ed., 2006.
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Sistema de Gestao

»| REQUISITOS

5 ¥a

.‘ ESTRATEGIAS

|

,‘ INFORMACOES

."

v

MEDICAO L.
A
SISTEMA DE
GESTAO
RECURSOS [ .
I PADROES
R e
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Gerenciamento de residuos sélidos

e

4 Conjunto de acoOes exercidas, direta ou indiretamente, nas
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos e

disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Adaptado da lei N° 12.305, DE 2 de agosto de 2010

A SIMPEQUI Minicurso Gestao de Residuos de Laboratorios
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Gerenciamento de residuos soélidos

A

2P0

Implantacao de Medidas Comprometimento Definigédo | Estabelecimento dos
Preventivas / Corretivas t::>’ da Diregao ﬁ>‘ da Equipe E:>"‘ Objetivos e Metas
POLITICA
Acompanhamento S
e Avaliagao Ec)fcf;l:loggarca) :1:
dos Resultados

oY

Implantagao
da Alternativa

7Y

Selecao da
Alternativa

il

4

»

AUDITORIA

IMPLEMENTACAO

VERIFICAGAO w

PLANEJAMENTO

Y

Disseminagao
da Informacgao

v

Elaboragao do
Inventario dos
Residuos

v

Avaliagao Ambiental,
de Segurangae
Econdmica

<&

Identificacao
das Alternativas

<

Levantamento
de Oportunidades

<A

Selegao dos
Indicadores

Simpésio Brasieiro de Educagdo Quimica
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Programa de Gestao de

Residuos em Laboratorios

bR
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Elementos basicos para a gestao (1/2)

I
BIMPEQUI

5 ¥a

Finalidade do laboratorio (pesquisa, ensino ...)

Relacao de reagentes quimicos empregados nas atividades
Técnicas instrumentais utilizadas

Relacdo de operacdes e procedimentos analiticos efetuados

Quantidade, periodicidade e variedade dos residuos gerados
(inventario do passivo e do ativo)

Classificacdo dos residuos

Organizacao do laboratorio

Possibilidades d
tratamento in situ ...

ffeducao, recuperacao,

50
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Elementos basicos para a gestao (2/2)

I
BIMPEQUI

Avaliacao dos riscos para a saude e o meio ambiente
Adequacao das instalacdes e dos equipamentos
Procedimentos de trabalho empregados

Formacéo e treinamento de todo o pessoal envolvido
Auditorias planejadas, incluindo as de seguranca
Sistema de documentacao, registro e arquivo

Revisao continua e adaptacao a legislacao vigente e a outros
documentos voluntarios
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Reducéao

Reciclagem

Tratamento

I
BIMPEQUI

SI!}IIPEQUI

0 de Ed
0

UCata0 Wuimca
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: do produto Processo para recuperacgao | |
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Opcéo de Gestao

Custo

Mudancas no
Processo
Reducéo na Fonte

Substituicdo de matérias-primas e/ou
Insumos contaminantes

Mudancas tecnoldgicas / Tecnologias
Limpas

Melhoria das préaticas operacionais

Mudancas no
Produto

Projeto com menor impacto ambiental

Aumento da vida util do produto

Reciclagem

Recuperacéo e/ou reuso dentro do
processo de producéao

Reciclagem fora do processo

$$$

Tratamento

Mecéanico

Fisico

Quimico

Térmico

Outros

$E3$S

Disposicao final ou destruicao

P35S

I~
BlMPEQUI
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Reciclagem/
Reutilizacao Interna

Reciclagem/
Reutilizagao Interna

Fluxograma para orientacao

[ PROCESS0 ]

w

Residuo gerado

w

Caracterizagao e Classificagao

E perigoso? SIM ( Armazenamento temporario
] L para residuos perigosos

NAO

Requer

pré-tratamento?

Armazenamento temporario
Pré-tratamento

para residuos nao-perigosos

R

E possivel reciclar }
ou reutilizar? NAO
Requer
pré-tratamento? Pré-tratamento
[ Destinagao Final ]4 [ Destinagao Final ]
ol Minicurso Gestao de Residuos de Laboratorios
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Exemplo de Gestédo de Residuos de Laboratorio

— Destilagao =
Fracionada
|—b RESIDUO >
RE‘"“;‘;““E‘ | RECUPERACAO »| Precipitagao [—p
Laboratéri L, PRODUTO .| CONTROLE DE
anoratone RECUPERADO *| QuALIDADE
=} Evaporagao |=—p
Identificagao ¢ =
Uso em
— = Laboratorio
Inventario »| REUTILIZACAO
Sem uso no
Laboratorio
Redugae |
- de Volume | ° T
| REsibuos | EMPRESADE |_ [ Inertizaga
PERIGOSOS "| TRATAMENTC —
Redugaode | — Ualnrlz'af;an
Toxicidade | ° Energética
-y I
»|  ELIMINAGCAO
r Meutralizagao |~
RESIDUOS NAO | Dilvicido  |—sl—s| CONTROLE DE
4 LT | auauipape b Esgoto]

n~ SIMPEQUI

BIMPEQUI

PERIGOS0S

L

Precipitagao

l
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Nivel Documento Finalidade

Manual

Tatico Procedimentos "Como" faz.

- instrugoes de trabalho; - métodos; Detalhamento
- especificagoes; - regulamentos; - outros do "como” faz.
Registros
- relatorios;
Operacional - fichas de controle; Como o laboratério
- registros de treinamento; comprova que fez.
- avaliagao de riscos;
- resultados de auditorias.
F SVIMP;EQU! Minicurso Gestao de Residuos de Laboratorios
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>
>
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A
Programa de Gestao de Residuos v
B7Q

- O QUE DEVE, NO MiNIMO, CONSTAR NO MANUAL -

Introducao

Definicbes

Principios

Legislacao e normas aplicaveis

Responsabilidades

Sistematica para gestao de residuos

Segregacao, Acondicionamento e ldentificacao
Armazenamento temporario

Estudo e definicao de alternativas para tratamento e destinacao
Regularizacdo da documentacao

COD0DD0DO

Alternativa selecionada
Transporte do residuo
Registros
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*
*
*
*
*
*
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Segregacao

solventes organicos e solugdes organicas nédo halogenadas
solventes organicos e solugdes organicas halogenadas
residuos organicos solidos embalados individualmente
solucdes salinas com ajuste de pHentre 6 e 8

residuos inorganicos toxicos como sais de metais e suas solugcoes
acondicionadas em frascos individuais

compostos combustiveis toxicos acondicionados em frascos
individuais
mercurio e seus sais organicos

frascos individuais devidamente rotulados residuos de sais metalicos
regeneraveis

recebe solidos inorganicos

bR
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Informacao

+ ABNT NBR 16725:2011 (em revisao)

Residuo quimico - Informacdes sobre seguranca, saude e
meio ambiente - Ficha com dados de seguranca de
residuos quimicos (FDSR) e rotulagem

- SIMPEQUI Minicurso Gestdo de Residuos de Laboratoérios
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Tratamentos e Destinacao Final (aterro

Industrial e sanitario)

Minicurso Gestdo de Residuos de Laboratoérios
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PROCESSOS DE

TRATAMENTO
A selecao do método mais favoravel para o tratamento de um ’(23‘
determinado residuo dependera da natureza do mesmo, da s 5
disponibilidade e adequag¢ao técnica das alternativas de L”_=| /oo

tratamento, medidas de seguranca, consideragdoes ambientais e
energéticas, manute¢ao e custe economico.

A sIMPEQUI Minicurso Gestao de Residuos de Laboratorios
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PROCESSOS DE
TRATAMENTO

Exemplos de informagodes relevantes

Andlises Fisico-Quimicas:

quimica do residuo.
Definem as condi¢oes de destinag¢ao final do residuo.

Caracterizagdo do residuo:

Estado fisico: sdlido, liquido, pastoso.

Analise elementar: C, Cl, F, Br, | e Metais.

Teor de cinza e umidade.

Poder calorifico: kcal/kg ou kJ/kg.

Caracteristicas especiais: corrosividade e inflamabilidade.
Viscosidade.

Direcionadas de acordo com informac¢Oes sobre a origem
a0 resid

: bR
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Sistemas de Tratamentos de Residuos BvQ

Conjunto de técnicas e tecnologias que buscam
propiciar as melhores condi¢cbes sanitarias,
estéticas, sociais, econdomicas e energeticas, de
acordo com os padrdoes de cada comunidade,
para o tratamento e disposicao de residuos
solidos.

F‘ SIMPEQUI Minicurso Gestao de Residuos de Laboratérios
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Sistemas de Tratamentos de Residuos BvQ

Objetivo

Reduzir ou eliminar a toxicidade ou a periculosidade,
tanto para a saude como para o0 meio ambiente, assim
como facilitar o manejo, 0 armazenamento, o0
transporte, a disposicao final, a recuperacdo ou a
eliminacéao.
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Sistemas de Tratamentos de Residuos BvQ
FINALIDADES
QQ =
— O
s olo

¥ conversao dos constituintes agressivos em formas -
menos perigosas ou insoluveis;

»x destruicao de substancias indesejaveis;

% separar, da massa de residuos, 0s constituintes
perigosos, com consequente reducao do volume a ser
disposto;

x alteracdo da estrutura quimica tornando mais facil sua
assimilacdo no meio ambiente.

F SIMPEQUI Minicurso Gestao de Residuos de Laboratorios
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Sistemas de Tratamentos de Residuos

TECNOLOGIAS

Processos de Separacao de Fases: normalmente sao empregados

nareducéo de volume ou recuperacéao de produtos.

Processos de Separacao de Componentes: sao capazes de

segregar, fisicamente, espécies idnicas ou moleculares de um
residuo multicomponentes.

Processos de Transformacd&o OQuimica: promovem reacoes

guimicas para transformar, recuperar ou reduzir o volume de
componentes especificos dos residuos.

Métodos de Tratamento Biologico: envolvem transformacoes

guimicas por meio da acédo de organismos Vivos.

bR
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Sistemas de Tratamentos de Residuos

Exemplos de tratamentos fisico-quimicos

< Centrifugagdo

< Sedimentagdo

< Filtragdo

< Flotagdo

< Separagdo por ar ("Stripping" por aire)

< Separagdo por vapor ("Stripping" por vapor)
< Absorgdio sobre carvdo ativo

< Cristalizag¢do por congelamento

< Troca iénico

< Destilagdo por vapor

A el

< Destilagdo

< Evaporagdo

< Floculagdo

< Precipitagdo

< Oxi-redugdio

< Neutralizagdo

< Adsor¢do em resina

< Fixag¢do de metais

< Extragdo com solventes

< Ultrdfiltragdo

Minicurso Gestdo de Residuos de Laboratoérios
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Sistemas de Tratamentos de Residuos

Exemplos de tratamentos bioldgicos

< Lodos Ativos < Leitos bacterianos
< Lagoas de estabilizagdo < Compostagem

< Digestdo anaerobia

< Depuracgdo por microorganismos geneticamente modificados

< Tratamentos enzimadticos

ey
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Sistemas de Tratamentos de Residuos B ;.Q

Exemplos de tratamentos térmicos

I
BIMPEQUI

v Incineracao

v" Coprocessamento em fornos de cimento

v Incineracado em caldeiras industriais

v' Pirdlises

v' Arco de Plasma

SIMPEQUI Minicurso Gestao de Residuos de Laboratorios
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Disposicao Final

# Aterro Sanitario

# Aterro Industrial Classe |

# Aterro Industrial Classe Il
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Disposicao Final

# Aterro Sanitario

# Aterro Industrial Classe |

# Aterro Industrial Classe Il
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Aterro Industrial Classe |

i SIMPEQUI
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Simpésio Brasieiro de Educagdo Quimica

Aterro Industrial Classe |
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Aterro Industrial Classe IIA
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Aterro Sanitario
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Aterro Sanitario
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Analise do : Analise d
Residuo LABORATORIO halise do
Residuo
|
1
;
1
Bacia de E Bacia"de
contengéo de : contengao de
derrames H derrames
1
Entrada de ¥ E
Residuos '
Armazenamento 1 ) A
a —| de Material sem i Recepcio,
Processar H Controle de Processo | | Armazenamento
) H Controle Amhbiental r----- e Mistura de
Saida de ! | i | | | | | | : Residuos —
Material i pm el =l === 1 [
Recuperado 1 Extre:u;au de Vapores ! Plasticos
+— 1 i
Pruce'ﬁ?mentu ¢ Controle de Processo i ! Sélidos
3 Quimico . :
““: --------- ™ Controle de Qualidade E
[ T T LI Ll ol L e o o o e e e e o e 4
LD L ol L L B L L LR L R Bl L L ol B L D D L L B L LY - % )
e ¥ Controle Ambiental m Residuos —
m Inertes gy Residuos em
Etapa de
tamb
Filtragéo P, amhares
Torta do - .
Filtro . - P Laes |Camarade
l Alimentagio de Liquidos Pés-combustio
e Borras
Etapa Final Controle de Processo . A
de Depuragao Controle de Processo :
1
Descarga do i
Filtrado tratado !
] Controle Ambiental
Controle Amhiental Armazenamento

50

Efluente para o Processamento Quimico 1

Esquema de uma Planta de Tratamento
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Ndo tenhamos pressa, mas ndo percamos tempo.

José Saramago

chd
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Muito grato pela oportunidade!

Robério Fernandes Alves de Oliveira
Engenheiro Quimico / Vice-Presidente da ABQ

Email: roberio@skydome.net

SIMPEQUI . (21) 988815998



