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Pesquisa em Sustentabilidade na
Educacao Quimica




Alguns dos problemas
contemporaneos

© Alguns dos problemas contemporaneos

© Mudancas climaticas.
O Escassez e ma distribuicdo dos suprimentos alimentares.

O Grandes migracoes derivadas da fome e desastres ambientais.
© Esgotamento de bens naturais.

O Escassez de agua potavel.

O Geracéo e despejo de substancias téxicas no ambiente e as
responsabilidades pela poluicao.



Sustentabilidade e Educacao
Quimica

Educar para um modo de vida sustentavel
considerando os limites fisicos do ambiente

Melhores condicdes sociais e
ambientais do planeta

Necessidade <=) Objetivo

A Quimica é desafiada a rever
muito de seus modelos com o
objetivo de produzir alternativas
cientificas e tecnologicas

http://www.sesisp.org.br/qualidade-de-vida/responsabilidade-social-das-empresas/educacao-para-sustentabilidade



Possibilidades de pesquisa em Sustentabilidade na
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Educacao Quimica

¢ Analise de recursos didaticos.

1 Concepcoes de professores e de pesquisadores.

Relacdes ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) em processos
de ensino-aprendizagem.

Questodes curriculares e de avaliacao.
Experimentacao.
Formacao de conceitos.

Formacao e profissionalizacdo docente.

Linguagem e comunicacao em sala de aula. ‘
Resolucéo de problemas.
Pratica pedagogica pautada no trabalho com projetos didaticos

Papel das tecnologias da informac&o e comunicacao.



€] x QV TS Car

DQ-UFSCar

Grupo de Estudo e Pesquisa em Quimica Verde, Sustentabilidade
e Educacéo, constituido a partir do Programa de P6s-Graduagao em Quimica
da Universidade Federal de S&o Carlos

Estudos e pesquisas interdisciplinares que incorporam 0s

conhecimentos cientificos, especialmente do campo da Quimica, a formacao
ambiental a educacéo na perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS).

Coord. Profa. Dra. Vania Gomes Zuin
Linhas de pesquisa: Quimica Verde; Educacao Quimica; Formacao de

profissionais no campo cientifico da Quimica; Insercdo da Educacao
Ambiental no campo cientifico da Quimica.
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Programa de Pds-Graduacao em Educacao Cientifica e Tecnologica

[ d

A SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL NO ENSINO DE QUIMICA NA
COMPREENSAOQ DE PROFESSORES DO ENSINO MEDIO

Barbara Vieira de Souza

Dissertacédo (mestrado)
Orientador: Carlos Alberto Marques

Objetivo: identificar e problematizar compreensoes sobre a
Sustentabilidade Ambiental (SAmb) de um grupo de seis professores
de quimica da Rede Publica de Ensino do municipio de
Florianopolis/SC, evidenciando ainda a maneira de organizar o
ensino,visando a abordagem de assuntos ambientais nesta
disciplina.



SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL: UM ESTUDO COM
PESQUISADORES QUIMICOS NO BRASIL.

Carlos Alberto Marques™ i; Fabio Peres Gongcalves e Santiago
Francisco Yunes'!; Adélio A. S. C. Machado!!!

'Departamento de Metodologia de Ensino da Universidade Federal de Santa
Catarina, CP 476, 88040-970 Flonanopolis-SC, Brasil

IIDepartamentD de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina, CP
476, 88040-970 Flonanopolis-5C, Brasil

IIIDEpartamentn de Quimica, Faculdade de Ciéncias da Universidade do
Porto, R. do Campo Alegre, 687, Porto 4169-007, Portugal

Quim. Nova, Séo Paulo, v.36,n.6, 2013

Objetivos

Caracterizar as compreensoes de investigadores ligados ao
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPQq) - Area da Quimica, categoria 1 (A, B, C, D) -, relativas ao
significado e ao alcance dos termos Sustentabilidade e
Desenvolvimento Sustentavel , no ambito da Quimica.



GAZETADOPOVO

Educacao para a sustentabilidade

E cada vez mais comum ouvir a palavra sustentabilidade nas empresas e
Nnos processos produtivos. Mas, o mercado e, principalmente, os
profissionais estao prontos para lidar com os desafios que a
sustentabilidade prop6e? Como eles estao
sendo formados para pensarem
em desenvolvimento
sustentavel?

http://www.gazetadopovo.com.br/blogs/giro-sustentavel/educacao-para-a-sustentabilidade/



A Quimica, uma ciéncia

A quimica é uma da formas de movimento da matéria (ENGELS, 1991). E a
ciéncia que estuda as caracteristicas da matéria em si e das suas
transformacoes, ou seja, estuda a composicao, a estrutura e as propriedades
das substancias e as reacoes pelas quais uma substancia se converte em
outra (SPENCER et a/., 2000).

e Contribui para esclarecer a complexidade molecular e estabelece diferentes
relacoes com outras ciéncias, ressaltando o seu carater util, multifacetado e
criativo.

N

quespcme1 Flickr.com conradh (Flickr.com)
Mudancga de coloragao na agua de uma cratera no Lago Vui, em Vanuatu, um
pais da Melanésia, apds um periodo de atividade vulcanica em 2006.



A compreensao de
propriedades e processos

Mimetismo entre orquideas e abelhas

Composto Andrena -

Heneicosano 1,6£0,5 1,8+0,3
Docosano 0,6£0,1 0,5+0,1
Tricosano 28,7+£2,4 30,6%1,8
Tetracosano 2,0£0,2 3,1+0,2
(Z)-9-pentacoseno 3,4+1,8 0,610,1

N Pentacosano 34,9+2,2 20,2+1,3
¢ Hexacosano 1,60,1 2,1+0,2
\ -2 (Z)-12 &(Z)-11-heptacoseno 0,7+0,3 6,0+0,8
. (2)-9-heptacoseno 51+1,6 7,610
Heptacosano 11,2+1,1 11,5%1,5
(Z)-12 &(Z)-11-nonacoseno  3,7+1,4 6,7+1,0
(Z)-9-nonacoseno 6,6£0,4 9,4+1,2

Fonte: http://www.youtube.com/watch?v=7ZswVjGQ6fk
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A quimica € uma criagcao humana, resultante de uma atividade humana muito

complexa, sustentada em uma diversidade de valores, e tem se desenvolvido

vinculada as necessidades sociais estabelecidas em cada momento historico
da civilizacao.

e A Quimica contribui para o homem compreender como a natureza e o
proprio homem mutuamente se influenciam.

Reservaténo elevado
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Os conceitos quimicos surgem como formas de refletir o mundo (objetivo) na

consciéncia. Com a ajuda dos mesmos, conhece-se a esséncia dos objetos e

dos fendmenos quando se abstraem e generalizam as suas caracteristicas ou
aspectos mais significativos.

e A assimilacao do conhecimento quimico produzido € um direito humano,
um direito a ser universalizado por meio da atividade de aprendizagem.

Historicamente, essa missao coube a escola, levando ao desenvolvimento
da disciplina de quimica escolar.

e Na educacao escolar os conhecimentos quimicos sao didatizados para serem
ensinados.

SABER DISCIPLNAR SABER CURRICULARSABER ESCOLAR
MEDIACAO DIDATICA EM QUIMICA



O ensino de Quimica, a atividade do
professor de quimica

A importancia do estudo da quimica na escola: papel instrutivo e educativo na
- aprendizagem e no desenvolvimento integral das pessoas

e Agquisicao de valores culturalmente constituidos pela humanidade.
°® Contribuicao para o letramento cientifico, a funcao social da educacao cientifica.
e Desenvolvimento cognitivo dos estudantes, levando-os a pensarem melhor.

Pensar é mais do que explicar e, para isso, as instituicoes precisam formar sujeitos
pensantes, capazes de um pensar epistémico, ou seja, sujeitos que desenvolvam
capacidades basicas em instrumentacao conceitual que Ihes permitam, mais do que saber
coisas, mais do que receber informacao, colocar-se frente a realidade, apropriar-se do
momento historico de modo a pensar historicamente essa realidade e reagir a ela
(LIBANEO, 2002, p.72).

—




Olensinoldel@uimicaalatividadeldo]professor
delquimica

Utilizacdo de um pensamento quimico: melhor compreensao da natureza, das
transformacoes nela ocorridas e se integracao na sociedade de forma mais
ativa, consciente e transformadora (BRASIL, 2005).

Fonte: http://pensamentos-criticos.blogspot.com.br/

e Na educacao escolar os estudantes devem aprender a combinar os significados
proprios da quimica com as habilidades gerais e cognitivo-linguisticas
adequadas para formar e comunicar suas ideias, fundamentadas nos conceitos
e na linguagem cientifica, associados a formacao de valores, de bons valores.



Olensinoldel@uimicaNalatividadeldo]professor;
delquimica

e A significancia do ensino de quimica na escola mostra o quanto ele também
é uma atividade complexa, exigindo a preparacao de profissionais para
exercer o oficio de professor de quimica, que no sistema educacional
brasileiro ficou delegada aos cursos de licenciatura em quimica.

A competéncia formal de um curso de
licenciatura em quimica se destina a formar
professores para a Educacao Basica,
especificamente para o ensino médio e para as
ultimas quatro séries do ensino fundamental.
Portanto, a escola € o principal campo de
trabalho do licenciado em quimica (Diretrizes
Curriculares para os Cursos de Quimica: ZUCCO;
PESSINE; ANDRADE, 1999),



A formacao inicial de professores para
0 ensino de quimica

O “tornar-se um professor” faz parte de um amplo e continuo processo.
Ele é permeado por questoes filosoficas, epistemologicas, psico-
pedagogicas e socioldgicas, associadas aos aspectos cognitivos, afetivos e
sociais da profissao.

° A formacao inicial deve ser a atividade de aprendizagem do
licenciando, com o sentido maior de construir a sua
profissionalizacao para capacita-lo ao exercicio da docéncia no seu
principal campo de trabalho, a escola.

o O estabelecimento da identidade docente desde a formacao inicial exige
um forte direcionamento na intencao de se romper com a imagem criada
na sociedade de que o ensino é uma tarefa facil, simples e pode ser
exercido de maneira natural, como um improviso, como as vezes se parece
fazer crer.



olensinoldelquimica

Percurso formativo inicial do futuro docente
Precariedade - Simplificacao - Fragmentacao

A estrutura e o desenvolvimento curricular das licenciaturas nao tém
mostrado inovacoes e avancgos que permitam ao licenciando enfrentar o inicio
de uma carreira docente com uma base consistente de conhecimentos, sejam

os disciplinares, sejam os de contextos socio-educacionais, sejam os das
praticas possiveis, em seus fundamentos e técnicas. (GATTI, 2009, p.92).

o Desarticulacao entre a teoria e pratica na elaboracao curricular e nas
atividades pedagdgico-didaticas desenvolvidas pelos professores formadores;

e Falta de interacao entre as disciplinas relacionadas aos contetudos especificos e
aos pedagogicos;

e Baixa integracao entre o espaco de formacao inicial e ao principal campo de
atuacao profissional, a escola.



A formacao inicial de professores de quimica
em um contexto profissionalizante

A profissionalizacao supoe a definicao do que € proprio aquela profissao, do
que a distingue de outra, portanto, do que lhe da identidade.

mundo social mundo do trabalho
A profissionalizacao de uma atividade laboral constitui um instrumento de
grande significacao para a valorizacao dessa mesma atividade.

° Formalizagao de instrumentos e Monopdlio da atividade por um grupo
regulatorios para o acesso ao de pessoas que detenha os meios
exercicio da atividade para atuar nesse campo

e Delimitacao do campo profissional.
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umjcontextojprofissional

CONSTRUGCAO DA IDENTIDADE DE PROFESSOR

Profissionalismo Profissionalidade
Dimensao a externa Dimensao interna

® Envolve os conhecimento, aos

° Valores e normas das relacdes no grupo > &Y s
saberes, tecnicas e competencias

profissional e com outros grupos

° Reivindicacdo e negociacdo por um status necessarias a atividade

distinto dentro da divisao social do profissional;
trabalho; o Relaciona-se aos processos de

apropriacao da base de
conhecimentos da docéncia como
profissao, que envolve diferentes
componentes, como: saberes,
pesquisa, reflexao, critica
epistemoldgica, inovacgao e
criatividade.

® |utas de classe da categoria, expressas na
vida sindical e nas reivindicacoes dos
professores-formadores e dos professores
das escolas



&E[ﬁf@a]hho imicalem
umjcontextojprofissional

Atividade profissional do professor é concebida,
simultaneamente, a partir do desenvolvimento de um conjunto de
caracteristicas, como:

° Apropriacao teorico-critica dos objetos de conhecimento, mediante o
pensamento tedrico e considerando os contextos concretos da acao
docente;

® Apropriacao de metodologias de acao e de formas de agir, a partir da
explicitacao da atividade de ensinar;

® Consideracao dos contextos sociais, politicos, institucionais — praticas
contextualizadas — na configuracao das praticas escolares;

® Motivacao dos licenciandos, considerando-se a estrutura da atividade
nesse nivel de formacao, em que se combina a atividade profissional e a
atividade de aprendizagem.



Politicas]publicasladotadas]parala

o Piso salarial nacional;

o Plano Nacional de Formacao de Professores da Educagao Basica —
Parfor;

e Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao a Docéncia — Pibid;
o Programa de Consolidacao das Licenciaturas — Prodocéncia;
indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — Ideb;

Comité da Educacao Basica da Capes;

o Destinacao dos recursos provenientes dos royalties do petrdleo a ser
extraido da camada pré-sal em favor da destinacao integral desses
recursos para o financiamento da educacao publica.

*Dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)



Indicativos da manutencao do
grau de precarizagao

® 11% do total dos professores/as da Educacao Basica nao sao habilitados a
atividade docente.

e Professoras/es que apenas concluiram o Ensino Fundamental (12.480) ou o
Ensino Médio (139.974).

o Entre os professores/as com formagao superior, encontram-se bacharéis em
Direito, Engenharia, Producao e Processamento de Dados, Jornalismo,
Servico Social, Veterinaria, entre outros.

® Nao ha uma unica disciplina em que o numero de professores com
formacao especifica seja igual ou superior a demanda.

o Déficit superior a 200 mil professores em areas do curriculo como
Matematica, Quimica, Fisica e Biologia.

o Quantitativo de titulados bacharéis e tecndlogos cresceu nos ultimos anos,
O numero de licenciados vem decrescendo.

® Reducao nas matriculas nas licenciaturas, portanto o niUmero de novos
ingressantes diminuindo. 2005 = 1.248.402; 2010 = 928.748



Indicativos da manutencao do
grau de precarizagao

e O piso é contestado por quem contrata, nomeia e paga os salarios
(estados e municipios);

o O parfor oferece grande nimero de vagas aos professores da rede
publica e poucas delas sao preenchidas, pois estados e municipios
resistem em liberar os seus professores para estudar;

e O pibid, por sua parte, investe milhdes nas IFES e IES comunitarias,
para criar oportunidades de vivéncias praticas nos licenciandos em
escolas publicas, no entanto, encontra resisténcia

e A contratacao, a titulo temporario e precario, tanto de professores
titulados quanto de estudantes de graduacao plena, para compor o
quadro docente das escolas.

Os novos topicos da agenda da politica de formacao docente tem conseguido
fazer pouco para melhorar a atratividade da profissao de professor, para

estimular a procura pelas licenciaturas e enfrentar como deveriamos as crises
de qualidade e quantidade de professores para a educacao basica.
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ORIENTAGCOES CURRICULARES __
PARA O ESINO MEDIO e

Chnclas da Nawreza,
Matanatica ¢ suas Terncloghs

Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias

Em 2006, foram lancadas “OrientacOes Curriculares para o
Ensino Médio”, documento resultante do debate sobre as
diretrizes e PCN realizados em seminarios com representantes
dos gestores dos sistemas estaduais de ensino médio das
secretarias estaduais de educacao, professores, estudantes e
consultores/pesquisadores em ensino.

__________________________________________________________________________________________________________________________________


http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf
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‘i PARA O ENSINO MEDIO
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¢ O aprendizado na Area deve contribuir ndo sé para o conhecimento técnico,
mas também para uma cultura mais ampla, desenvolvendo meios para a
interpretacéo de fatos naturais, a compreensao de procedimentos e
equipamentos do cotidiano social e profissional, assim como para a
articulacdo de uma visao do mundo natural e social

e Deve propiciar a constru¢cao de compreensédo dinamica da nossa vivéncia
material, de convivio harménico com o mundo da informacédo, de
entendimento histérico da vida social e produtiva, de percepcéao evolutiva
da vida, do planeta e do cosmos.

e O conhecimento da sua realidade mais proxima pode motivar o
aluno a compreender as complexas relacdes existentes em nivel mais global.
Um projeto dessa natureza pode articular-se a cinco fundamentos da vida
societaria: fisico-ambiental; socio-histérico, socio-cultural, sécio-politico e

econdmico-produtivo, sabendo-se nao serem independentes entre si.
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http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf

A BUSCA DE CIENTISTAS AOS OLEOS E ESSENCIAS DA CAATINGA-I

Multinacional de cosméticos compra esséncia de alecrim-pimenta do Ceara

f

l.!

<A

A busca de cientistas aos oleos e esséncias da caatinga, iniciada na década de
setenta pela UFC, hoje se transformou em produtos e subprodutos importantes
para a inddstria e a sadde.

Por Ribamar Mesquita para a AGENCIA PRODETEC TITT [marco 2004]



“Alecrim, alecrim dourado /

Que nasceu no campo

Sem ser semeado / Oh! Meu amor /
Quem te disse assim

Que a flor do campo é o alecrim?”
Rodolfo C. Ortiz (Alecrim)

Monoterpenos fenolicos de Lippia gracillis

Timol Carvacrol

Figura 1. Estrutura de timol e carvacrol.
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EXPERIMENTOS CONTEXTUALIZADOS @wmgcg
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“Alecrim, alecrim dourado /

Que nasceu no campo

Sem ser semeado / Oh! Meu amor /
Quem te disse assim

Que a flor do campo é o alecrim?”
Rodolfo C. Ortiz (Alecrim)

xdo Alecrim:aa- ("ha%ada (Eippiatgracillis),
zlantatdal®€aatinga
= O =
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_ X

Cristiano de Almeida Cardoso Marcelino-Jr., Rejane Martins Novais Barbosa, Angela Fernandes
Campos, Aldeci Pereira dos Santos, Cristiana de Castro Lacerda e Carlos Eduardo Gomes da Silva

QUIMICA NOVA NA ESCOLY Extragio de oleo essencial de uma planta da caatinga N° 22, NOVEMBRO 2005

e

Formulas estruturais do carvacrol (1) e do timol (2).

Alecrim-da-chapada (Lippia gracillis)

Cristiano Marcelino Jr. opeq2006 @hotmail.com






