> 2% pE QUIMICA

- ) 07 a 11/novembro/2016
> J 3 Belém / Para

Quimica: Tecnologia, Desafios @ Perspectivas na Amazania

A UTILIZACAO DO SOFTWARE CIDADE DO ATOMO COMO

INSTRUMENTO PARA O ENSINO DE QUIMICA

Autores:

Mariane Gama Nabica (UFPA)

Davi Henrique Trindade Amador (UFPA)
Igor De Souza Miranda (UFOPA)

Adriele Mayara Da Silva Soares (UFOPA)
Renata Goncgalves Da Mata (UFPA)

Jorge Raimundo Da Trindade Souza (UFPA)

Belém

mariane_gama@hotmail.com 2016




INTRODUCAO

Ciéncia e tecnologia

Alfabetizar os cidadaos em ciéncia e tecnologia

Parametros Curriculares para o Ensino Médio (PCNEMs)

Autonomia intelectual Pensamento critico

Transformacoes da sociedade

Ciéncia Quimica

COMPUTADOR




INTRODUGCAO

Novo instrumento educacional

Softwares educacionais

\
N\
~

Jogos Simulacoes

Explorar situacoes ficticias Situacoes de risco

Manipular substancias quimicas

Situacoes impossiveis: desastre ecologico



OBJETIVO

Analisar a eficiéncia do software Cidade do Atomo, como
instrumento pedagogico no ensino de Quimica.



METODOLOGIA
Populagao e amostra:
e 16 alunos do 1° ano do ensino médio da Escola Estadual de

Ensino Fundamental e Médio Graziela Moura Ribeiro, localizada
no municipio de Belem- PA



METODOLOGIA

Conteudo abordado:

1. Producao de energia elétrica em:

= Usinas termoelétricas;
= Hidroelétricas;

= Fontes solares e

= Edlicas.

2. Radioatividade:

» Radioatividade natural e artificial;

= Tipos de radiacao (a, 8 e 7);

» Poder de penetracao;

= Efeitos bioldgicos;

= Energia nuclear;

» Fissao nuclear;

» Reacao em cadeia;

* Funcionamento de uma usina nuclear.




METODOLOGIA

u':id:de do Atomo F A CHE: .

Arguvo Sua Tarefaé: . Relatorio Biblioteca Apada

Céu da Cidade do fitomo HE o E J

venho através da presente solicitar sua apuda para
Iwvestigar a Usina Nuclear que existe em nossa cidade.
Sou prefeito da Cidade da Alomo e nossa populacio
anda inquieta com a presenca da using, principalments
depois dos alrasos das inspecies tecnicas preventivas,
A Cidade do Atomo possui uma usina termonuclear
gue utilza uranio como combustivel Essa usina é a
principal forte de energla elétrica de nossa regldo.

Como voce deve saber, a producdo de energia eiérica
aparty da issao nuclear ¢ pobémica, Ha pessoas que
$80 contra, pois e4as S8 preocupam com s perigos de
possieis acidentes, entre oulros motivos. Por exemplo,
elas recordam o que ecorreu em Chernolwd, na Rizssia,

_em 1966, onde dezenas e pessoas mormeram devidoa ¥

Fonte: http://www.ig.ufrgs.br/aeg/cidatom.htm



METODOLOGIA

1° Tarefa: “inspecionar a usina nuclear para verificar se
as doses de radiacao recebidas pelos trabalhadores da
usina se encontram dentro dos valores seguros, que
nao afetam a saude”

— . _ ] 0,3 milisieverts (mSv/h)
DivisOes da usina termonuclear da Cidade do Atomo.

E Cidade do Atomo EI [=] @ ___________________________________________________________ |
1 1

Arquivo SuaTarefaé: Analise Relatdrio Biblioteca Ajuda : i 1_ Ed IfI'C I O d O re ator N u C I ear
Dose de radiagdo recebida por um trabalhador: 0.29 mSv E ﬁ H Cy @ @ '

Usina Termonuclear
o110 T L 1

' PWR (Pressurized Water Reactor); |
) . 2- Complexo de refrigeracéo; ’
Usina Termonuclear 3- Edificio Complexo de Controle;
Cidade do Atomo cer -
4- Edificio do turbogerador;
4.1- Turbina;
4.2- Condensador;
4.3- Gerador Elétrico;
5- Edificio dos Sistemas Auxiliares
da Usina;
. 6- Laboratdrio de Radioecologia.

1- Edificio do Reator Nuclear (PWR Pressurized Water React(:
2- Complexo de refrigeracio (Sistemna de Refrigeracio de :

4.2 Condensador,

4.3 Gerador Elétrico.

5- Edificio dos Sistemas Auxiliares da Usina.

6- Laboratdric de Radioecologia.

Fonte: http://www.iq.ufrgs.br/aeg/cidatom.htm



O desenvolvimento das tarefas

2° tarefa: “coletar amostras de agua e de solo da regiao,
analisar a amostra e verificar se a radiacao de fundo em
nossa regiao se encontra em valores aceitaveis e
condizentes com outras regioes do pais e do mundo”

Apresentacao da Cidade do 4tomo.

Cidade do Atomo o] @ [

Arquivo SuaTarefaé: /nalisc Relatorio Biblioteca Ajuda

Enriquecimento | Hs o @B 3 Usina nuclear

Cidade do Atomo | P

de Uranio

Zonarural
Zona urbana

Polo petroquimico

Fonte: http://www.ig.ufrgs.br/aeg/cidatom.htm



2° tarefa: “coletar amostras de agua e de solo da regiao,
analisar a amostra e verificar se a radiacao de fundo em
nossa regiao se encontra em valores aceitaveis e
condizentes com outras regioes do pais e do mundo”

Radiacao de fundo em localidades brasileiras (mSv/ano).

Cidade (Estado) K U Th Soma
0,09-0,93 1,26-16,81
Guarapari (ES NI ’ ’ ’ ’ 5,67
uarapari (E5) (0,45) (5,22) (5.67)
0,29-5,53 2,96-44,37
Meai ES NI ’ : ’ : 19,11
eaipe (ES) (1,83) (17,28) (19,11)

0,07-0,72 0,28-8,39 0,68-3,14

Pocos de Caldas (MG) (0,30) (2.95) (2.25) (5,50)
. 0,10-0,23 0,07-0,61 0,10-1,73

Angra dos Reis (RJ) (0,16) (0,34) (0,76) (1,26)

Rio de Janeiro (RJ) (0,32) (0,08) (0,60) (1,00)

1) K: Potéssio, U: Uranio, Th: Tério; 2) NI significa: "néo identificado™; 3) Os numeros entre parénteses sao
as meédias das varias medicoes feitas em diferentes locais; 4) Na coluna "SOMA" esta o somatério das
radiacOes dos diferentes nuclideos.

Fonte:


http://www.iq.ufrgs.br/aeq/cidatom.htm

3° tarefa: “buscar depoimentos da populacao da regiao
para verificar como eles de fato se posicionam sobre a
polémica da producao de energia nuclear”

e e
Arquivo SuaTarefaé: Andlise Relatério Biblioteca Ajuda

| Praga Central [ﬁ load C@ @

Praga Central |




| L.LU.N |

LAUDO DE INSPECAO DA USINA NUCLEAR
Sexo: ()F()M

Idade: Turma:

1°) Identificacdo da usina nuclear inspecionada: onde ela fica localizada? Quais séo suas
caracteristicas?

2°) Valores de protecéo radioldgica:
a) Quais os valores limites maximos para a dose recebida (mSV) por trabalhador e populacdo em
geral?

b) Quais s&o os valores médios e dose de radiacdo recebida pelos trabalhadores da usina nuclear
inspecionada?

Parte da usina Dose recebida por trabalhador

c) Osvalores de dose recebida pelos trabalhadores estdo de acordo com os limites estipulados para
a protecdo radiolégica?

() Sim () Nao
d) Quais sdo osvalores de radiacdo de fundo dos na regido em que se encontra a usina
nuclear?
Valor Amosha Valor Amostra
minimo {soloou ocalidade | maximo (soloou | Localidade
(nGy) sgua) (nGy) agua)

€) Os valores da radiag8o de fundo estSo normais em relacdo a valores encontradas em outras regides ou
cidades investigadas?
()sim () N&o

3°) Em funcdo das informacdes coletadas para o preenchimento desse laudo em relacdo aos depoimentos
colhidos junto a moradores de Cidade do Atomo, qual a sua posicio sob o projeto de expans3o da usina
nuclear? Vocé € contra ou a favor? Desenvolva seu argumento da melhor maneira possivel, justificando seus
pontos de vista e explicando suas razGes de ser favoravel ou contra a producdo de energia elétrica através do
usode energianuclear.




RESULTADOS E DISCUSSAO
Questionério: Opinidao dos estudantes sobre o software
Cidade do Atomo

12 Pergunta: Para vocé o software Cidade do Atomo possui
instrucoes faceis e objetivas que facilitam o entendimento para
solucionar o problema do jogo? Faca uma breve justificativa.

Gréafico 4. Percentual de alunos que acham
que o software Cidade do Atomo possui
instrucdes faceis e objetivas que facilitam o
entendimento para solucionar o problema do
jogo.

“SIM”: as instrucoes ajudaram a
entender o que era solicitado nas
tarefas, a fim de solucionar o
B Sim problema;
BNao ~
“NAO”: justificaram que o software
possui texto extensos.

Fonte: dados da pesquisa.



RESULTADOS E DISCUSSAO

2? Pergunta: Na sua opiniao, a utilizacao do soffware Cidade do
atomo é de: facil, médio ou dificil uso? Fagca uma breve justificativa.

Grafico 5: Percentual de alunos em

relacdo ao nivel de facilidade de uso do
software Cidade do Atomo.

“E apenas seguir as

B Facil orientacoes”
Médio

m Dificil

Fonte: dados da pesquisa.



RESULTADOS E DISCUSSAO

32 Pergunta: Vocé classificaria o /ayout do soffware como: boa ou
ruim? Faca uma breve justificativa.

100%

“Possui animacoes que retratam
cada espaco da cidade”



RESULTADOS E DISCUSSAO

4? Pergunta: Vocé acha que com a utilizagao do soffware Cidade do
Atomo, vocé pode criar uma opiniao critica acerca da instalacao de
usinas nucleares para producao de energia? Faca uma breve
justificativa.

Grafico 6: Percentual de alunos que
acham que com a utilizacao do software
Cidade do Atomo puderam criar uma
opiniao critica acerca da instalacao de
usinas nucleares para producao de energia

elétrica. Pensar

Entender os riscos e
beneficios
B Sim
O funcionamento de uma

mNao usina nuclear

Fonte: dados da pesquisa.



RESULTADOS E DISCUSSAO

52 Pergunta: Em sua opiniao, qual é a nota, de 0 a 10, que voceé
daria ao soffware Cidade do Atomo e suas ferramentas para o
ensino de radioatividade?

Tabela 1- Notas dos alunos de 0 a 10
para o software Cidade do atomo e
suas ferramentas para o0 ensino de
radioatividade.

Notas N° de alunos

X =09,5 10 3
9,5 6
8,0 1
7,0 1




CONCLUSAO

O uso do software Cidade do Atomo pode complementar a
aula desenvolvida sobre radioatividade;

O software Cidade do Atomo, é eficiente e pode ser
aplicado no ensino de radioatividade como uma alternativa
de contextualizacao do ensino e estimulo ao pensamento
critico e a construcao do conhecimento.
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