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Introdução

 Curcumina é um fotossensibilizador de baixo preço, absorve

luz em uma ampla faixa de comprimentos, e é atóxica aos

seres humanos;



Introdução

 Glicerol é o principal resíduo da produção do biodiesel.

 O glicerol em excesso pode ser prejuidicial ao meio ambiente e à indústria

de produção de biodiesel.



Objetivos

 Verificar a viabilidade do sistema foto-iniciador na

polimerização do UDMA;

 Comparar as características térmicas dos polímeros com e 

sem amina terciária (Grupos I e II, respectivamente);

 Analisar os efeitos da adição de glicerol nas proporções de 0, 

1, 3 e 5 mol por mol de UDMA.



Materiais - Preparação das Amostras

Amina = etil-p-

dimetilaminobenzoato

 Grupo I: 4 amostras foram preparadas com 0,01 mol de 

UDMA, 20 mmol de amina, 20 mmol de curcumina, e glicerol

nas proporções de 0:1 (SG), 1:1 (1G), 3:1 (3G) e 5:1 (5G).

 Grupo II: de forma semelhante, 4 amostras foram preparadas

sem adição de amina.

UDMA = Uretano Dimetacrilato



Métodos

 Termogravimetria (TG): medir perda de massa e estabilidade

térmica dos polímeros

 Análise Térmica Diferencial (DTA): verificar eventos endo e 

exotérmicos

 Calorimetria Diferencial de Varredura (DSC): verificar

presença de fusão, transições, cristalizações, etc.

 Espectroscopia na região do Infra-vermelho médio (MIR): 

calcular grau de conversão

 Microscopia Eletrônica de Varredura (MEV): observar

morfologia das amostras



Resultados e Discussão

 Mecanismos de reação: 

 Radical iniciador amina terciária ou alternativamente com glycerol nas 

proporções 1G, 3G, 5G





Resultados e Discussão

 Radical iniciador no glicerol (para 1G, 3G, e 5G), e possivelmente no 

próprio UDMA ou curcumina para SG.



Resultados e Discussão

 TG/DTA:  Quatro eventos de perda de massa:

 1º: volatilização do solvente (acetona) – endotérmico

 2º, 3º, 4º: etapas de degradação térmica – exotérmico*

 Remoção de amina e diferentes proporções de glicerol não

afetam estabilidade.

 Estabilidade térmica média: Grupo I: 118,6 ºC (±3,5ºC); Grupo II: 

117,9 ºC (1,9 ºC).

Exemplo: Grupo I, SG



Resultados e Discussão

 DSC: nenhuma transição, cristalização ou fusão foram observados em

todas as amostras;

 Amostras são termofixas porque não fundiram sob aquecimento.

Exemplo: Grupo I, 5G



Resultados e Discussão

 MIR: grau de conversão aumentou sensivelmente com a remoção

de amina terciária.

 No Grupo I, a adição de glicerol diminuiu a conversão, enquanto

que no Grupo II, o oposto foi observado, com exceção da amostra

3G.





Resultados e Discussão

 MEV: a adição de glicerol, nos polímeros do Grupo I (com amina), 

aumenta a quantidade e também o tamanho dos poros.



Considerações Finais

 Por serem termofixos e conterem matéria fluorescente (curcumina

não reagida), os polímeros podem possivelmente atuar em foto-

células;

 Os polímeros com glicerol apresentam superfície porosa, podendo

ser empregados como filtro. 
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