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Quimica Verde

Principios:

Prevencao

Economia de atomos

Reacdes com compostos de menor toxicidg‘e
Desenvolvimento de compostos seguros
Diminuicao do uso de solventes e auxiliares
Eficiéncia de energética

Uso de substancias renovaveis

Evitar a formacao de derivados

Catalise

Desenvolvimento de compostos degradaveis
Analise em tempo real para a prevencao da poluicao
Quimica segura par a prevencao de acidentes
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B CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

RESOLUQAO No 430 DE 13 DE MAIO

DE 2011

Segaoll - Art. 16. |

- Os efluentes de qualquer fonte poIU|dora somente
~ poderdo ser langados diretamente no corpo receptor
~desde que obedecam as condicdes e padrdes previstos

neste artigo, resquardadas outras exigéncias cabiveis:

|- condigdes de langamento de efluentes:
- a)pHentregag;
b) temperatura: inferior a 40°C

CONAMA




- PADROES DE LANCAMENTO DE EFLUENTES

Parametros inorganicos Valores maximos permitidos

Bario total 5 mg/L
Cromo hexavalente 0,2 mg/L
Cromo trivalente 1,0 mg/L
Ferro dissolvido 15 mg/L
Manganés dissolvido 1,0 mg/L
Nitrogénio amonical total ) 20 mg/L

Sulfatos 1.000 mg/L

Sulfetos 1,0 mg/L




ADSORCAOINEUTRALIZA(;AO
Adsorgao de fenolftalelna em carvao atlvado

> fenolftalema
> pH| 12
> V=53L
> Teste: 0,200 g de carvao atlvado a cada 100 mL
de residuo, agltagao durante 30 minutos
Filtracdo Simples | |
Solido calcinado em forno mufla 600 °C por 2 h
" M=1,227g © "M=0,012¢
'?-_i'f_'-Neutrallzagao do sobrenadante
-pr— 820
Descarte sob 3 agua corrente
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EQUILIBRIO QUIMICO / REA(;OES __
Gerenuamento do residuo de dlcromato contendo barlo”- |

2Cr04 (aq )+2H+(aq) <—>Cr207

(aq) t H20<l>

- Adlgao de HZS‘O4, 5 moI/L ﬂ deslocamento do

eqU|I|br|o
#preupltagao BaSo,
(Kpsa250C=12x10" 10
g aproxmadamente |
g L 1,373 mg/L de Ba2+)
> Filtragdo simples do sistema .
> Coletado Sulfato de Bario




| > Adlgao de 2,7¢ de Ditionito de Sodio (Na25204)
> Redugao do cromo hexavalente

; CT'207 (aq) + Sz

3 -
04 (aq)HZCT‘ +(aq)+2504_ (aq)+3H20(l)

> Adlgao de NaOH 6 moI/L

| NaOH(s)—’Na(aq)+0H(aq>
CT' (aq)+0H_(aq) <—> CT(OH)3(S)

>

PreC|p|ta<;ao do Cromo (III) em HldrOX|do de Cromo
(Cr(OH)3) B | i

pH=12,0 S o

“Filtracdo e calcmagao Cr(OH)3 = Cr, O
Kps=3x107%°

Armazenamento o -

' Neutrallzagao do sobrenadante com ACIdO Sulforico
Encaminhamento para Gestao de Residuos e ReJEItOS da
UFV : |
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Inflamabilidade
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~ QUIMICAVERDE o
Intervengao aula pratlca de solubllldade

~ Uso inicial de chromato de Potassm (K26r207)
Soluc;ao msaturada saturada e saturada com corpo de
chao ' - T 2_ |
__ Temperatura de preC|p|tagao e maxima dlssolugao
» ;'_-:Substltmgao do chromato por CIoreto de Amonlo
(NH,CH | |
:Coeflaente de solubllldade 39,6 g/ 1oo mL H20 a 250
Repetlgao dos experlmentos
> 10mL = cml
__..-M1-05g/M2-22-g o
> Gerenciamento por F|Itragao Slmples 50 % de e
recuperagao |




Vantagens da
intervencao

R~

EconOmicas

Ecoldgicas

Didaticas

Custo-beneficio
favoravel (55,15 %)

Tratamento do residuo||

final mais pratico e
com menor custo

Reducgao da
quantidade de |
residuos cancerigenos

Resultados

observados com maior |

facilidade




CONCLUSOES

> Residuos apds os tratamentos apresentavam toxicidade minima, sendo
atendidos os parametros estabelecidos pela Resolu¢ao 430 de 2011 da
CONAMA para o descarte de efluentes

» Substituicao vantajosa de composto de elevada toxicidade (intervengao na
aula pratica)

» Aprendizagem dos conceitos abordados: concentragao de solugoes,
oxirreducao, adsorcao, pH, neutralizacao e equilibrios quimicos ¢
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'Relagao custo beneflcm mtervengao

D|cromato de PotaSS|o (500 g) e R$ 32,99
> Total utilizado nas aulas 3,25 g/grupo | B QUIMISUI

Produtos Quimicos e Laboratério
o ~=104gaotodo
. > Custo d__e R_$ 6,86"'" e

Cloreto de Amonlo (500 g) —t» R$ 22 00 oy

> Total utlllzado nas aulas =2,2 g/grupo | [ 9]’111/1 com
| —7o4gaotodo
e Custq ng':li 3,09

Vantagemﬂnal—t» o 55,15%

e Bquipamentos para Laboratonos


http://www.lojasynth.com/reagentes-analiticosmaterias-primas/reagentes-analiticosmaterias-primas/cloreto-de-amonio-p-a-a-c-s-100
http://www.quimisulsc.com.br/index.php?route=product/product&product_id=328

DESCARTE SEGURO

Neutrallzagao de compostos que possuem pH fora da falxa
o permltlda "

iTotaI de residuos neutrahzados
- separadamente: 4,7 L, advindos de4 |
~ aulas praticas dlstlntas . --
> Exemplo: HCI+NaOH
{pHI—116 Tz o BN
> pHmetro _____a-digéo de micrb'-p'é_rol-a_s-de L =
 ,;NaOH :,'" g e | =,
> pHf=8,4
"i-Descarte sob dgua corrente




¥ REAPROVEITAMENTO DE COMPOSTOS |
. Recuperagao de catallsador da catallse heterogenea

MnO, -
> 2 H202 (aq) — 2 HZO(Z) + 02(g)
__ _> Catallsador MnOz '
> Filtracdo
p Volume 900 mL
. > MMnOZ 11 049g |
> Testede verificagdo da eficacia do coletado
> Armazenamento do Mn0O, recuperado
> Descarte em agua corrente |




RECUPERA(;AO DE SOLU(;OES

Iodeto de PotaSSIo

Irregularldade presenga de 2
-~ Volume:240mL
Adsorgao em carvao atlvo
- » 0,240Q de carvao, agltagao durante o
- 30 mlnutos | 2.
> Filtracio )
> Teste para verlflcagao da ef|C|enC|a da -
solugao recuperada: ZARCERS =
Pb(NOB)Z(aq) + 2 Kl(aq) — Pb[z( 5) + 2 KN03(aq)

amarelo




