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Contaminantes emergentes?

Podem ser definidos como compostos químicos ou materiais de ocorrência

natural ou produzidos pelo homem que foram descobertos recentemente, ou

que se suspeita da sua presença, nos compartimentos ambientais.

Sauve & Desrosiers, A review of what is an emerging contaminant, Chemistry central journal, 8 (2014) 15.



Contaminantes emergentes?

Esses compostos químicos não são necessariamente novos, podem estar

sendo lançados no meio ambiente a muito tempo, porém a preocupação com

seus efeitos nocivos aos ambientes e a saúde humana ocorreu apenas

recentemente.

Sauve & Desrosiers, A review of what is an emerging contaminant, Chemistry central journal, 8 (2014) 15.



Contaminantes emergentes?

Fármacos

Produtos de higiene pessoal 

Produtos de limpeza

Drogas ilícitas

Compostos orgânicos 

Nanomateriais

Metais e Metaloides

Descarte de pilhas 

Descarte de equipamentos

Cemitérios



Produtos de higiene pessoal

Cosméticos, fragrâncias, compostos antimicrobianos, antioxidantes,

cremes preservativos, inseticidas repelentes e os protetores solares,

cujo consumo mundial vem aumentando exponencialmente na última

década.



Resíduos de salões de cabelereiro

Os resíduos de salões de beleza são perigosos porque geralmente

contém substâncias tóxicas, inflamáveis, explosivas, corrosivas,

com consequências para a população e para a natureza.

Estes resíduos devem ser descartados de forma adequada. Assim,

frascos oxidantes, tubos de coloração de cabelo, sachês, luvas,

algodão e toalhas protetoras sujas DEVERIAM ser coletados em

embalagens adequadas.



O Gadolínio – uma preocupação mundial

A ressonância magnética com contraste é um importante instrumento de

avaliação médica de órgãos e vasos sanguíneos.

A RM com contraste pode evidenciar o diagnóstico de diversas patologias,

com destaque para câncer, doenças neurológicas e nos vasos sanguíneos.

A principal substância presente no contraste para RM é o gadolínio, um

metal raro.

O gadolínio é reconhecido pela eficácia na identificação de lesões e

tumores, além da baixa taxa de reações adversas.



Antimônio – um contaminante emergente

A leishmaniose é uma doença da era da antiguidade

Em 1993, a Organização Mundial da Saúde considerou a Leishmaniose como

a segunda doença de importância pública, causada por protozoário.

A Organização Mundial de Saúde preconiza que as doses de antimoniais não

devem ultrapassar 20 mg/kg/dia, não se ultrapassando o limite de 850 mg

de antimônio, devido à sua elevada toxicidade.



2nd International Workshop on Antimony in the Environment



3rd International Workshop on Antimony in the Environment



International Workshop on Antimony in the Environment at the

University of Heidelberg, Maio 2005



Microchemical Journal 97 (2011) 1-92



Antimônio – Um contaminante emergente

▪ Apresenta-se com estado de oxidação (+3) e (+5),

▪ Espécies inorgânicas são mais tóxicas que as orgânicas,

▪ Sb(III) tem toxidade dez vezes maior que Sb(V)

▪ Correlação positiva entre emissão de antimônio e áreas de trânsito intenso.

▪ Portaria 2914 (MS 2011) limita em 5,0 µg L-1

▪ Emissões causadas por:

▪ Incineração de lixo urbano

▪ Catalisadores na fabricação de plásticos

▪ Combustão de combustíveis fosseis e minérios



Adotei o antimônio

















Os contaminantes na minha pesquisa



Avaliando contaminações em amostras reais

Combustível

Medicamentos 

Ambientais

Alimentos

Outras







Determinação de água potável na cidade de 

Santo Amaro da Purificação

Amostras coletadas em locais de grande utilização de água potável.

Amostras coletadas ao longo de toda a cidade.

Vinte amostras foram analisadas e as concentrações de cádmio e chumbo variam de 0,34 a

0,91 μg L−1 e 2,3 a 6,2 μg L−1, respectivamente.

As concentrações encontradas demonstraram que a água potável distribuída na cidade

estava adequada ao consumo humano, considerando os limites estabelecidos pelo MS de

5,0 e 10,0 μg L−1 para cádmio e chumbo, respectivamente.



























Avaliação de riscos oriundos de contaminantes em 

amostras ambientais e alimentos











Indices used for human health risk assessment

Estimated Weekly Intake (EWI)

Target Hazard Quotient (THQ), 

Maximum Safe Consuming Quantity (MSCQ). 



Mercury determination in fish samples

Fish name Dry base Hg 
(μg g-1)

Moisture
(%)

Wet base Hg 
(μg g-1)

Piramutaba 1 0.419  0.003 81.11 0.079  0.001

Piramutaba 2 0.429  0.001 81.11 0.081  0.001

Filhote 1 0.715  0.001 79.53 0.146  0.001

Filhote 2 0.735  0.002 79.53 0.150  0.001

Dourada 1 0.455  0.002 82.49 0.080  0.001

Dourada 2 0.447  0.009 82.49 0.078  0.001

Pescada branca 1 0.705  0.001 83.20 0.118  0.001

Pescada branca 2 0.701  0.002 83.20 0.118  0.001



Estimated Weekly Intake (EWI)

Fish name Wet base Hg 

(g)

EWI EWI/PTWI

Piramutaba 1 0.079  0.001 0.198 0.124

Filhote 1 0.146  0.001 0.366 0.229

Dourada 1 0.080  0.001 0.199 0.124

Pescada Branca 1 0.118  0.001 0.296 0.185

EWI = (CHg x IR)/BW = (0.079 x 175)/70 = 0.198

PTWI = 1.6 μg per BW per week for metylmercury



Target Hazard Quotient (THQ)

Fish name Wet base Hg 

(μg g-1)

THQ

USEPA

THQ

WHO

Piramutaba 1 0.079  0.001 0.094 0.123

Filhote 1 0.146  0.001 0.174 0.227

Dourada 1 0.080  0.001 0.095 0.124

Pescada Branca 1 0.118  0.001 0.141 0.184

THQUSEPA= [(365days/yearx70yearx25g x 0.079)/(365daysx70yearx70kgx0.0003)]x0.001

RDWHO = 1.6 μg per KG per week = 0.00023 mg per KG per day



Maximum Safe Consuming Quantity (MSCQ)

Fish name Hg conc.

(μg g-1)

MSQC
USEPA
Adult (g)

MSQC
WHO
Adult (g)

MSQC
USEPA
Child (g)

Piramutaba 1 0.079 265 203 114

Filhote 1 0.146 143 110 61

Dourada 1 0.080 264 202 113

Pescada Branca 1 0.118 177 136 76

MSQC = (BW x RD x 1000)/CHg = (70 x 0.0003 x 1000)/0.079 = 265 g

Ingestion rate: fish mass per day = 25 g



Considerations

Four fish species were analyzed in duplicate. The three indices used did not show

any risks to human health. However, these results cannot be used as formal

reports in public policies because the sampling process was incomplete.

Developing works related to determining human health risks arising from food

contamination requires a meticulous sample collection process. In this way,

sampling projects must have a statistical basis, considering the following points:

availability of food for the community, availability of other foods of the exact

nature, seasonal effects, population age, cultural issues, etc.



Considerações finais

A ciência é muito complexa

Sabemos muito pouco da toxidade e da

essencialidade dos elementos químicos
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