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HAPs

Se caracterizan por ser:
* Bioacumulables

* Viajeros globales

e Contaminantes toxicos

Fuentes de HAPs:
e Fuentes Naturales
* Fuentes Antropogénicas

Palabras Claves: HPAs; Bioindicadores; Bahia de San Vicente




Bioindicadores

Los bioindicadores pueden ser (plantas, microorganismos y  animales)
utilizados para evaluar u observar el estado de un ecosistema. Los cambios en
su diversidad o poblacion pueden reflejar la existencia o el aumento de
contaminacion o cualquier otro factor que pueda dafar el equilibrio del
ecosistema natural.

Estudios actuales han utilizado vegetacion a través de |la hoja, dependiendo de
la capa foliar de arboles perennes vy la corteza (Metrak et al., 2016).



Investigaciones han reportado que la determinacion de la concentracion de HAPs en
Pino es viable, ya que la concentracion de contaminantes en hoja de arboles
perennes como Pino, Romero Silvestre y Abedul, aumenta en zonas Industrializadas
y productoras de carbén (Metrak et al., 2016).

Los HAPs se clasifican segun su origen en: biogénicos, petrogenicos y pirogénicos.
_:é:_

’(-

e Biogénicos ( procesos metabodlicos o degradacion de materia organica) ’)

V.

* Petrogenicos (derivados del petroleo) ﬁr

* Pirogénicos ( combustion incompleta de materia organica) ‘

> 3
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Pregunta de Investigacion

Diferentes HAPs se encuentran presentes en el nucleo y en hojas de
Pino silvestre “Pinus Silvestris” en una Zona industrial,
correspondientes a la Bahia de San Vicente, region del Biobio Chile.



Objetivos
GENERAL

*Determinar la presencia y concentracion de HAPs en 4 muestras de Pino, utilizando
como bioindicadores (nucleo y hoja), en el area en estudio.

ESPECIFICOS

*Evaluar la recuperacion de HAPs en 2 muestras de Hoja de Pino Silvestre utilizando un
MIX de 16 HAPs.

*Determinar la presencia de HAPs en muestras de nucleo y hoja de Pino Silvestre,
utilizando cromatografia gaseosa acoplado a espectrometro de masas.

*Cuantificar la concentracion de los HAPs presentes en las muestras de nucleo y hoja de
Pino Silvestre.

Comparar ambas partes del arbol estudiadas (Nucleo y hoja), en su capacidad de
retener HAPs.



Metodologia

Toma de muestras ( nucleo y hojas). Q

Liofilizacion. ’
@ Trituracion.
Analisis. E

’ Ubicacion georreferencial de los puntos de muestreo.
/

Almacenamiento de muestras ( congelador).




Los nucleos fueron obtenidos a través de un Borer y las hojas por corte S|mpe de las ramas del arbol, luego de
la obtencidén y posterior conservacion de muestra leron sometidas & ofilizador Operon FDU70 siendo

luego trituradas con un Molino Grinder FM200 a 10.000 rpm.

Las muestras en duplicado fueron masadas, para ser ingresadas a tubos de vidrio c/tapa rotulados,
incorporando a ellos el solvente (Hexano) y sometidas a un bafo ultrasonico durante 30 minutos, el cual fue
utilizado como método de extraccion de los compuestos a determinar en cada una de las matrices.

Luego los extractos fueron concentrados en Rotavapor Heldolph LABOROTA 4001 hasta obtener 1 a 0,5 mL
de cada una de las muestras.

Luego se realizé un Clean Up, a las muestras para eliminar la humedad dentro de la fase estacionaria.
Finalmente se concentraron las muestras, a traves de una corriente de nitrogeno agregando 200uL del
solvente utilizado, estando las muestras listas para ser inyectadas en un cromatdgrafo de gases acoplado a un

espectrometro de masas cuadripolar; marca Shimalzu y modelo QP5050A.

El gas portador fue Helio 5.0, columna HP-5.
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Resultados

« Las muestras fueron inyectadas en un cromatdografo de gases acoplado a un espectrometro de masas
cuadripolar; marca Shimalzu y modelo QP5050A.

« Se inyecto un volumen de 1L y el volumen final de cada muestra utilizada fue de 200uL, con un tiempo
final de inyeccion de 42 min.

« Para la validacion del método a utilizado, se realiz6 una curva de calibracion previa con una solucion
madre de 85 ug mL-1, el cual contenia un Mix de 16 HAPs, contaminantes considerados prioridad para la
Agencia de Proteccion del Medio ambiente.
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« Estudios reportan la eficiencia de la utilizacion de Pino Silvestre como bioindicador (METRAK et al.2016).
Sin embargo, en el presente estudio las hojas fueron las adecuadas para la metodologia, reportando 7
diferentes HPAs de hasta 4 anillos de benceno y en altas concentraciones.

« La diferencia existente entre las muestras de hojas y nucleo es la capacidad de retencion de los
compuestos en estudio, debido a la composicion de cada uno de ellos.

« La madera esta constituida en su mayoria por celulosa, lignina y hemicelulosa, compuestos polares, lo que
le brinda la caracteristica como tal, la polaridad de los HPAs disminuye a medida que estos posean mayor
cantidad de anillos de bencenos, asi como también los compuestos mas ligeros son mas volatiles y mas
solubles en agua (METRAK et al.2015), a esto se le atribuye la presencia en ndcleo de Pino de
contaminantes como el Fluoreno y Fenantreno, compuestos de 2 y 3 anillos bencénicos, los cuales fueron
detectados, pero no cuantificados, de acuerdo a los limites respectivos de deteccion y cuantificacion, de la
metodologia utilizada.

« En cambio, en las muestras de hojas, por lo general éstas pueden retener HPAs directamente en fase
vapor y gaseosa, a través de sus estomas 0 a través de laminas cuticulares externas, o simplemente
acumular en la superficie de la hoja, donde posteriormente se incorporan a la capa de la cuticula rica en
lipidos, cuticula la cual es un polimero insoluble en agua (RATOLA et al. 2014).
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Conclusiones

La metodologia aplicada se valido a través de porcentajes de recuperacion en Hoja
de Pino silvestre, obteniendo resultados sobre el 50% en mas de la mitad del MIX de
HAPs inyectado en las muestras.

Los compuestos de 3 vy 4 anillos de benceno, fueron los que predominaron en el
estudio de las hojas, principalmente el pireno 21,6%; Fluoranteno 21,2% y Criseno
20,4%.

Existe menor eficiencia en la técnica para detectar HAPs, en las muestras de nucleo
de madera.

Existe diferencia en |la capacidad en retencion de HAPs entre el Nucleo de Pino y |a
Hoja. Las hojas retienen alrededor de 7 HAPs, por que se concluye que es el
bioindicador adecuado para la metodologia utilizada en el presente estudio.

Existe diferencia en el origen de los compuestos captados entre ambas partes en
estudio, en Hoja de Pino, fueron encontrados contaminantes de origen
petrogénicos y pirogénicos en su mayoria, en cambio en madera (nucleo de pino)
solo fueron encontrados HAPs de origen petrogenicos.
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