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Projetos na area de Sustentabilidade

2014 2016 2018 2020 2022
’_\ INCT
Kﬂ MIDAS 3¢ |REDE
L ICANDONGA

Atuacdo com| = 25 PG finalizados ( ‘
discentesl ® 9 alunos doutorado e 2 alunos mestrado Iara
= 3 alunos TCC em sustentabilidade roTA2030
= Disciplinas ambiental, social e sustentabilidade FUNDERP
Diversidadef = Pprojetos com empresas Especializacdo ESG

de projetos| = Projetos extensdo
= Projetos impacto social
» Projetos educacao
Projetos Sustentabilidade com Parque Tecnolégico BHTec
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INCT Midas para o desenvolvimento de solucdes tecnoldgicas ambientais

2014 2016 2018 2020 2022

INCT = 35 pesquisadores de todo o pais
@ M I D A S Projetos com industrias: sustentabilidade
= Empreendedorismo

» Educacéo e Popularizacéo da ciéncia
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Candonga e Plataforma: Tecnologias para geracao de impacto ambiental e social

2014 2016 2018 2020 2022

REDE . Pesquis,adores MG e ES: rc_ejeitos: c_le minergc;éo
§ = Geopolimeros, produtos cimenticios, arquitetura
CANDONGA | datera

IR ANSESDAANES BE Erae Ea) aaaET ma s Dos » Projetos de impacto socioambiental e econdmico

= Programa Artesdos+Geopolimero

* Interacdo com empresas locais, geracao de
emprego

» Desenvolvimento Local

.
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Criacao de Startup com alunos de PG

-

GEECO

Desempenho & Design

Solucoes de alto desempenho para
a construcéao civil e design utilizando
rejeito e tecnologia de geopolimero

Produtos de alta performance e valor agregado
&O,UIMICA o8
POS.2022




Producéo semi-industrial de pisos drenantes com rejeito: Geopolimeros

Caroline Prates
Doutoranda em Quimica

Athos Lima
Doutorando em Inovacéao
UFMG

SEMI-INDUSTRIAL

PISOS DRENANTES
FEITOS COM REJEITO
SAMARCO COM A £ =5
TECNOLOGIA @ =y
GEOPOLIMEROS s &
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Candonga e Plataforma: Programa Acelera Rio Doce com Artesaos

Artesdos Locais Tecnologias Arte e Design Produtos com alto
Rede Candonga valor agregado
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Rice University: Materiais para aplicacOes sustentaveis

2014 2016 2018 2020 2022

= Sintese materiais de carbono

Sintese materiais 2D

= Captura de CO,

Energia

Ajayan Research Group

= Bijomassa
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Escalab: Centro de tecnologias em sustentabilidade para interagir com a industria

2014 2016 2018 2020 2022

= 180 reunibes com empresas
e S C CI Iq b = 25 empresas clientes
= R$ 3 M em projetos faturados

Centro de Escalonamento de Tecnologias e Modelagem de Negdcios

O Escalab é um centro de escalonamento = Programas conexao Industria-Universidade

de tecnologias e modelagem de negocios, (NEXA Jarosita, RHI Magnesita/FAPEMIG, NEXA
idealizado a partir de uma parceria entre a

UFMG, INCT Midas e o CIT SENAI PERU)

= Varias startups em sustentabilidade criadas

.
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Escalab: Centro de tecnologias em sustentabilidade para interagir com a industria

Startup BCHEM! J!l
SOLUTIONS &=
Baia 02

Escalonamento
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Escalab: Centro de tecnologias em sustentabilidade para interagir com a industria

Escalab e Sustentabilidade:

+20.000 TONELADAS

de rejeitos transformados em
produtos de valor agregado

1 CONSUMOE
PRODUGAD
RESPONSAVEI
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Escalab: Centro de tecnologias em sustentabilidade para interagir com a industria

CLIENTES DO ESCALAB

; A 2
@ ' S-AMARCO- ArcelorMittal ZAOKI

@ ZFertiliza MAHLE O @&

m HIZYE  Acolabd  himineralL %

q
@ BChem C
Clor_g folution ELEER

aferra
A | ' o

PETROBRAS vallourec

_é%&
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IARA: Tecnologia para tratamento de agua em situacoes criticas

2016 2018 2020 2022

|QrG

= Solucdes em tratamento de agua em situacoes
criticas

* 4 unidades em instalacao em comunidades da
regiao de Rio Doce
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Rota 2030- Materiais sustentaveis para mobilidade elétrica

2014 2016

2018 2020 2022

rRoTA2030
F U N 3 E p Programa federal destinado & cadeia automotiva

CENTRO DE
CTNANO TECNOLOGIA EM Xpon@nflal @
U F M G NANC:EMGAF:'EII:QéﬁIg \Bohery Materials -~y

motor company
_ S
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Especializacao ESG- fundamental para nossos novos projetos com industria e para a Universidade

2014 2016

ESPECIALIZACAO ESG

(Environmental, Social and Governance)

MBA em ESG/

Prepare-se para
o mercado
de US 31 milhdes

2018 2020 2022

Economia circular, carbono zero, green economy
e blue economy

Marcos regulatorios

Mapeamento de riscos: indicadores de
sustentabilidade

Mitigacao de riscos e solucoes
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Sustentabilidade: um tema complexo

economico

SUSTENTABILIDADE NAO E
SO “QUIMICA AMBIENTAL”

A%

ambiental
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Sustentabilidade: um tema complexo

66

DESENVYOLYIMENTO
SUSTENTAVEL

e aquele que atende as

necessidades do presente sem
comprometer a habilidade das
geracdes futuras de atender
suas proprias necessidades

29

A situacao é muito mais grave:

TEMOS QUE
COMPENSAR TAMBEM
OS IMPACTOS DAS
ULTIMAS DECADAS’

Daniela Stump ’ ’

Head de ESG | DC Associados
Docente | Trevisan Escola de Negocios




O Mundo tem uma agenda para Sustentabilidade

@ OBJ ETIVé“’ DE DESENVOLVIMENTO
= " & SUSTENTAVEL
ERRADICACAD BOASADDE EDUCACAD (GUALDADE
DAPOBREZA EBEN-ESTAR OF QUATIDADE DEGENERO

EMPREGO DIGNO INDUSTRIA, 1 0 REDUGADDAS 11 GIDADESE
ECRESCIMENTO INOVAGAOE DESIGUALDADES GGH.IIIM[IES
ECONOMICO INFRAESTRUTURA

1 3 COMBATE AS 1 4 VIDADEBAIXO 1 VIDA SOBRE 16 PAZ JUSTIGA PARGERIAS
ALTERAGOES DAGUA 5 ATERRA EINSTITUIGOES EMPROL
CLIMATICAS DASMETAS

b

1 2 CONSUMO
EPRODUGAD
RESPONSAVEIS

OBJETIVE:S
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

MOVIMENTO
QUIMICA
POS 2022
Sustentabilidade e Soberania




Empresas estéo liderando os movimentos para a sustentabilidade: precisamos nos conectar

O -BASF
We create chemistry

We create chemistry for a sustainable future

Sustainable actions
Economy, environment and society are

_ _ _ _ Innovative solutions
inextricably linked and interrelated.

In health and agriculture: sustainable
We want to create value in all three areas with development in the world.

our products, solutions and technologies.
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Empresas estéo liderando os movimentos para a sustentabilidade: precisamos nos conectar

=

natura

sSUZano

Enfrentar a crise climatica, indice Dow Jones de Sustentabilidade

o0 desmatamento da Amazonia, .
Mudancas climaticas

a violacéo dos direitos humanos,

Insercdo social e econémica de comunidades

a desigualdade social,

a producao excessiva de residuos

Inclusdo de minorias nos processos de

e a busca por uma economia regenerativa lideranca
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ABIQUIM e Sustentabilidade

A INDUSTRIA QUIMICA
EXERCE PAPEL
FUNDAMENTAL PARA
O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL EM
TODO O MUNDO

& ABIQUIM

ods.abiquim.org.br




O Papel da Ciéncia Basica e Sustentabilidade

PILARES DO IYBSSD 2022

» Fortalecer a presenca e a visibilidade das mulheres;

= Ciéncias béasicas como fontes de dialogo internacional e paz;

1 BSS D202

K [ par st = A ciéncia como um bem publico global;

das Ciéncias Basicas
para o Desenvolvimento Sustentavel

N . _
u N [S[: [I » Educacéao e desenvolvimento humano;

* |novacéo e desenvolvimento economico;

» Enfrentando os desafios globais.

A QUIMICA TEM UM PAPEL IMPORTANTE PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

.
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O Brasil tem potencial de ser um lider mundial em sustentabilidade

@ ESPECIAL GUIA EXAME DE SUSTENTABILIDADE

Em todo o mundo, ganha forca a construcao
de uma nova economia de baixo carbono,
centrada na biotecnologia, na
biodiversidade e na energia renovavel.

O BRASIL SABERA APROVEITAR ESSA T i’
OPORTUNIDADE? A ECONOMIA
’ ’ DO FUTURO

eas
oportuni d d ade Ide rmu d Id anovabioeconomia
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O mundo esta mudando: em busca da sustentabilidade

Mudanca drastica no mundo

» Sustentabilidade tem se tornado
uma grande forca

* Quimica tem um enorme papel

» Desafios complexos e urgentes

= Esferas econdmica, social e

ambiental
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A Quimica?

Pode contribuir para o Brasil nesse momento
de mudanca nessa busca por sustentabilidade?
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Quimica: uma historia de sucesso ate aqui

= Formacéao quimicos, mestres e doutores de elevada qualidade
= Pesquisas na area de ciéncia basica e aplicada

» Publicacéo de artigos relevantes

= Plataforma para varias outras areas

= Avancgos em: agricultura, biotecnologia, energia, ecologia, meio
ambiente, genética, materiais e farmacos

= Quimica: papel importante para o desenvolvimento sustentavel no
Brasil

I
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Quimica

Sera que todo esse potencial da guimica pode
Impactar ainda mais os grandes desafios em
sustentabilidade de um mundo em mudanca®?
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O mundo mudou e temos gue repensar alguns aspectos...

: . . . : Grandes desafios
Financiamento Visao da sociedade "
Alunos ) ! . em sustentabilidade
de pesquisas sobre a universidade no Brasil
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Nossos alunos mudaram

= Querem deixar sua marca no mundo
» Desejam fazer parte de algo inovador
= Tem proposito, nao trabalham so por dinheiro

= S&0 versateis e precisam que sejam oferecidas
novas oportunidades e horizontes

q\g é 2 W A [ P = Sao realistas, competitivos e independentes

ou Coflentinle &
Ns vamos mudar o mundo! " B = Valorizam ac0es criativas , s&o empreendedores
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Nossos alunos mudaram: sustentabilidade

'

Diversidade: a Geracao Z
esta mudando o eixo da
discussao!l!

A

Generafion Z & Sustainable
Development: A promising future

T pe———

Geracao Z: a geracao da
sustentabilidade

Por Redacdo Pensamento Verde - & de junho de 2021
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Nossos alunos mudaram: sustentabilidade

A conscientizacado da Geracao Z para uma sociedade sustentavel
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https://cdn2.hubspot.net/hub/462269/file-2172505645-png/blog-files/generation-z-as-future-sustainability-leaders.png

Crise na geracao de recursos humanos

O gue essa capa da Revista Pesqwsa Fapesp (maio, 2022) sugere?
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Os alunos mudaram

Os dados mascaram uma reducao na
demanda: ‘HA UMA DESMOTIVACAO".

\]
\ S " eers

Carol Leandro
Pro-Reitora de Pos-Graduacao
UFPE

Crise na geracao de recursos humanos: Revista Pesquisa Fapesp

Fabricio Marques, Revista Pesquisa Fapesp, ed. 315, maio 2022
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https://revistapesquisa.fapesp.br/crise-na-geracao-de-recursos-humanos/

Os alunos mudaram

Tem algo sério acontecendo,

Agora, em 2022, contabiliza tambéem 30%
a menos nas matriculas no mestrado.

Processos de selecao tiveram a procura
limitada, indicando um possivel processo

de afastamento de profissionais dos
programas de pos-graduacao

e

~

Rachel IWénequello

Pro-Reitora de P6s-Graduacao

Rachel Meneguello
Pro-Reitora de Pos-Graduacao
UNICAMP

Crise na geracao de recursos humanos: Revista Pesquisa Fapesp

Fabricio Marques, Revista Pesquisa Fapesp, ed. 315, maio 2022
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https://revistapesquisa.fapesp.br/crise-na-geracao-de-recursos-humanos/

Os alunos mudaram

“..mesmo em um cenario de
crescimento no contingente de
formados,

houve reducao entre 2016 e 2019
em matriculas nos programas de | :
notas mais elevadas 6e 7...” Abilio Baeta Neves

ex-presidente da Capes

Crise na geracao de recursos humanos: Revista Pesquisa Fapesp
Fabricio Marques, Revista Pesquisa Fapesp, ed. 315, maio 2022
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https://revistapesquisa.fapesp.br/crise-na-geracao-de-recursos-humanos/

Como podemos unir 0s interesses da
Geracao Z e motiva-los para a pesquisa
e sustentabilidade no Brasil?

QuiMICA 98
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Financiamento das pesquisas: estado critico

Perdas Acumuladas ) ) P .
No Orgamento do Conhecimento = Subfinanciamento publico no Brasil
:Rs —— Perdas acumula.daS até 2021 RS 98,8 bi
somam R$ 83 bilh&es. s i = PBolsas de mestrado e doutorado defasados
Com a previsao orcamentaria
e de 2022 estima-se que atinjam
i S = Recursos publicos tem mudado
RS 50 bi = Temos que buscar fontes alternativas de
financiamento
B Ill.l.l..
gt 2004 2017 o8 )| 2020 201 022

Fonte: SIOP | Elaboracho propria

I
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A visao da sociedade sobre as universidades

» Aimportancia da Universidade foi colocada em
guestionamento:

Para que serve a Universidade,
Pesquisa e POs-Graduacao?

= Um aluno de doutorado custa entre R$300 mil e
R$500 mil,

Qual o retorno desse investimento
para a sociedade?

Os ataques a universidade publica — Jornal da USP

MO\/JMENTO L
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https://jornal.usp.br/artigos/os-ataques-a-universidade-publica/

A Vvisao da sociedade sobre as Universidades

Como a quimica pode auxiliar na valorizacao
das pesquisas e universidade para a
socliedade?

Sustentabilidade poderia ser um caminho?

i h
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Desafios urgentes em sustentabilidade para serem resolvidos

NOVAS FONTES

MUDANCAS CLIMATICAS DE ENERGIA

POLUICAO DA AGUA

E DO AR RESIDUOS

REDUCAO DA FOME GERACAO DE EMPREGOS
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Como alinhar as acdes da quimica as necessidades do desenvolvimento sustentavel?

QUIMICA SUSTENTABILIDADE
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Como alinhar as acdes da quimica as necessidades do desenvolvimento sustentavel?

QUIMICA SUSTENTABILIDADE

Quimicos,
Mestres, P&D
Doutores

Social Ambiental
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Como alinhar as acdes da quimica as necessidades do desenvolvimento sustentavel?

FORMACAO de quimicos, M&D | Nossos alunos hoje:

» Formamos pesquisadores

= Pouca experiéncia para trabalhar com a sociedade

= Pouca experiéncia para trabalhar na industria

= Muita quimica- pouca visao sistémica/desafios globais
= Pouco conhecimento sobre sustentabilidade

QUIMICA .
P&D | O que temos hoje:

= Pesquisas académicas/artigos
Quimicos, » Pouca conexdo com a sociedade
Mestres,  P&D = Pouca conexdo com a indUstria
Doutores . , .
» Poucas tecnologias saem do laboratoério
= Burocracia e falta de solucdes rapidas
» Desconectados com os desafios do mundo

I
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Como alinhar as acdes da quimica as necessidades do desenvolvimento sustentavel?

PILAR ECONOMICO
= Novas tecnologias sustentaveis
= Estratégias sustentaveis
= Economia sem afetar o ecossistema
= Bons empregos
= Crescimento econémico e socioambiental
= Brasil mais Competitivo
PILAR SOCIAL
Foco nas pessoas e na sociedade
Qualidade de vida
Atencdo de empresas e governos para as comunidades

. SUSTENTABILIDADE
= Saude, educacao, bem estar, diversidade

Projetos sociais, culturais
Negocios locais

PILAR AMBIENTAL

= Novas tecnologias/processos para sustentabilidade
= Diminuir impacto ao meio ambiente

» Preservacao do meio ambiente e recursos naturais

I

Social Ambiental
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Possiveis Direcionadores Estratégicos da quimica para a Sustentabilidade

QUIMICA SUSTENTABILIDADE

Quimicos,
Mestres, =FAD)
Doutores

Social Ambiental
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Possiveis Direcionadores Estratégicos da quimica para a Sustentabilidade

1) Profissionais
protagonistas

QUIMICA SUSTENTABILIDADE

2) Conexao com a
Inddstria

3) Conexao com a
Sociedade

Quimicos,
Mestres, P&D
Doutores

Social Ambiental
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Algumas visoes sobre a importancia da Pos-Graduacao

“..preocupacao em ampliar a qualidade e a interface com
o setor produtivo...”

“o novo PNPG deveria buscar uma aproximagcao maior
com as necessidades das empresas”

“Precisamos superar o modelo produtivista da academia
que tem como enfoque quantidade de artigos
cientificos...”

Maria Valnice Boldrin
“..buscar formas de ampliar o impacto, pensando na OO e e e
inser¢cao no setor produtivo”

’ ’ MOVIMENTO
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Algumas visoes sobre a importancia da Pos-Graduacao

‘ ‘— Reflexdes para propor inovacoes
Também se espera que o professor para o proximo PNPG

transforme o conhecimento em valor

economico e social e produza
Inovacoes.

Sera que estamos tendo sucesso em

adaptar 0S programas a €ssa Abilio Baeta Neves
real |dad e? ex-presidente da Capes

Relatdrio de Baeta Neves e McManus

Concepta McManus
UnB
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Algumas visoes sobre a importancia da Pos-Graduacao

Uma questao de fundo
levantada no documento é se
OS CUrsos nao se descolaram
das demandas da sociedade

brasileira

Reflexdes para propor inovacoes
para o proximo PNPG

Relatdrio de Baeta Neves e McManus

/ e ' —
Abilio Baeta Neves = Concepta McManus
ex-presidente da Capes UnB
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Algumas visoes sobre a importancia da Pos-Graduacao

O sistema de PG esta saturado e
deveria buscar formatos novos.

“Criar programas em rede, juntando
competéncias de varias disciplinas e
Instituicoes, para enfrentar g
problemas complexos. Marcio de Castro Silva Filho

EE——— ’ ’ Pro-Reitor de Pos-Graduagao

Crise na geracao de recursos humanos: Revista Pesquisa Fapesp
Fabricio Marques, Revista Pesquisa Fapesp, ed. 315, maio 2022
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https://revistapesquisa.fapesp.br/crise-na-geracao-de-recursos-humanos/

Algumas visoes sobre a importancia da Pos-Graduacao

Temos que nos adaptar a demanda.
Mas sem esquecer gue uma das
finalidades da pos-graduacao ¢ a
manutencao da ciéncia basica.

- '
" Rachel Menequello
Pro-Reitora de Pés-Graduacao

Rachel Meneguello
Pré-Reitora de P6s-Graduacao
UNICAMP

Crise na geracao de recursos humanos: Revista Pesquisa Fapesp

Fabricio Marques, Revista Pesquisa Fapesp, ed. 315, maio 2022
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Possiveis caminhos da Quimica para a Sustentabilidade:

1) Profissionais ALGUNS EXEMPLOS DE ACOES

protagonistas

» Disciplinas/ws/eventos: ESG, ODS e
sustentabilidade

2) Conexao com a
Inddstria

QUIMICA ‘

= Parcerias estratégicas: industrias e
sociedade

= Alunos conectados ao mundo e aos
desafios em sustentabilidade

= Desenvolver trabalhos conectados com
sustentabilidade

3) Conexédo com a
Sociedade

= Essas sdo apenas sugestoes iniciais
= Essa mudanca é um tema complexo que tem que ser avaliado em profundidade
= Tem que fazer parte de um plano estratégico maior

I
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Possiveis caminhos da quimica para a Sustentabilidade:

1) Profissionais O MAIS DIFICIL

protagonistas

- “Querer” ir nessa direcao
‘ 2) Conexao com a

Inddstria

QUIMICA

2-Rever a missao e visao da quimica
3) Conexédo com a
Sociedade

3-Mudar culturalmente
4-Mudar a métrica académica

5-Redirecionar a estratégia da PG

.
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Desenvolvimento Sustentavel e Soberano do Brasil

Quimicas:
Continuar nosso importante papel na ciéncia
na formacao de pessoas e P&D
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“The role of chemistry in inventing a sustainable future” naTure cHEMISTRY | VOL 7 | DECEMBER 2015

A guimica pode se reimaginar como uma
Impulsionadora do desenvolvimento sustentavel,

transformando sua imagem, muitas vezes vista como
uma fonte de poluicao ambiental e degradacao para
ser reconhecida como a

ciéncla central da sustentabilidade: um fator-chave de
praticas sustentaveis e solucoes éticas para muitos
dos maiores desafios do século XXI.

|
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“The role of chemistry in inventing a sustainable future” naTure cHEMISTRY | VOL 7 | DECEMBER 2015

Para 1Ssso, sera necessario um processo radical de reformas
que equivalem a um redesenho do campo

— abrangendo a imagem da guimica, abordagens e praticas —

que afetarao a educacao, pesqguisa e seus padroes de
financiamento, e envolvimento com outras disciplinas,
Industria e sociedade.
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“The role of chemistry in inventing a sustainable future” naTure cHEMISTRY | VOL 7 | DECEMBER 2015

Acreditamos que essas mudancas sdo desejaveis porque o
mundo precisa dos melhores esforcos da quimica para evitar
ou mitigar as muitas crises globais atuais.

Acreditamos também gue as mudancas irao revigorar todo o
campo da quimica e transformar seu apelo como uma ciéncia
ética digha de investimento e estima da sociedade.
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PLANO DE ACAO: "Quimica e Seus Atores Para Um Brasil Sustentavel e Soberano”
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Sustentabilidade e Soberania

Uma iniciativa conjunta Universidade-Industria-Governo-Terceiro Setor
para impactar a Sustentabilidade e Soberania no Brasil 2022-2050
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Grupo de Trabalho SBQ

Junho 2021: Equipe envolvida

Ana Paula de Carvalho Teixeira | UFMG
PLANO DE ACAO Fernando Galembeck | UNICAMP

"Quimica e Seus Atores Para Ingrid Fernandes Silva | Max Planck

Um Brasil Sustentavel e Pedro H. P. Nascimento | UEMG/FIEMG

Soberano”
Rochel Montero Lago | UFMG

Romeu Cardozo Rocha Filho | UFSCar

Shirley Nakagaki | UFPR

I
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Pessoas entrevistadas que participaram da elaboracao do Plano de Acéao

Aldo Zarbin | UFPR
Arlene Correa | UFSCar
Eron Bezerra | CCA-UFAM
Guilherme Marson | USP
Juliana Picoli | FGV-CES

Zuy Maria Magriotis | UFLA

André Brasil | CAPES

Evaldo F. Vilela| CNPq

Gilson Spanemberg | CGEE

Aline Bressan | Abiquim

Guilherme Marques | Abiquim

Eduardo Bastos | Bayer

Rafael Pellicciotta | Braskem

Rafael Almada | CFQ
Ana Calcado | Wylinka

Cristina Caldas | Inst.
Serrapilheira

Paulo Almeida | Inst. Questéo
de Ciéncia

Sophia Cunha | NAACAO

I
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Nossos Mentores

Conselheiros

>/ SENAI
il CIMATEC

! " /g
0 TODOS -_:
PELA _
EDUCACAO ULTRA
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A organizacao das entrevistas

18 entrevistados (perto de 72 reunides)
= 4 Conselheiros
= Perto de 100 h de conversas muito ricas
= Perto de 150 ideias sobre quimica e sustentabilidade

Visao Geral

Perto de 40 h de discussoes, compilacao, organizacao
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2 OQDS: Objetivos da Quimica para o Desenvolvimento Sustentavel

PROMOVER A SUSTENTABILIDADE _ . PROMOVER A SUSTENTABILIDADE ATRAVES DE
ATRAVES DA QUIMICA NA EDUCACAO BASICA CTI&E EM QUIMICA NA INDUSTRIA E NA UNIVERSIDADE
EIXO 1 EIXO 4
Professor de quimica protagonista IndUstria quimica como uma das lideres
para um mundo mais sustentavel na transicao para a sustentabilidade
EIXO 2 EIXO 5
Sala de aula como espaco especial Interagdo entre universidade, indUstria e sociedade
para quimica e sustentabilidade para avangos em quimica e sustentabilidade
EIXO 3 EIXO 6
Escola: projetos em quimica e Formacao de uma nova geracao de
sustentabilidade para a sociedade quimicos para a sustentabilidade
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Como dar foco para tantos eixos?

OH/ v

OQDS 1. ot}

PROMOVER A SUSTENTABILIDADE _ :
ATRAVES DA QUIMICA NA EDUCACAO BASICA

EIXO 1

Professor de quimica protagonista
para um mundo mais sustentavel

EIXO 2

Sala de aula como espaco especial
para quimica e sustentabilidade

EIXO 3

Escola: projetos em quimica e
sustentabilidade para a sociedade

OQDsS 2.

PROMOVER A SUSTENTABILIDADE ATRAVES DE
CTI&E EM QUIMICA NA INDUSTRIA E NA UNIVERSIDADE

EIXO 4

Indastria quimica como uma das lideres
na transicao para a sustentabilidade

EIXO 5

Interagao entre universidade, industria e sociedade
para avancos em quimica e sustentabilidade

EIXO 6

Formacao de uma nova geragao de
quimicos para a sustentabilidade

MOVIMENTO
QUIMICA

Cia

Sustentabilidade e Soberania
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Como dar foco para tantos eixos?

OQDS 1. N, OQDS 2.

PROMOVER A SUSTENTABILIDADE _ ) PROMOVER A SUSTENTABILIDADE ATRAVES DE
ATRAVES DA QUIMICA NA EDUCACAO BASICA CTI&E EM QUIMICA NA INDUSTRIA E NA UNIVERSIDADE

EIXO 1 EIXO 4
Indastria quimica como uma das lideres
na transicao para a sustentabilidade

EIXO 5

Interagao entre universidade, industria e sociedade
para avancos em quimica e sustentabilidade

Professor de quimica protagonista
para um mundo mais sustentavel
EIXO 2
Sala de aula como espaco especial
para quimica e sustentabilidade
EIXO 3

Escola: projetos em quimica e
sustentabilidade para a sociedade

EIXO 6

Formacao de uma nova geragao de
quimicos para a sustentabilidade

Como produzir um PLANO DE ACAO a partir desses 6
eiXxos que tragam um sentido de coesao e foco?
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Como dar foco para tantos eixos?

OQDS 1. OQDsS 2.

PROMOVER A SUSTENTABILIDADE

- 2 - . PROMOVER A SUSTENTABILIDADE ATRAVES DE
ATRAVES DA QUIMICA NA EDUCACAO BASICA

CTI&E EM QUIMICA NA INDUSTRIA E NA UNIVERSIDADE

EIXO 1 EIXO 4
Professor de quimica protagonista Des aﬁo S Indastria quimica como uma das lideres
para um mundo mais sustentavel . ] na transicao para a sustentabilidade
— Direcionadores —

Sala de aula como espaco especial para a Interac@o entre universidade, industria e sociedade
para quimica e sustentabilidade . para avancos em quimica e sustentabilidade
Sustentabilidade
EIXO 3 EIXO 6

Escola: projetos em quimica e CTI&E Formacao de uma nova geragao de
sustentabilidade para a sociedade quimicos para a sustentabilidade
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A escolha dos Desafios Direcionadores para Sustentabilidade

oQDS 1. OQDS 2.
PROMOVER A SUSTENTABILIDADE _ : PROMOVER A SUSTENTABILIDADE ATRAVES DE
ATRAVES DA QUIMICA NA EDUCACAO BASICA CTI&E EM QUIMICA NA INDUSTRIA E NA UNIVERSIDADE
EIXO 1 EIXO 4
Professor de quimica protagonista Des aﬁo S Indastria quimica como uma das lideres
para um mundo mais sustentavel . ] na transicao para a sustentabilidade
— Direcionadores —

Sala de aula como espaco especial para a Interac@o entre universidade, industria e sociedade
para quimica e sustentabilidade . para avancos em quimica e sustentabilidade
Sustentabilidade
EIXO 3 EIXO 6

Escola: projetos em quimica e CTI&E Formacao de uma nova geragao de
sustentabilidade para a sociedade quimicos para a sustentabilidade

Como esses desafios foram

escolhidos?
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A escolha dos Desafios Direcionadores para Sustentabilidade

Grupo de Inteligéncia

) ~_ Especialistas representantes ESCOLHA DOS DESAFIOS
€ . . . TECNOLOGICOS EM CTI&E
’ - da Universidade, Industria,
QY @ # RELEVANTES NO CONTEXTO DO

(0]
Goverr(\)?, 2ni§:t%fees outras BRASIL E DE SUAS
g ¢ ORGANIZACOES
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Grupo de Inteligéncia (25 pessoas)

Universidade (3)
 Marlon (UFG)

e Zuy (UFLA)

* Tereza UFAM CCA

Industria (3)
e Brandt MG
e Ciro Marino

Conselheiros (7)

* Mozart
 Pedro

e Jailson
 Evaldo

* Romeu
 Galembeck
e Shirley

Governo (2)
e Marcelo FAPEMIG
e André Brasil CAPES

Educacao basica (2)
* PROFQUI Michelle
* Profa. Layla

3Setor/Outros (2)

* CFQ (Rafael
* Taynara Global Shapers
e Lucas FUNDO Vale

Time operacional
 AnaPaula

* Rochel
* Ingrid
e Marina
* lzadora
* Pedro

@ Mulheres
@ Homens




Desafios a serem trabalhados até 2025

Desafios da quimica para a sustentabilidade

Desafio 1: Quimica para o combate a mudanga -Captura e uso de CO,
climatica -H, Verde
-Biocombustiveis

Desafio 2: Quimica para a transformacdao de -Transformacao de residuos plasticos
residuos -Transformacao de residuos minerais
-Transformacao de residuos de biomassa

Desafio 3: -Tratamento de efluentes industriais
Quimica para o uso sustentavel da agua -Reuso de agua
-Monitoramento da qualidade da agua e do solo

Desafio 4: Quimica para o desenvolvimento de -Materiais renovaveis/sustentaveis
materiais para a sustentabilidade -Materiais para geracao e armazenamento de energia limpa
-Materiais baseados em biorecursos

Desafio 5: Quimica para a produgao sustentavel de -Aproveitamento de recursos naturais na nutricao de plantas e animais
alimentos -Controle de pragas
-Pbés-colheita



Definicao de frentes de acao em cada eixo

OQDS 1.

PROMOVER A SUSTENTABILIDADE _ :
ATRAVES DA QUIMICA NA EDUCACAO BASICA

EIXO 1

Professor de quimica protagonista
para um mundo mais sustentavel

EIXO 2

Sala de aula como espaco especial
para quimica e sustentabilidade

EIXO 3

Escola: projetos em quimica e
sustentabilidade para a sociedade

I

DESAFIOS EM

SUSTENTABILIDADE
ESCOLHIDOS

OQDsS 2.

PROMOVER A SUSTENTABILIDADE ATRAVES DE
CTI&E EM QUIMICA NA INDUSTRIA E NA UNIVERSIDADE

EIXO 4

Indastria quimica como uma das lideres
na transicao para a sustentabilidade

EIXO 5

Interagao entre universidade, industria e sociedade
para avancos em quimica e sustentabilidade

EIXO 6

Formacao de uma nova geragao de
quimicos para a sustentabilidade

MOVIMENTO
QUIMICA

Sustentabilidade e Soberania
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Definicao de frentes de acao em cada eixo

OQDS 1. OQDS 2.
PROMOVER A SUSTENTABILIDADE = = | PROMOVER A SUSTENTABILIDADE ATRAVES DE
ATRAVES DA QUIMICA NA EDUCACAO BASICA CTI&E EM QUIMICA NA INDUSTRIA E NA UNIVERSIDADE
"Frentesde EIXO 1 EIXO 4 " Frentes de
| agao para o — Professor de quimica protagonista Indistria quimica como uma das lideres —P acao para o I
elXO 1 . para um mundo mais sustentavel na transicao para a sustentabilidade L _el_X0_4
TFrentes de' ; EIXO 2 EIXO 5 !_ " Frentes de
I agéo para o <'|— Sala de aula como espaco especial Interacao entre universidade, industria e sociedade '—I'> acao para o I
eixo 2 » para quimica e sustentabilidade para avancos em quimica e sustentabilidade : elxo 5
TFrentes de' : EIXO 3 EIXO 6 o ﬁén@s'de
I acao para o 4'|— Escola: projetos em quimica e Formacao de uma nova geracao de '—|'> acao para o |
elxo 3 . sustentabilidade para a sociedade quimicos para a sustentabilidade : elxo 6
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Plano de curto prazo:

5 Desafios em 6 frentes de trabalho até 2025:

Planejamento para
2030

Inicio de projetos: l

Frente 1
E Frente 2 PROMOVER A

| Frente 3 —HErmame)
' Frente 4
1

i Frente
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Materiais disponiveis sobre o projeto

PLANO DE ACAO

"Quimica e Seus Atores Para Um Brasil mais Sustentavel e Soberano”

MOVIMENTO
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Sociedade

Brasileira
de Quimica

Uma iniciativa conjunta Universidade-Industria-Governo-Terceiro Setor
para impactar a Sustentabilidade e Soberania no Brasil 2022-2050

Q

h Sociedade Brasileira de Quimica

CONTEXTUALIZACAO GERAL

0 Mundo estd em uma corrida contra o tempo em busca da sustentabilidade e o Brasil tem o
potencial de ser um dos lideres mundiais nesse movimento. No entanto, o que temos feito esta

muito aquém do que podemos para colaborar para essa causa.

A Quimica tem um papel central para a sustentabilidade e, como ciéncia, atividade industrial e
econdmica, pode contribuir imensamente para a resolugdo de grandes questdes ambientais de
todos os setores econdmicos: da redugdo e do aproveitamento de residuos agricolas; da
conservagdo de alimentos e prolongamento de sua vida util; da definigdo de novos materiais
mais eficientes, de custo mais baixo e de menor pegada de carbono; da melhor forma de gerar
energia limpa; do tratamento de residuos e efluentes de industrias de todos os setores; dentre

outros.

Considerando esse cendrio, a Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), apoiada fortemente pela
ABIQUIM, CFQ e CNPq em conjunto com atores das universidades, industrias, governo, terceiro
setor e outras organizagdes, chama a comunidade de quimica e a sociedade civil para um plano

de agdo que busca impactar a sustentabilidade e soberania no Brasil até 2050.

Brasil, bilidade e Sob ia como

paraod

O Brasil é um dos paises com maior biodiversidade do planeta, sobretudo por abranger a maior
parte do bioma amazdnico, ter grande quantidade de terras férteis, dgua abundante e alta
incidéncia solar. Por tudo isso, ele é considerado por muitos como um pais com grande potencial
para liderar o movimento para a sustentabilidade. Nesse contexto, ter uma agenda de

d. i q

(o] na

hilidad h

e como elementos estratégicos é de

extrema importancia para o Brasil.

Dentre as agdes em nivel global, a Agenda ONU 2030, através da UNESCO, declarou 2022 como o
“Ano Internacional das Ciéncias Basicas para o Desenvolvimento Sustentavel” (IYBSSD 2022). A
Quimica, entre as ciéncias bdsicas, tem um enorme potencial para contribuir para a

sustentabilidade. Dai surge o “Movimento Quimica Pés 2022 - Sustentabilidade e Soberania”

criado pela SBQ.

Quim. Nova, Vol. 45, No. 4, 497-505, 2022

hitp:/fdx.doi.org/10.21577/0100-4042.201 70898

MOVIMENTO QUIMICA POS 2022: CONSTRUCAO DE UM PLANO DE ACAO PARA QUE A QUIMICA E SEUS
ATORES IMPACTEM A SUSTENTABILIDADE E SOBERANIA NO BRASIL

Ingrid F. Silva®, Pedro H.P. Nascimento®, Rochel M. Lago®, Mozart N. Ramos‘, Fernando Galembeck®, Romeu C.

Rocha Filho** e Ana Paula C. Teixeira®*

“Department of Colloid Chemistry, Max Planck Institute of Colloids and Interfaces, Am Miihlenberg 1, D-14476 Potsdam, Germany
i Federal de Minas Gerais, 31270-901 Belo Horizonte — MG, Brasil

“Instituto de estudos avangados, Universidade de S3o Paulo, 14040-900 Ribeirio Preto — SP, Brasil

“Instituto de Quimica, Universidade Estadual de Campinas, 13083-970 Campinas — SP, Brasil
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Recebido em 06/05/2022; aceito em 07/05/2022; publicado na web em 12/05/2022

CHEMISTRY POST 2022 MOVEMENT: FORMULATION OF AN ACTION PLAN SO THAT CHEMISTRY AND ITS ACTORS
IMPACT THE SUSTAINABILITY AND SOVEREIGNTY IN BRAZIL. Considering the bicentenary of Brazil's Independence in
2022 and that this year was proclaimed by UNESCO as the International Year of Basic Sciences for Sustainable Development, in
mid-2021 the Brazilian Chernical Society (SBQ) launched the “Post 2022 Chemistry Movement - Sustainability and Sovereignty”,
‘with the main goal of promoting different activities so that chemistry for the b and sovercignty of

Brazil in the coming years. One of these activities is the proposal of an action plan, with goals to be achieved by 2030 and 2050. This
article describes in detail how this action plan was formulated by a working group. with the help of an advisory council and interviews
of 18 professionals from universities, the government, industries, the third sector and other organizations. Mimicking the Agenda 2030
SDGs. the resulting action plan is based on two broad Chemistry Sustainable Development Goals: promoting sustainability through
chemistry in basic education, and promoting sustainability in the industry and university through science, technology, innovation, and
education (STIXE) in chemistry. After the definition of three driving technological challenges in STIXE. they shall be successively

h diffe ing in 2023 yet.

Keywords: sustainable chemical edu

CONTEXTUALIZACAO

Uma importante iniciativa, em nivel global, para garantir o

L ial, U préticas lugio de questdes.
ambientais s3o os Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel. Em
25 de setembro de 2015, chefes de Estado e representantes dos 193
paises-membros da ONU se reuniram ¢ aprovaram o documento
intitulado: “Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para
o D ", mais ido como “Agenda
2030". Este documento é um plano de agio com 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentivel (ODS) ¢ 169 metas que passaram a
vigorar por 15 anos a partir de 1° de janeiro de 2016, Estes ODS
(listados de forma sintética na Figura 1) ¢ metas proposios sio

pessoas
no mundo. A Agenda 2030 prevé agdes transformadoras, a nivel
‘mundial, ji

pela humanidade, como a pobreza, fome, violéncia, desigualdade de
género, i0nais iy i ULros.
Aidcinég e

hemistry and iversity-industry

agenda possa produzir resultados concretos.
Atualmente, a Agenda 2030 ¢ seus ODS caracterizam-se
como os grandes dirccionadores para tomadas de decisbes nessas
diferentes esferas. E possivel observar agdes dos diferentes atores
que vio de encontro &s metas estabelecidas, como, por exemplo:
nas inddstrias, em indicadores de sustentabilidade; no terceiro setor,
em agdes voltadas a projetos sociais para comunidades; no governo,
em programas especificos voltados a essa questio; nas escolas e nas
universidades, em agBes na drea de pesquisa ¢ 48
Ui l e relevante, tamibx aAgenda2030e
aos ODS, daA ibleia Geral da ONU (ap d:
de dezembro de 2021), por proposta da UNESCO, de que o ano 2022
) “Ano i das Ciéncias Bésicas para
0 Desenvolvimento Sustentdvel” (TYBSSD 2022 — The International
Year of Basic Sc Sfor i Deveiop —Figura 2 De
acordo com Michel Spiro, presidente da TUPAP (Unidio Internacional
de Fisica Pura ¢ Aplicada) ¢ responsdvel pela implementagio
do TYBSSD 2022, as ciéncias bdsicas tém um papel crucial na

ibro,
pais- mas

de uma maneira izada & com grande

da Agenda 2030, pois podem fornecer as ferramentas
lidar com os grandes desafi 105 pelos ODS,

para que sejam obtidos resultados efetivos. Conforme pode ser visto
na Figura 1, o primeiro grande desafio da Agenda 2030 ¢ a erradicacio
da pobreza. A segui, & explicitado cada um dos ODS.

Esses 17 ODS e suas 169 metas envolvem agles e abrangem

como aqueles nas dreas de alimentos, energia, saGde, comunicagio,
ambiental e outros. Ainda de acordo com Spiro, as ciéncias bésicas
s30 a base dos avangos tecnoldgicos, estimulam a inovagdo e
ajudam a identificar mecanismos para o uso do conhecimento ¢

as esferas ambiental, ica e social do

ia de ia’ Além disso, sio essenciais para a
@ 5 Sonei i 5 de parti

Sendo assim, & da
entre o govemno, o setor privado e a sociedade civil para que essa

*e-mail: anapct@ufmg.br: romeu @ufscar br

etomada de decisBes pela sociedade. Sendo assim, o grande foco do
IYBSSD 2022 € estimular as contribuigdes das ciéncias bsicas para
a sustentabilidade.* Nesse contexto, o papel da Quimica é central.

Plano de Acéo Carta Aberta Artigo | Quimica Nova
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Materiais disponiveis sobre o projeto

MOVIMENTO _

QUIMICA win

Brasileira

Pés 2022 de Quimica

Sustentabilidade e Soberania

P Pl ) 004/35 _ « B & @ O L]
SBQ 2022 FINAL

Nao listado

Movimento Quimica Pos 2022 - Sustentabilidade e Soberania
9 visualizagoes 29 de mai. de 2022

327 visualizages 10 de fev. de 2022 Em meados de 2021, a SBQ langou o Movimento Quimica

Pés 2022 — Sustentabilidade e Soberania, com o objetivo de promover reflexdes sobre c: ...mais 5 0 GJ Niogostei > Compartilhar X Clipe =+ Salvar

MOVIMENTO -~
QUIMICA 98
POS 2022 | uix,
Sustentabilidade e Soberania




OBRIGADA!

anapct@ufmag.br
rochel@ufmg.br
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