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Introduciao

A planta eucalipto ¢ de grande importancia para a economia brasileira, pois tem funcao
desde combustivel até a area farmacé€utica, ¢ sua origem ¢ australiana. No Brasil, muitas
espécies de eucalipto sdo cultivadas para diferentes aplicagdes, umas servem como combustivel
industrial e outras servem para a producao de 6leos essenciais (OE) com diferentes composi¢des
quimicas e aplicagdes.

A espécie Eucaliptus urograndis (EU) é um hibrido da jun¢ao do Eucalyptus grandis ¢
Eucalyptus urophylla com grandes areas de plantio no Brasil. Essa espécie foi desenvolvida a
fim de se obter uma nova espécie que atendesse a uma exigéncia na producao de papel, que
tivesse a resisténcia da madeira adequada e com densidade adequada (Gominho et al., 2001).

Além da madeira, o eucalipto também possui sua importancia na producao de oleo
essencial, sendo um dos mais obtidos no Brasil, fazendo parte de um dos principais produtos
exportados (TRADE MAP, 2025). Os 6leos essenciais sao compostos por diferentes substancias
divididas em classes como, principalmente, terpenos, compostos fenodlicos e alcaloides. Os
Oleos essenciais das diferentes espécies de eucalipto possuem em sua composi¢do uma grande
quantidade de compostos monoterpenicos (BIZZO et al., 2009). As outras substancias presentes
em seus oleos essenciais dependem da espécie de eucalipto, tendo as mais usadas na area
farmacéutica sendo ricas em 1,8-cineol (ARAUJO et al., 2010).

Estudos mostram o baixo rendimento de OE da espécie EU, mas esse rendimento
independe da umidade das folhas. Araujo et al. (2010) mostraram em seu trabalho que a
extracdo de OE de folhas verdes ou secas em 2 estagdes climaticas diferentes ndo teve variagao
em seu rendimento, obtendo aproximadamente 0,75% em massa de folha. Outro trabalho
(CARDOSO et al., 2019) obteve 0,50% de rendimento de OE a partir de folhas verdes.
Entretanto, pouco estudo pode ser encontrado sobre essa espécie EU na literatura cientifica,
considerando diferentes fatores externos na determinagao de rendimento de extragdao de OE da
Eucalyptus urophylla até as aplicagcdes mais especificas.

Esse trabalho tem por objetivo trazer estudos iniciais de avaliacdo da influéncia do
tempo de extragao no rendimento e na composi¢ao do OE obtido a partir da espécie de eucalipto
EU. Além disso, podera indicar aos produtores de eucalipto, que apenas plantam para obtengao
de lenha, mais uma possibilidade de renda com a mesma cultura, sendo um processo simples e
rapido.

Material e Métodos

Inicialmente, obteve-se as amostras de planta no municipio de Assis Chateaubriand, na
regido oeste do Parana, as quais fazem parte de um plantio local para a obtencao exclusivamente
de lenha.
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Em seguida, as amostras foram lavadas, secas e armazenadas em freezer de geladeira
comum até o momento a ser utilizada para a extragdo do OE.

Antes de todas as extragdes de OE, era medida a umidade das folhas, as quais foram
usadas verdes, sem secagem em estufa.

A extracdo do 6leo essencial da Eucaliptus erograndis foi realizada utilizando o sistema
Clevenger padrao, variando-se o tempo de 1 a 4 horas ap6s a 1* gota de condensado. Ao final
foram calculados os rendimentos e determinadas as suas densidades. Todas as medidas foram
realizadas em triplicata.

Resultados e Discussao

A espécie de eucalipto analisada foi a clone AEC-144, doada por um produtor local, na
regido de Assis Chateaubriand, Parana. As plantas cultivadas possuem a finalidade de servir
como lenha para as industrias da regido, sendo a forma de aquecimento mais utilizada pelas
empresas locais (FIGURA 1).

Figura 1: Amostra da planta eucalipto utilizada no estudo.
, —

As folhas de Eucalyptus urophylla foram retiradas de uma arvore ainda nao crescida
totalmente em Assis Chateaubriand, Parana, em maio de 2025 (24°23'51.7"S 53°32'03.9"W).
A coleta foi realizada no periodo da manha do final de maio, entre as 07:30h e 10:00h, estando
a temperatura e umidade do periodo de coleta conforme descrito no Grafico 1. Pode-se observar
que o dia da coleta, estava muito imido, mas com baixa temperatura, o que pode influenciar na
composicao dos Oleos essenciais das plantas devido a resposta dos seus metabolismos.
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Grafico 1 — Temperatura do ar e umidade relativa do dia da coleta
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Fonte: SIMEPAR (2025)

Apos a aquisicdo, as amostras foram lavadas, secas com papel e armazenadas a vacuo
em congelador até o momento da extra¢do do dleo essencial. Amostra da planta foi enviada
para identificagdo e registro no herbario da Universidade Estadual do Oeste do Parand —
Unioeste, campus Cascavel.

Quando se trata da extracdo do 6leo essencial, diversos fatores podem interferir no
rendimento final, o tempo de extragdo estd entre os mais relevantes parametros criticos quando
se trata de otimizagao do rendimento e manutengao da qualidade final do 6leo essencial.

A extragdo do Oleo essencial do eucalipto foi realizada de forma hidrodestilagdo,
utilizando sistema classico de Clevenger, com aproximadamente 100 g de folha para 1 L de
agua destilada. O processo teve seu tempo variado de 1 a 4 horas de extracao, considerando o
tempo apods obter a 1% gota do destilado. A amostra a ser utilizada tinha sua umidade novamente
determinada sempre antes de cada extracdo, a fim de manter um controle de determinagdo de
fatores que poderiam influenciar no rendimento final. Ap6s o tempo de extragdo, era realizada
a etapa de separacao da dgua e do 0leo, a qual foi realizada por decantacao e utilizando NaSOg4
anidro, de forma que toda a agua seja retirada do 6leo.

Com o 6leo essencial puro, foram determinados rendimento do processo, sua densidade
e sua rotagao oOtica (TABELA 1). Para a determinagao do rendimento do processo, foi
considerada a massa seca de planta utilizada, calculada a partir da umidade das folhas e
quantidade inicial de planta utilizada, 100 g de cada amostra.

Tabela 1: Determinagdo das propriedades dos 6leos essenciais de Eucaliptus urograndis com
a variagao do tempo de extragao.

Tempo ~ ~ . . y
de Arc{osl‘tras UMIDADE (%) Massa seca das MASSA OF (g) RENDIMENTO | ROTACAO | DENSIDADE
axtragao (codigo) folhas (g) (%) OTICA (%) (emLY)
EUC1 (1) | 47.08% 52,92 0.1662 1,4700 0.9067
1h | EBUC1 (2) | 47.08% |46.67%| 52,92 | 5333 |[0,2032]0,1975 0.3704 1,4700 0.9767 | 09367
EUC1 (3) | 45.86% 54,14 0,2232 1,4700 0,9267
EUC2 (1) | 45.86% 54,14 0,1795 1,4700 0,9033
2h | EUC2 (2) | 45.86% |47.59%| 54,14 | 5241 |02290]0,2193 0,4185 1,4700 0,9233 | 09133
EUC2 (3) | 51.06% 48.94 0.2494 1.4700 0.9133
EUC3 (1) | 51.06% 48.94 0.2398 1.4700 0.9367
3h | EUC3 (2) | 51.06% |51,06%| 4894 | 4894 |02468] 02421 0.4946 1,4700 09433 | 0.9300
EUC3 (3) | 51.06% 48.94 02396 1,4700 0,9100
EUC4 (1) | 43.06% 56,94 0.1740 1,4700 09533
4h | EUC4 (2) | 43.06% [43.99%| 5694 | 56,01 |0,2478|0.1960 0.3499 1,4700 09033 | 09122
EUC4 (3) | 45.86% 54,14 0.1661 1.4700 0.8800

Os resultados obtidos neste estudo para a extragdo do oleo essencial de Eucalyptus
urophylla (EU) demonstram uma clara dependéncia entre o tempo de hidrodestilacdo e o
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rendimento final. A andlise do rendimento do 6leo essencial revelou que o tempo de extragdo
de 3 horas foi o mais eficiente, resultando em um rendimento médio de 0,4946 %. Observou-
se um aumento progressivo do rendimento de 1 hora (0,3704%) para 2 horas (0,4185%),
atingindo seu pico maximo em 3 horas. Este comportamento pode levar a indicacdo de que
tempos mais curtos ndo sao o suficiente para extrair todo o 6leo essencial que esta contido nas
folhas, pois, estando as folhas verdes, ha, inicialmente, uma grande perda de agua.

No entanto, a extracdo com o tempo de 4 horas obteve um resultado significativamente
menor em relacao a extragao de trés horas, com o rendimento caindo para 0,3499 %. Esta queda
no rendimento pode ser atribuida a degradacao térmica dos compostos mais volateis ou as
perdas por evaporagdo devido ao tempo mais prolongado de aquecimento, esse aspecto levanta
a questdo da importancia no planejamento quanto ao tempo de extragdo antes de comecgar os
estudos. A diferenca do rendimento entre 3 e 4 horas de extragdo indica que ndo ha necessidade
de ter mais tempo, o que levaria a um aumento do gasto de energia.

O rendimento maximo alcancado neste estudo foi de 0,4946 %, sendo inferior aos
valores reportados para o hibrido Eucalyptus urograndis (ou E. urophylla x E. grandis) em
outros trabalhos. Fazolo et al. (2017) obtiveram um rendimento de 1,12% utilizando um tempo
de extracdo de 3 horas. Lu et al. (2014) relataram rendimento de 4,46 % para o mesmo hibrido,
no entanto, com um tempo de extragdo de 4 horas. Silveira ef al. (2021) também registraram
rendimento maiores para clones de E. urophylla x E. grandis, variando entre 0,81 % a 2,43 %.
Por outro lado, De Araujo et al. (2010) obtiveram 0,74-0,75 % de rendimento de 6leo realizando
a extracao das folhas senescentes de Eucalyptus urophylia.

Uma das causas, que pode ser considerada para explicar resultados tao diferentes, € que
cada "pesquisa utilizou amostras de plantacao de eucalipto em regides climaticas bem diferentes
e diferente composicao de solo. Esta discrepancia nos resultados ¢ esperada e amplamente
documentada, como Silveira ef al. (2021) que destacam que o rendimento do 6leo essencial tem
relacdo com diversos fatores como a fatores genéticos, estacdo do ano, solo, clima, idade das
folhas, e dos métodos de secagem e extragao.

As propriedades fisico-quimicas podem caracterizar um 6leo essencial, indicando se o
mesmo estd ou ndo puro. Dessa forma, ao analisar os dados encontrados para cada OFE extraido,
verificou-se que ndo ha diferencas significativas entre os valores, independentemente do tempo
de extracdo. A dificuldade do trabalho ¢ comprar seus resultados com dados tedricos, visto que
a espécie Eucalyptus urophylla ndo ha dados cadastrados formalmente em regulamentos e
ISO’s nacionais e internacionais.

A densidade das amostras obtidas e¢ analisadas nesse trabalho variou entre 0,9122 e
0,9367 g mL"!, estando em conformidades com os dados da literatura de eucalipto,
desconsiderando espécies especificas. Silveira et al. (2021) reportaram densidades diferentes
entre clones de Eucalyptus na faixa de 0,8470 a 0,9216 g m L' para a espécie eucalipto
citriodora. Segundo a norma ISO 3044:2020 (2020), mencionada por Silveira et al. (2021), a
densidade ¢ um parametro de controle de qualidade que pode em carater preliminar indicar a
composi¢do quimica, especialmente em oOleos ricos em cineol (mais densos) e outros
monoterpenos. Se for comparar com os dados da Farmacopeia para OE de eucalipto de uma
forma geral (0,906 a 0,927 g mL™), verifica-se que os resultados encontrados estdo de acordo
com o esperado, confirmando ser o OE de eucalipto.

Ao comparar os dados de indice de refracdo dos OE de eucalipto com os resultados
encontrados, considerando os dados tedricos padroes, pode-se observar a confirmagdo da
adequacdo dos experimentos. Ness trabalho, todos os resultados obtidos foram de 1470,0, que
esta dentro do esperado pela ISO 3044:2020 (2020), que indica o valor préximo de 1450,0 até
1459,0 para a espécie eucalipto citriodora.

Assim, observa-se que nesse estudo pode ser identificado, que fazer a extracdo do OE
de eucalipto hibrido em 3 horas, ndo afeta a qualidade do produto. Dessa forma, ¢ possivel
realizar um experimento em menor tempo conforme indicado pelos Regulamentos,
economizando tempo e energia para o processo.
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Conclusoes

Com os resultados obtidos nesses primeiros experimentos, ¢ possivel avaliar que o
tempo de extracdo de Oleo essencial do eucalipto hibrido, Eucaliptus urograndis, pode
influenciar apenas no rendimento do processo. Entretanto, ¢ possivel verificar que nao ¢
necessario um processo com 4 horas de extracao, pois os resultados com 3 horas indicam que
nao ha diferenca significativa que justifique o gasto com tempo a mais.

Também se verificou a falta de informagdes sobre a espécie especifica, indicando uma
necessidade de novos estudos e estudos mais especificos a fim de trazer informagdes
principalmente aos produtores.

Assim, fica claro que o trabalho realizado até aqui precisa buscar mais resultados e mais
informagdes, indicando as melhores condigdes de obtencao, considerando as normas adaptadas,
visto que ndo ha especifica para a espécie.
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