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INTRODUCAO

O bioma Amazonia abriga a maior reserva de dgua doce do planeta, concentrando um
patriménio hidrico de relevancia global. Sua rede hidrografica, com aproximadamente 7 milhdes
de km? de extensdo, ¢ a mais extensa do mundo e desempenha papel vital na regulacao climatica,
no transporte e na manutengdo dos ecossistemas.

Na regido Amazonica, a navegacao fluvial constitui o principal meio de transporte, sendo
amplamente utilizada para o deslocamento da populagdo entre lugarejos, comunidades ribeirinhas
e centros urbanos localizados as margens dos rios. Essa dindmica de mobilidade ¢ fundamental
para a integragdo social, econdmica e cultural da regido (Silva, 2013; Souza, 2018). Entretanto,
observa-se um grave problema ambiental associado a essa realidade: o langamento de esgotos
brutos diretamente nos cursos d’agua; o descarte inadequado de residuos s6lidos, como plasticos,
metais e restos de construgdo civil; o desmatamento das margens dos rios (Rios-Villamizar,
Martins e Waichman,2011) que reduz a vegetacao ciliar responsavel por proteger os cursos d’agua
contra erosoes, assoreamento e entrada de poluentes Sem essa protecdo natural, os rios tornam-se
mais vulneraveis a sedimentacao excessiva, o que altera seu fluxo, profundidade e capacidade de
suporte a vida (Cunha, 2021; Brasil, 2008, Pequeno et al., 2002).

A expansdo urbana desordenada também exerce forte pressdo sobre os recursos hidricos,
com ocupagoes irregulares em areas de preservacao permanente, impermeabilizacdo do solo e
aumento da demanda por agua, muitas vezes sem planejamento ou infraestrutura adequada
(Felippe e Magalhaes Jr, 2009). Por fim, o uso indiscriminado de agrotoxicos e fertilizantes em
atividades agricolas proximas aos rios contribui para a contaminacdo quimica da agua, afetando
ndo apenas 0s organismos aquaticos, mas também as populagdes humanas que consomem essa
agua ou se alimentam de peixes contaminados.

Em vista disso, o projeto “A Quimica da Agua e a Sustentabilidade na Amazonia”,
vinculado ao Programa de Apoio ao Desenvolvimento da Extensdo Universitaria (PADEX/UEA),
configura-se como resposta estratégica a crescente necessidade de preservagdo e gestdo
responsavel dos recursos hidricos da regido. E urgente promover agdes integradas que assegurem
tanto a sustentabilidade ambiental quanto a qualidade de vida das comunidades locais. Nesse
cendrio, a Quimica desempenha papel central, pois possibilita a analise, 0 monitoramento ¢ a
interpretagdo dos parametros fisico-quimicos e microbiologicos da dgua, além de viabilizar o
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desenvolvimento de tecnologias sociais de baixo custo para seu tratamento e uso sustentavel
(Sperling, 2014).

Um dos eixos estruturantes do estudo ¢ a formagdo de multiplicadores que inclui
professores em formagdo, docentes da educacao basica e lideres comunitarios, para que atuem
como agentes de transformacao em seus contextos locais, promovendo a difusdo de conhecimentos
cientificos e o estimulo a praticas sustentaveis. Essa pratica dialoga com os principios da Educagao
Ambiental que segundo Loureiro (2012) e Sauvé (2005), defende a articulagdo entre saberes
cientificos e populares para enfrentar problemas socioambientais de forma contextualizada.

No contexto do curso de Licenciatura em Quimica, essa abordagem posiciona o futuro
professor como mediador de saberes e catalisador de mudangas socioambientais positivas, em
consonancia com as diretrizes da Politica Nacional de Educagao Ambiental — Lei n® 9.795/1999,
Brasil, 1999). Além disso, refor¢a o papel da extensdo universitaria como componente integrador
da matriz curricular e da organizagdo da pesquisa, configurando-se como um processo
interdisciplinar, politico-educacional, cultural, cientifico e tecnologico, que promove a interagao
transformadora entre as institui¢cdes de ensino superior e os diversos setores da sociedade, por meio
da producao e aplicagdo do conhecimento, em permanente articulagdo com o ensino € a pesquisa
(Brasil, 2018).

Essa abordagem também esta alinhada as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que orienta a insercdo de temas socioambientais nos curriculos escolares de forma
contextualizada e interdisciplinar. Ao propor a inclusdo de conteudos e temas relacionados a
preservagdo e conservacdo da biodiversidade, a BNCC enfatiza a importancia de considerar
parametros qualitativos e quantitativos e de promover a avaliagdo critica dos impactos das agdes
humanas e das politicas ambientais sobre a sustentabilidade planetdria. Essa orientacdo esta
expressa na habilidade EM'13CNT?206, que propde “discutir a importancia da preservacio e
conservagao da biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta”
(Brasil, 2017, p. 543).

Nessa mesma perspectiva, a legislagdo ambiental do Amazonas estabelece a protecao dos
recursos naturais e a promogao da sustentabilidade, define parametros para conservar ecossistemas,
assegurando a integridade ambiental da regido. Incentiva pesquisas em conservagdo, recuperacao
e manejo, fortalece a produgdo de conhecimento técnico-cientifico, estabelece critérios para agdes
educativas de divulgagdo e debate publico sobre preservacdo ambiental e desenvolvimento
sustentavel. Estimula também a Educacdo Ambiental e a participagdo comunitaria, ampliando a
consciéncia ecoldgica e o engajamento social. Reforga, assim, a integragao entre ciéncia, ensino e
mobilizagao social, alinhando-se aos principios do desenvolvimento sustentavel e as demandas do
bioma amazonico (Amazonas, 2018). Nesse contexto, o estudo destaca-se como eixo estratégico
que articula os principios da legislacdo ambiental com préticas educativas e cientificas voltadas a
preservacao dos recursos hidricos.

! Ensino Médio.
2 Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido com base na abordagem qualitativa (Creswell, 2010) na
perspectiva participativa, orientada pela pesquisa-a¢do (Thiollent, 2022) que possibilitou a
compreensao aprofundada das percepgdes, experiéncias e praticas dos participantes em relagdo a
agua e a sustentabilidade. As agdes foram desenvolvidas no contexto universitario € em escolas
situadas em areas urbanas e comunidades ribeirinhas, envolvendo bolsistas do PADEX, estudantes
de graduagio e professores da educagdo bésica, bem como mestrandos do ProfAgua.

O procedimento metodologico iniciou com o planejamento das acdes extensionistas, etapa
essencial para alinhar os objetivos do projeto as demandas do publico-alvo e as especificidades do
contexto amazonico. Esse planejamento foi conduzido por meio de rodas de conversa envolvendo
bolsistas e colaboradores, com o intuito de promover a escuta ativa, a troca de ideias e a defini¢ao
participativa das estratégias de atuagdo. Paralelamente, realizou-se levantamento da literatura
cientifica sobre a quimica da agua, tecnologias sociais e praticas de sustentabilidade hidrica,
possibilitando a construgao de um referencial sélido para embasar as atividades. Também foi
conduzida uma andlise documental de legislagdes ambientais pertinentes, incluindo normas
federais e estaduais relacionadas a gestao dos recursos hidricos, prote¢do de mananciais e controle
da poluigdo aquatica, a fim de assegurar a conformidade técnica e legal das a¢des propostas.

Na sequéncia, foi realizada a formag@o de multiplicadores para atuarem como agentes na
disseminagao do conhecimento e das praticas sustentaveis. Essa capacitagdo ocorreu por meio de
semindrios académicos organizados em modulos tematicos interativos, que abordaram conteudos
como a quimica da agua, incluindo propriedades fisico-quimicas, principais poluentes ¢ métodos
de tratamento. Além disso foram socializados os resultados de um Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC), voltado para praticas sustentaveis, protecao e recuperagao de nascentes, € a implementagao
de tecnologias sociais de baixo custo e facil aplicabilidade. Também foi apresentado um artigo de
egressos do Curso de Quimica da UEA, intitulado “Descarte de residuos solidos na Lagoa da
Francesa: riscos ambientais para a cidade de Parintins-AM”, que foi divulgado no 59° Congresso
Brasileiro de Quimica.

Na fase subsequente, foram efetuados registros fotograficos de rios e lagos que
apresentavam evidéncias de degradacdo ambiental, com a finalidade de subsidiar analises
reflexivas acerca da problematica identificada. Também foi conduzida uma oficina pratica para a
construcao de um viveiro aquatico nas dependéncias da universidade, visando demonstrar técnicas
de cultivo e manejo de plantas aquaticas.

A andlise dos dados baseou-se na Analise de Conteudo (Bardin, 2015), permitindo a
identificacdo de categorias tematicas relacionadas as percepcdes sobre a agua, as praticas
sustentaveis e ao impacto das agdes de extensdo. O processo envolveu a leitura minuciosa das
legislacdes analisadas, a selecdo de trechos relevantes para aprofundamento do estudo e a
interpretacdo dos registros fotograficos a luz do referencial tedrico adotado. Por fim, a socializagdo
das experiéncias ocorreu na 21* Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) que explorava
o tema Biomas do Brasil: diversidade, saberes e tecnologias sociais e 0 4° ENAEPE — Encontro
Anual de Ensino, Pesquisa ¢ Extensdo da UEA, que integrou a XIII Mostra de Extensao
Universitaria.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As acdes desenvolvidas ao longo do estudo buscaram articular pesquisa, ensino e extensao,
com foco na investigagcdo do aguapé (Eichhornia crassipes) como biofiltro natural, no contexto da
conservacao dos recursos hidricos. A proposta foi construida de forma colaborativa entre bolsistas,
professores da educagio basica, mestrandos do ProfAgua e estudantes da graduagdo, com base em
referenciais legais e cientificos que tratam da gestdo ambiental e do uso sustentavel das aguas,
especialmente na regido amazodnica. Os principais resultados alcangados foram:

1. Planejamento de Ac¢des Extensionistas para a Sustentabilidade Hidrica na Amazonia:
Educaciao Ambiental e Engajamento Comunitario

O processo de planejamento das atividades contou com a articulagdo integrada entre os
bolsistas do PADEX, professores da educacio bésica, mestrandos do ProfAgua e estudantes de
graduacdo. Para promover a troca de experiéncias e o fortalecimento do dialogo, as reunides foram
conduzidas no formato de Rodas de Conversa (Figura 1), favorecendo a construcao coletiva do
conhecimento e a reflexdo critica sobre os temas abordados.

Figura 1- Roda de Conversa — Planejamento das atividades

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

As Rodas de Conversas neste estudo promoveram a integracdo entre teoria e pratica,
articulando conteudos cientificos com a quimica da agua, a legislagdo ambiental e os principios da
sustentabilidade. Além disso, favoreceu a construcdo coletiva do conhecimento, fortalecendo a
autonomia intelectual dos bolsistas e estimulando o pensamento critico diante dos desafios
ambientais que envolvem os recursos hidricos da regido Amazonica. A relevancia dessa abordagem
¢ corroborada por Creswell (2010), Silva e Bernardes (2007), que a reconhecem como uma
estratégia metodologica eficaz para explorar e compreender os significados que individuos ou
grupos atribuem a questdes sociais € humanas, ampliando as possibilidades de reflexdo e agdo
transformadora.

No contexto da problematica ambiental relacionada aos recursos hidricos, essa abordagem
favorece a escuta ativa, o dialogo horizontal e a construg¢ao coletiva de saberes, permitindo que
diferentes perspectivas, cientificas, culturais, comunitarias e educativas sejam integradas. Ao
promover espagos de reflexdo critica e troca de experiéncias, a Roda de Conversa fortalece a
consciéncia ecoldgica e o engajamento social, contribuindo para a formagao de sujeitos ativos na
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defesa da dgua como bem comum e essencial a sustentabilidade, especialmente no contexto
amazonico.

O planejamento possibilitou a construcdo de uma abordagem integrada que articula as
dimensodes do ensino, da pesquisa e da extensdo universitaria, fortaleceu a conexdo entre o
conhecimento académico e as praticas sociais; contribuiu com a formacdo de agentes
multiplicadores comprometidos com a sustentabilidade e o desenvolvimento local. Além disso,
favoreceu o protagonismo dos participantes, estimulando a implementacdo das acdes, a reflexao
critica sobre as questdes ambientais € a busca por solugdes inovadoras e contextualizadas,
respeitando a diversidade e as especificidades da regido amazodnica.

2. Levantamento Teorico e Analise Documental das Leis Ambientais: Fundamentos para a
Gestao Sustentavel dos Recursos Hidricos na Amazonia

Foram realizadas buscas sistematicas em bases digitais de dados, dissertacdes, teses, artigos
cientificos e documentos institucionais como Lei n® 9.433/1997 que destaca a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (Brasil, 1997) e a Lei Complementar N.° 187, de 25 de abril de 2018 que orienta
sobre a legislacdo ambiental do estado do Amazonas (Amazonas, 2018). Esse levantamento
subsidiou a elaboragdo e¢ o desenvolvimento dos seminarios tematicos, bem como de outras
atividades formativas previstas no projeto de extensao.

A Lei n°® 9.433/1997, orienta o desenvolvimento de agdes que contemplam ndo apenas os
aspectos técnicos € ambientais, mas também os fatores sociais e culturais das diversas regioes do
pais. A gestdo dos recursos hidricos, conforme previsto nessa Lei, deve ser descentralizada e
participativa, envolvendo o poder publico, os usudrios e as comunidades locais. Além disso, a
legislacdao reconhece e valoriza as diferencas fisicas, bidticas, demograficas, econdmicas, sociais
e culturais entre as regides brasileiras. Como parte dessa politica, foi criado o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), uma estrutura de governanca que articula
diferentes instancias e atores para promover o uso sustentavel, racional e participativo da agua
(Figura 2).

Figura 2- Estrutura de Governanga responsavel pela gestdo da agua no Brasil.
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Fonte: ANA (Brasil, 2024)



64° Congresso Brasileiro de Quimica

x ) '} , 04 a 07 de novembro de 2025
> i Belo Horizonte - MG

Essa estrutura foi concebida para assegurar uma gestdo democratica e participativa dos
recursos hidricos, integrando diferentes atores sociais e esferas de governo. A presenca da
sociedade civil, dos usuérios da agua e dos poderes publicos nos colegiados, constitui elemento
essencial para a construgdo de decisdes de forma negociada e coletiva, fortalecendo a legitimidade
e a efetividade das politicas de gestao hidrica (Brasil, 2024)2.

A Constituicdo Federal de 1988 estabelece, em seu Artigo 225, que “todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida”, atribuindo ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-
lo para as presentes e futuras geracdes. Esse dispositivo constitucional consagra o meio ambiente
como um direito fundamental, vinculando sua protecdo a dignidade humana e a justica
intergeracional. No §1°, inciso I, do mesmo artigo, a Constituigdo determina como obrigagao do
Estado a “preservacdo e restauragdo dos processos ecologicos essenciais”, reconhecendo que a
manuten¢do da vida depende do equilibrio dindmico entre os sistemas naturais (Brasil, 2025).

Essa diretriz orienta politicas publicas, agdes educativas e praticas de gestao ambiental,
sendo especialmente relevante para contextos como o da Amazonia, onde os processos ecologicos
sdo complexos, interdependentes e vulneraveis as pressdes socioecondmicas. Assim, o Art. 225
ndo apenas fundamenta juridicamente as acdes extensionistas voltadas a sustentabilidade hidrica,
como também legitima a formag¢do de multiplicadores socioambientais capazes de atuar na defesa
dos bens naturais e na promog¢ao de uma cultura de cuidado com o territdrio.

As contribui¢des da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) aos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) tém ganhado destaque internacional, especialmente no
que se refere ao ODS 6 “Agua Potavel e Saneamento”. A atuagio da Embrapa chama a atengio das
autoridades globais para a urgéncia de garantir o acesso universal a dgua de qualidade e ao
saneamento basico, reconhecendo esses elementos como essenciais a saude, a equidade social e a
sustentabilidade ambiental (Silva et al., 2018)

Para alcangar esse objetivo, € necessario considerar um conjunto de metas interligadas,
entre as quais se destacam: a melhoria da qualidade da 4gua ofertada; o aumento da eficiéncia no
uso desse recurso em todos os setores produtivos; e a protecao ou restauragao dos ecossistemas
hidricos. A Embrapa contribui com pesquisas, tecnologias e praticas sustentaveis que promovem
0 uso racional da 4gua, especialmente em regides vulneraveis como a Amazonia.

No estado do Amazonas, o Instituto de Prote¢do Ambiental do Amazonas (IPAAM)
(Amazonas, 2007) ¢ o 6rgao responsavel pela gestdo ambiental, atuando na implementagao e
execugdo das politicas nacional e estadual de meio ambiente. Sua atuagdo envolve desde o
licenciamento e a fiscalizagdo ambiental até o monitoramento e a promogao de ag¢des voltadas para
a conservacdo e recuperagdo ambiental, fomentando projetos voltados a preservacdo da
biodiversidade amazonica, a prote¢do de ecossistemas sensiveis e ao uso sustentavel dos recursos
naturais.

Essas iniciativas sdo articuladas com politicas de educacdao ambiental e de gestdo
participativa, buscando envolver comunidades locais, instituicdes de ensino, setor produtivo e
demais segmentos sociais no fortalecimento da governanga ambiental no estado do Amazonas.
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3. Formacao de Multiplicadores por Meio de Atividades Praticas: Caminhos para a Gestao
Sustentavel dos Recursos Hidricos na Amazoénia

A formacgao por meio de atividades praticas configura-se como um caminho efetivo para
fortalecer redes de conhecimento e agdo coletiva, essenciais para a conservagdo dos ecossistemas
aqudaticos amazoOnicos e para a garantia da qualidade de vida das geragdes presentes e futuras.
Como parte desse processo formativo, os estudantes elaboraram e apresentaram seis seminarios
tematicos, conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3 — Seminarios Académicos — Formagéo de Multiplicadores
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores

O primeiro seminario foi fundamentado no estudo de Santos (2021), intitulado “Mapa de
risco de contaminagdo das dguas subterraneas em Parintins/AM: subsidios a gestdo dos recursos
hidricos ressaltando a importancia da identificacao de areas vulneraveis a polui¢cao como estratégia
essencial para o planejamento e a gestao sustentavel dos recursos hidricos na regido.

Os estudantes enfatizaram a importancia da qualidade da 4gua para o consumo humano,
abordando, especialmente, os pardmetros fisico-quimicos utilizados na avaliagdo da potabilidade,
tais como temperatura, pH, turbidez, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, turbidez entre
outros indicadores essenciais para a caracterizacdo € o monitoramento da agua destinada ao
abastecimento.

O segundo semindrio versava sobre “Agua e Sustentabilidade: o recurso mais valioso para
o futuro do planeta”, propondo uma abordagem interdisciplinar voltada a integragcdo dos
conhecimentos da Quimica com os principios da sustentabilidade ambiental, especialmente no
contexto amazdnico. A agua, elemento essencial a vida, adquire na Amazdnia uma dimensao ainda
mais significativa, dada a abundancia dos recursos hidricos e, simultaneamente, os desafios
relacionados a sua qualidade, ao acesso seguro e a gestdo adequada.

O terceiro seminario teve como foco a dgua enquanto recurso natural essencial a
manutengdo da vida no planeta. Os estudantes ressaltaram sua importancia nao apenas para a
sobrevivéncia dos seres vivos, mas também para o equilibrio dos ecossistemas, o desenvolvimento
socioecondmico ¢ a garantia de direitos fundamentais, como o acesso a dgua potavel. A discussdo
envolveu ainda questdes relacionadas a escassez hidrica, a poluig¢@o e a necessidade de preservacao
e uso sustentavel desse recurso finito e indispensavel.
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O quarto seminario abordou as mudangas dos estados fisicos da agua e sua relagdo direta
com as alteragdes ambientais. Os estudantes mostraram como os processos de evaporagao,
condensagdo, solidificagdo e fusdo estdo intrinsecamente ligados aos ciclos naturais e as dindmicas
climaticas. A discussdo enfatizou que, diante do aquecimento global e das mudangas climéticas,
essas transformagoes fisicas da dgua vém ocorrendo de maneira acelerada ou desequilibrada,
impactando fendmenos como o derretimento das calotas polares, a intensificagdo das secas e a
alteracdo nos padrdes de precipitacdo. Tais mudancgas afetam diretamente a disponibilidade hidrica,
0s ecossistemas e as populacdes humanas, exigindo acdes de mitigacao e adaptacdo baseadas em
conhecimento cientifico e praticas sustentaveis.

O quinto seminario teve como tema central o ciclo da 4gua e sua importancia para o
equilibrio ambiental. Os estudantes abordaram as etapas desse ciclo, evaporaciao, condensagao,
precipitagdo e infiltracdo, destacando sua relevancia para a manutencao da vida, a regulagdo do
clima e a renovac¢ao dos recursos hidricos. A apresentacdo enfatizou que o ciclo hidrologico ¢ um
processo dindmico e interdependente, cuja integridade tem sido ameacada por agdes antrdpicas,
como o desmatamento, a impermeabilizagdo do solo e a polui¢do das dguas. Nesse contexto, o
seminario ressaltou a necessidade de preservagao dos ecossistemas naturais e da adogdo de praticas
sustentaveis que assegurem o funcionamento adequado desse ciclo essencial a sustentabilidade
ambiental.

O sexto semindrio abordou a hidrografia e a gestdo dos recursos hidricos no estado do
Amazonas, com €nfase nas especificidades da regido amazonica. O professor colaborador destacou
a vasta rede hidrografica composta por rios de grande porte, como o rio Amazonas ¢ seus afluentes,
que desempenham papel fundamental na dindmica ecoldgica, econdmica e social da regido. A
discussdo incluiu a importancia da gestdo integrada e sustentavel das dguas, considerando os
desafios relacionados ao acesso, a qualidade e ao uso multiplo desse recurso. Foram também
abordadas politicas publicas, marcos legais e instrumentos de planejamento, como os comités de
bacia hidrografica, fundamentais para a preservacao e o uso racional da agua no contexto
amazonico.

Além dos seminarios académicos foram apresentados os resultados de um TCC intitulado
“Aguas de Cacimbas — Saberes Coletivos, Tecnologia Social e Sustentabilidade Ambiental: a
Quimica e o Meio Ambiente” (Azevedo, 2024). Esse trabalho aborda a valorizagdo das aguas de
cacimbas, fontes naturais tradicionais de abastecimento utilizadas por comunidades rurais e
indigenas, ressaltando a importancia dos saberes coletivos e das tecnologias sociais desenvolvidas
localmente para a conservagdo e uso sustentavel desses recursos hidricos (Figura 4).

Figura 4 — Cacimbas localizadas em dois municipios amazonicos
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O enfoque deste trabalho, evidencia a necessidade de compreender os aspectos fisico-
quimicos da 4gua, os impactos ambientais relacionados e as solucdes sustentdveis para a

preservagdo desses mananciais, promovendo o equilibrio entre conhecimento cientifico e praticas
culturais na protecao ambiental.

Ainda contribuindo com a formacao dos multiplicadores ambientais foi apresentado na
academia o trabalho “Descarte de residuos s6lidos na Lagoa da Francesa: riscos ambientais para a
cidade de Parintins-AM” (Ribeiro et al., 2019), que permitiu compreender a fundamental
importancia da Educagdo Ambiental para a manuten¢ao do equilibrio natural. O artigo destaca a
necessidade de se adotar um modelo de gestao que valorize os principios e objetivos da Educagao
Ambiental, alinhados a uma visdo humanistica, holistica, democratica e participativa. Essa
abordagem dialoga com ética, educagdo, trabalho e praticas sociais, assegurando a continuidade e
a efetividade do processo educativo.

4. Registros Fotograficos de evidéncias de Degradacio Ambiental em Lagos e Rios
Amazonicos

Foram realizados registros fotograficos detalhados em diversos rios ¢ lagos da regido,
visando documentar as condigdes ambientais desses corpos d’agua. As imagens capturaram
evidéncias claras de degradagdo, como alteracdes na flora aqudtica; assoreamento, poluicdo por
residuos solidos, desmatamento nas margens.

Durante o levantamento fotografico in loco, foram identificadas evidéncias claras de
degradagdo na flora aquatica, especialmente pela presenca abundante de diferentes espécies de
aguapés (Figura 5).

Figura 5 — Concentrag@o de aguapés em trés areas no municipio de Parintins-AM
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Orla do bairro da Unido - Lago do Macurany Enseada proximo ao bairro de Santa Clara Lago da Francesa em época de seca

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Esse fendmeno, frequentemente associado a eutrofizagdo, ocorre quando ha excesso de
nutrientes, geralmente provenientes de esgoto doméstico, residuos agricolas ou industriais que
favorecem o crescimento acelerado dessas plantas (Cemig, 2021). Embora os aguapés
desempenhem papel ecoldgico relevante, como a absor¢do de poluentes e a oferta de abrigo para
organismos aquaticos, sua proliferagdo descontrolada compromete a oxigenacao da agua, prejudica
a biodiversidade e altera o equilibrio ecologico, sendo um indicativo de possiveis problemas na
qualidade dos corpos hidricos monitorados.

Outro registro realizado evidencia o processo de assoreamento de lagos amazdnicos,
caracterizado pelo acimulo de sedimentos que reduz a profundidade e a largura dos canais
navegaveis (Figura 6).
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Figura 6 — Assoreamento de lagos no municipio de Parintins-AM

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Essa alteragdo compromete a navegacao e dificulta a atracagcdo de embarcagdes utilizadas
no transporte de pessoas e mercadorias entre municipios € comunidades ribeirinhas, prejudicando
a conectividade e a dindmica socioecondmica da regido.

Além disso, o assoreamento interfere diretamente nas atividades pesqueiras, diminuindo as
areas adequadas para a captura de peixes, alterando habitats aquaticos e provocando a redugao da
disponibilidade de espécies de interesse comercial e alimentar. Entre os fatores que contribuem
para esse processo, destacam-se o desmatamento das matas ciliares, o uso inadequado do solo em
areas de varzea e a intensificagdo de atividades humanas que aceleram o carreamento de
sedimentos para os corpos hidricos (Carvalho et al., 2000). Esses impactos, quando ndao mitigados,
afetam ndo apenas a biodiversidade local, mas também a subsisténcia e a qualidade de vida das
populacdes que dependem desses ecossistemas.

Outro fato observado foi a presenca de casas flutuantes e embarca¢des que realizam o
descarte de lixo e dejetos nos rios, contribuindo significativamente para a polui¢do hidrica.
Associado a isso, verificou-se uma expressiva concentragao de residuos solidos acumulados tanto
nas margens quanto no interior dos rios, incluindo garrafas PET, embalagens de isopor, sacolas
plésticas, restos de madeira e outros materiais descartados de forma inadequada (Figura 7).

Figura 7 — Assoreamento de lagos no municipio de Parintins-AM

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Essa forma de polui¢do compromete ndo apenas a qualidade da agua, mas também afeta a
fauna e a flora aquaticas, provocando desequilibrios ecologicos, morte de espécies e alteragdo de
habitats naturais. Além dos impactos ambientais, ha consequéncias diretas para a saude das
comunidades ribeirinhas, que muitas vezes utilizam essas dguas para consumo, banho, pesca e
transporte, ficando expostas a doengas de veiculagdo hidrica e a contaminacdo por substincias
toxicas liberadas pelo acimulo e decomposigdo dos residuos.



64° Congresso Brasileiro de Quimica

% é 1 c BQ 04 a 07 de novembro de 2025
Belo Horizonte - MG

Durante esta agdo, nos registros fotograficos, se detectou que os problemas ndo se
restringem as areas mais urbanizadas. Areas rurais apresentam retirada da mata ciliar, deixando os
corpos hidricos desprotegidos. Porém, nessas paisagens bucdlicas, as lentes também revelaram
areas resilientes, que se recuperam bravamente da acdo humana e mostram a esséncia da beleza
amazonica (Figura 8).

Figura 8 — Resisténcia Verde: territorios que preservam a esséncia da biodiversidade amazonica

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Esses lagos e rios que refletem o céu como espelhos da natureza, que abrigam vida em cada
gota e carregam historias em cada correnteza. Nessas dguas cristalinas ou barrentas, pulsa a vida:
peixes que dangam em cardumes, aves que se alimentam e nidificam nas margens, plantas
aquaticas que filtram e purificam, insetos e pequenos organismos que mantém o equilibrio do
ecossistema. Sao lugares que pedem cuidado, respeito e prote¢do, ndo apenas para manter a
biodiversidade, mas para preservar a alma cultural e espiritual da Amazonia. Proteger essas aguas
¢ proteger a vida, garantindo que continuem a inspirar e a sustentar as geracoes presentes e futuras,
como um legado de harmonia entre a humanidade e a natureza.

As situagdes observadas evidenciam a necessidade urgente de implementagdo de agdes
integradas de educagao ambiental, fiscalizacdo e gestao adequada de residuos sélidos, incluindo o
incentivo a coleta seletiva, ao tratamento de efluentes domésticos e a conscientizagdo das
populagdes locais sobre a importancia da preservacao dos recursos hidricos. Esses registros
serviram como base visual para analises posteriores, subsidiando discussdes sobre os impactos
ambientais locais e a necessidade urgente de a¢des de conservagao e recuperacao dos ecossistemas
aquaticos.

Além dessas atividades, os estudantes também estiveram diretamente envolvidos na
construg¢ao de um viveiro de plantas aquaticas nas dependéncias do CESP/UEA (Figura 9).

Figura 9 — Construgdo do Viveiro Aquatico

Fonte: Arquivo pessoal dos autores
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Essa atividade pratica proporcionou uma experiéncia concreta de aplicagdo dos
conhecimentos sobre ecossistemas aquaticos, fitorremediacdo e sustentabilidade ambiental,
fortalecendo o vinculo entre teoria e pratica e promovendo o engajamento ativo dos participantes
no cuidado e conservagao dos recursos hidricos locais.

Os estudantes apresentaram esses resultados no ENAEPE — Encontro Anual de Ensino,
Pesquisa e Extensao da Universidade do Estado do Amazonas (UEA), realizada entre os dias 04 e
06 de agosto de 2025, na cidade de Manaus.

A participacdo no ENAEPE proporcionou uma oportunidade significativa para os
estudantes ampliarem sua experiéncia académica, ao apresentarem suas pesquisas e atividades
desenvolvidas durante o projeto. Esse momento ndo sé fortaleceu suas habilidades de comunicacao
cientifica, mas também possibilitou o intercaimbio de conhecimentos com outros pesquisadores,
professores ¢ membros da comunidade académica. Além disso, a divulgacdo dos resultados
contribuiu para fortalecer a visibilidade do projeto, estimulando o engajamento institucional e
comunitario em torno da temadtica da sustentabilidade hidrica na Amazonia.

De modo geral, a participa¢do nesses eventos contribuiu para ampliar a visibilidade das
acoes desenvolvidas, promover o intercambio de experiéncias e reafirmar o compromisso da
universidade com a ciéncia cidada, a sustentabilidade ¢ a valorizagdo dos saberes locais.

CONCLUSOES

Este estudo corroborou que a abordagem que envolve a quimica da agua, aliada as praticas
de Educagdo Ambiental, contribui significativamente para a sustentabilidade na Amazonia. A
formag¢dao de multiplicadores, por meio de metodologias participativas e atividades praticas,
fortalece o entendimento sobre a importancia da qualidade da agua e dos processos quimicos na
conservagao dos recursos hidricos.

Os objetivos foram alcancados ao demonstrar que a educagdo ambiental, integrada a uma
perspectiva cientifica e contextualizada localmente, promove a conscientizagdo critica € o
engajamento dos participantes na protecdo dos ecossistemas aquaticos. A capacitacdo de
multiplicadores amplia o alcance das agdes sustentdveis para além do ambiente académico,
impactando diretamente as comunidades locais. Assim, conclui-se que a articulagio entre quimica,
sustentabilidade e educacdo ambiental ¢ uma estratégia eficaz para conservar os recursos naturais
da Amazonia, contribuindo para formar cidadaos mais conscientes e comprometidos com a defesa
do meio ambiente.
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