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A determinação de elementos-traço em diversos tipos de matrizes, como as de cunho biológico a 
exemplo de amostras de saliva, é de grande importância para conseguir obter métricas e valores 
que proporcionem o monitoramento de analitos como Cu, Ni, Mn e Zn. O presente estudo teve 
como objetivo otimizar parâmetros Extração em Ponto Nuvem (Cloud-Point extraction CPE) usando 
a mistura 1:1 de dois agentes complexantes (Ditizona 0,01% e Br-PADAP 0,01%) proporcionando 
aumentar a efetividade do processo de pré-concentração de Cu, Ni, Mn e Zn por Espectrometria de 
Absorção Atômica com Chama (FAAS). O Planejamento experimental Doehlert aliado à função de 
desejabilidade foram aplicados na otimização das variáveis (pH da solução tampão, volume da 
mistura de complexantes e volume de triton x-114 10%) envolvidas no processo de CPE, sobre a 
resposta de desejabilidade global. Obteve-se uma desejabilidade máxima acima de 0,8 no ponto 
ótimo, como apontado na Figura 1, indicando que é possível atingir uma condição que atenda 
satisfatoriamente a determinação dos analitos estudados. As superfícies de respostas (figura 1) em 
conjunto dos perfis de desejabilidade obtidos pelo ajuste de uma função quadrática aplicada aos 
dados indicaram os seguintes valores ótimos: pH de 8,35, volume da mistura de complexantes de 
600 µL e volume de Triton x-114 10% de 1 mL. Tais resultados favorecem a eficiência do processo, 
proporcionando recuperações dos analitos entre 95 e 105%, quando comparado a digestão ácida. 
A aplicação da CPE permite um preparo de amostras eficiente, rápido, sustentável e com um 
desempenho analítico compatível com um método convencional. Conclui-se que a técnica 
apresenta potencial de aplicação ampla em análises biológicas, conciliando confiabilidade, rapidez 
e princípios de Química Verde. 

Figura 1. Superfícies de respostas obtidas pelo planejamento aplicado. 
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