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INTRODUCAO

A Amaz0Onia, maior floresta tropical do planeta, exerce um papel fundamental na regula¢do
do clima global, atuando como um dos principais armazenadores de carbono atmosférico,
influenciando padrdes climaticos em escala continental. Sua importancia se estende também a
manuten¢do da biodiversidade, abrigando uma imensa variedade de espécies de fauna e flora,
muitas delas endémicas e ainda desconhecidas pela ciéncia.

Outro aspecto fundamental da regido ¢ a sua riqueza em recursos hidricos, representada
por uma complexa e extensa rede de rios, igarapés, lagos e areas alagadas, que formam o maior
sistema hidrografico do mundo. Esses corpos d’dgua nao apenas sustentam ecossistemas diversos,
como também garantem a sobrevivéncia ¢ o0 modo de vida de inimeras comunidades tradicionais
e ribeirinhas, que dependem diretamente da 4gua para alimentagdo, transporte, higiene, produgao
e praticas culturais.

Os recursos hidricos amazdnicos estdo sob constante ameaga, principalmente em
decorréncia do desmatamento acelerado, da poluicdo por residuos domésticos, industriais e
agricolas, e dos efeitos das mudangas climaticas. Esses fatores impactam de forma direta a
qualidade da 4gua, comprometendo o equilibrio dos ecossistemas aquaticos e a seguranca hidrica
das populacdes que dependem desses ambientes para sua subsisténcia e bem-estar (Ana, 2010).

O projeto “A Quimica da Agua e a Sustentabilidade na Amazonia”, vinculado ao Programa
de Apoio ao Desenvolvimento da Extensdao Universitaria (PADEX), surge como uma resposta a
crescente necessidade de preservar os recursos hidricos da regido, assegurando tanto a
sustentabilidade ambiental quanto o bem-estar das comunidades amazonicas.

Essa proposta esta fundamentada na Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a
Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Em especial, apoia-se no Artigo 2°, modificado
pela Lein® 13.501, de 30 de outubro de 2017, que acrescenta como objetivo da PNRH: “incentivar
e promover a captacdo, a preservacao e o aproveitamento de aguas pluviais”. Essa diretriz reforca
a importancia de agdes educativas voltadas a gestdo sustentavel da agua, especialmente em
ambientes escolares, onde a formagao cidada pode ser aliada a pratica ambiental.
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Em funcdo dessa realidade, professores, estudantes de graduagdo e pds-graduagdo,
realizaram uma investigacao sobre o aguapé (Eichhornia crassipes), espécie nativa da regido
amazonica e de facil adaptagdo, que vem sendo reconhecida como uma alternativa sustentavel e
de baixo custo para a recuperagdo de ambientes aquaticos impactados por efluentes domésticos e
industriais.

Sua estrutura morfoldgica, composta por raizes longas e altamente ramificadas, permite a
absorcao eficiente de nutrientes em excesso, metais pesados e outras substancias toxicas, atuando
como um biofiltro natural no processo de depuracao da agua, além de seu potencial de
fitorremediacdo (Vogel, 2021). O uso do aguapé contribui para a promocao de praticas
ambientalmente responsaveis em contextos educativos e comunitarios, favorecendo a
conscientizacdo sobre a importancia da preservacao dos recursos hidricos e o desenvolvimento de
tecnologias sociais acessivelis.

O aguapé tem se destacado por seu potencial na remediacdo de corpos hidricos
contaminados, atuando como um biofiltro natural capaz de remover metais pesados, matéria
organica e outros poluentes (Ribeiro, et al., 2025; Bezerra, 2019). O estudo dessa planta visa ndo
apenas compreender sua aplicacdo na melhoria da qualidade da 4gua para consumo humano, mas
também incentivar praticas sustentaveis baseadas em soluc¢des naturais e de baixo custo, alinhadas
aos principios da Quimica Verde e da tecnologia social.

De acordo com Deveza et al. (2017) e Cemig (2021), os aguapés possuem uma alta
capacidade de proliferagdo, tornando-se problematicos quando ocupam grandes extensdes da
lamina d’4gua. Essa vegetacdo forma um tapete verde que impede a passagem da luz solar,
reduzindo a oxigenagdo da dgua e provocando a mortandade de peixes. No municipio de
Parintins/AM, esse fendmeno tem causado impactos significativos a navegacao de embarcagdes e
a atividade pesqueira, uma vez que os lagos ficam completamente cobertos por aguapés. Segundo
Sirtoli (2001), nessas condigdes, a evapotranspiragcdo pode ser de duas a oito vezes maior do que
em superficies de dgua livre, intensificando a perda hidrica.

Com o proposito de trabalhar na conscientizacdo ambiental e possibilitar atividades de
ensino, pesquisa e extensdo que utilizem o potencial do aguapé (Eichhornia crassipes) como
biofiltro natural voltado a conservagao dos recursos hidricos, foi realizado um estudo sistematico
dessa espécie na disciplina de Quimica Ambiental. As atividades incluiram a andlise das
propriedades do aguapé relacionadas a fitorremediagdo, considerando sua reconhecida capacidade
de absorver nutrientes em excesso, metais pesados e outras substiancias potencialmente
contaminantes em ambientes aquaticos.

Paralelamente, foram realizadas pesquisas sobre a legislagdo ambiental vigente, com
énfase nas diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de Recursos Hidricos, com o propdsito
de contextualizar, em bases cientificas e juridicas, o uso de solu¢des naturais no manejo € na
preservacao da qualidade da 4gua. Essa analise fundamenta a urgéncia da implementacao de agdes
concretas voltadas a conservagdo ambiental na regido amazonica, reconhecendo a Quimica da
Agua como um recurso estratégico para a promocdo da sustentabilidade, a protegdo dos
ecossistemas e o fortalecimento das comunidades que dependem diretamente dos ambientes
aquaticos para sua sobrevivéncia e desenvolvimento.
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MATERIAL E METODOS

O projeto de extensdo ao qual este estudo estd vinculado visa sensibilizar professores,
estudantes ¢ membros da sociedade civil para a importancia da ado¢ao de praticas ambientais
sustentaveis, a partir da valorizagdo das especificidades ecologicas da regido amazonica. Este
trabalho busca, ainda, estimular a participacdo ativa nas decisdes relacionadas a gestdo dos
recursos hidricos, destacando o uso do aguapé (Eichhornia crassipes) como alternativa natural e
acessivel para a conservagdo da qualidade da agua. Para isso, foram definidas estratégias
metodoldgicas ancoradas na abordagem qualitativa e no estudo descritivo, utilizando a observacao
sistematica como principal instrumento de coleta e analise de dados ao longo do estudo. Essa
abordagem metodoldgica permitiu a construcdo de agdes alinhadas as realidades locais,
promovendo a integracdo entre saberes cientificos e conhecimentos tradicionais, contribuindo
assim, para o fortalecimento de praticas sustentaveis no contexto amazonico.

A abordagem qualitativa, segundo Creswell e Creswell (2021), mostrou-se apropriada por
permitir compreender os significados atribuidos pelos individuos aos desafios socioambientais
vivenciados. No contexto deste estudo, contribuiu para interpretar as percepgdes de professores,
estudantes da graduagao, pos-graduacao e colaboradores em relagao a 4gua e seus multiplos usos.
J& os pressupostos do estudo descritivo (Gil, 2017) possibilitaram caracterizar os fendmenos
observados e conectd-los aos fundamentos da Quimica Ambiental e aos saberes tradicionais que
envolvem conservacao e preservagao hidrica.

Além do planejamento das agdes, foram promovidos encontros com os participantes do
projeto, os quais favoreceram o estabelecimento de um dialogo interdisciplinar e a construgdo
coletiva de saberes, integrando diferentes perspectivas sobre a tematica ambiental. Posteriormente,
foi conduzido um estudo sistematico sobre o aguapé (Eichhornia crassipes) no contexto das aulas
de Quimica Ambiental, aprofundando a analise de suas propriedades e aplicacdes como biofiltro
natural na conservagao dos recursos hidricos.

As atividades foram desenvolvidas de forma integrada, contemplando as dimensdes tedrica
e pratica previstas no projeto “A Quimica da Agua e a Sustentabilidade na Amazonia”, vinculado
ao Programa de Apoio a Extensao (PADEX). Entre as agdes realizadas, destacaram-se as buscas
em bases digitais, artigos cientificos e documentos institucionais, com énfase na legislagao relativa
a gestdo das aguas no Brasil e nos aspectos bioldgicos, ecoldgicos e quimicos relacionados ao
aguapé (Eichhornia crassipes). Também foi construida uma unidade experimental (viveiro
aquatico) de plantas aquaticas, implementada nas dependéncias do Laboratério de Educagdo
Quimica e Saberes Primevos (LEQSP), situado no Centro de Estudos Superiores de Parintins
(CESP), da Universidade do Estado do Amazonas (UEA). O viveiro aquatico foi abastecido com
agua proveniente de poco artesiano, e os aguapés foram coletados em diferentes pontos no
municipio de Parintins-AM, sendo posteriormente transportados e acomodados no viveiro
aquatico. O acompanhamento do desenvolvimento das plantas foi realizado de forma periddica, a
fim de monitorar sua adaptagdo e funcionalidade. Essas agdes integradas consolidaram uma
proposta educativa e cientifica voltada a valoriza¢do de solu¢des naturais para a conservagao dos
recursos hidricos, considerando as especificidades socioambientais da regido amazonica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As acdes desenvolvidas ao longo do projeto buscaram articular pesquisa, ensino e extensao,
com foco na investigacdo do aguapé (Eichhornia crassipes), no contexto da conservacao dos
recursos hidricos. A seguir, sao apresentados os principais resultados alcangados, organizados por
etapas de desenvolvimento e aprofundados em seus respectivos contextos de aplicagao e andlise.

O processo de planejamento das atividades desenvolvidas envolveu a articulagdo
colaborativa entre os participantes, visando a constru¢do coletiva das agdes. Para embasar
teoricamente as propostas, foram realizadas buscas em bases digitais, artigos cientificos,
dissertacoes, teses e documentos institucionais, com o objetivo de fundamentar as praticas a partir
de referenciais atualizados e pertinentes a tematica do estudo (Figura 1).

Figura 1 — Busca em bases digitais sobre o aguapé (Eichhornia crassipes) e o potencial fitorremediador para
tratamento de agua
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Fonte: https://www.google.com

A fitorremediagdo ¢ uma técnica de descontaminacdo ambiental que utiliza plantas
aquaticas com capacidade de absorver, remover e acumular metais pesados presentes em corpos
hidricos. Espécies como o aguapé (Eichhornia crassipes) tém demonstrado eficidcia na
recuperagao de ambientes aquaticos contaminados por substancias toxicas, incluindo cromio (Cr),
chumbo (Pb) e cadmio (Cd), sendo também reconhecidas como hiperacumuladoras de arsénio
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(As). Além disso, compostos fitoquelantes extraidos dessas plantas podem ser empregados na
adsorcdo de poluentes presentes em residuos liquidos e 4guas contaminadas, ampliando seu
potencial de aplicagdo em processos de remediagdo ambiental (S&, Sousa e Sousa, 2025).

Os resultados obtidos por meio do estudo em bases digitais consolidaram o aguapé
(Eichhornia crassipes) como uma alternativa sustentavel, de baixo custo e elevada eficiéncia no
tratamento de dguas contaminadas, especialmente em areas de alta sensibilidade ecologica, como
a regido amazonica. Nesse contexto, o uso de solu¢des baseadas na natureza, como o cultivo de
macrofitas aquaticas, demonstrou ser uma estratégia relevante para a preservacao dos recursos
hidricos, para a manutengdo da biodiversidade e a promog¢ao da qualidade de vida das populagdes
ribeirinhas.

Diante desses fatos e pensando na implementagdo de atividades de pesquisa e extensdo
permanentes, que se integrem aos curriculos dos cursos de licenciaturas, e auxiliem as atividades
de ensino na formagdo inicial de professores, foi construida uma unidade experimental (viveiro)
de plantas aquaticas (Figura 2), a qual foi implementada nas dependéncias do Laboratorio de
Educagao Quimica e Saberes Primevos (LEQSP), localizado no Centro de Estudos Superiores de
Parintins (CESP), da Universidade do Estado do Amazonas (UEA), com o intuito de realizar
investigagdes praticas com plantas aquaticas, como a avaliagdo do potencial remediador do aguapé
em ambientes impactados.

Figura 2 — Construg@o da Unidade Experimental (viveiro aquatico) de Plantas Aquaticas

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

A implantacdo de uma unidade experimental para o cultivo de plantas aquaticas no Centro
de Estudos Superiores de Parintins (CESP), da Universidade do Estado do Amazonas (UEA), tem
como finalidade promover estudos interdisciplinares voltados a conservagdo € ao manejo
sustentavel dos recursos hidricos, integrando conhecimentos cientificos, ambientais e sociais no
contexto amazonico.

Esse viveiro aquatico foi projetado como uma estrutura multifuncional voltada ao suporte
de atividades de pesquisa aplicada, ensino e extensao universitaria, integrando diferentes areas do
conhecimento no estudo de sistemas aquaticos. Sua configuragdo permite a observagao sistematica
e 0 monitoramento continuo de macroéfitas aquaticas, com énfase na espécie aguapé (Eichhornia
crassipes), em condi¢des controladas que simulam aspectos relevantes dos ecossistemas naturais
da regido amazonica. Além de possibilitar a analise de parametros fisico-quimicos da agua e o
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comportamento das plantas frente a diferentes niveis de contaminagao, o viveiro aquatico também
contribui para a formacdo de estudantes e pesquisadores, promovendo praticas sustentaveis e o
desenvolvimento de tecnologias sociais voltadas a conservacao dos recursos hidricos.

O viveiro aquatico foi abastecido com 4gua proveniente de um pocgo artesiano localizado
nas dependéncias do CESP/UEA que recebeu espécimes de aguapé (Eichhornia crassipes)
coletados em diferentes areas do municipio de Parintins-AM, os quais foram transportados,
aclimatados e acomodados no viveiro aquatico do LEQSP (Figura 3).

Figura 3 — Abastecimento, coleta, sele¢@o e acomodagdo dos aguapés coletados em diferentes areas no municipio
de Parintins/AM

% B & A é § T
Coleta de aguapés no Lago de Macurany Coleta de aguapésnoLago do P

“Coleta de aguapés no Lgo oAninga  Coleta de aguapés no Lago da Francesa coodaqéo dos aguapésno viveiro )

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

A selegao das espécies vegetais foi orientada pela necessidade de preservar a
representatividade ecoldgica da flora aquatica regional, assegurando sua relevancia no contexto
dos ecossistemas locais. Paralelamente, considerou-se a capacidade de adaptacdo dessas
macrofitas as condicdes controladas da unidade experimental, respeitando suas exigéncias
bioldgicas e os parametros ambientais caracteristicos da regido.

O cultivo de espécies como o aguapé no ambiente académico representa uma oportunidade
estratégica para integrar ensino, pesquisa e extensao universitaria. Ao incorporar essas plantas em
projetos pedagdgicos e cientificos, promove-se ndo apenas o aprofundamento dos conhecimentos
botanicos e ecoldgicos, mas também a aplicacdo pratica de tecnologias sustentaveis, como a
fitorremediagao.

Esse espaco cultivado pode ser transformado em um ambiente de visitagdo educativa,
especialmente voltado para estudantes da rede publica, oferecendo vivéncias que articulam teoria
e pratica. A proposta ¢ que esses jovens tenham contato direto com o aguapé como espécie nativa
de relevancia ambiental, compreendendo seu papel ecoldgico e seu potencial no tratamento de
corpos hidricos contaminados por efluentes domésticos e industriais.
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Ao demonstrar o uso do aguapé na absor¢ao de poluentes e na recuperagdao da qualidade
da 4gua, o projeto contribui para a formacdo de uma consciéncia ambiental critica, além de
fomentar o protagonismo estudantil em agdes voltadas a sustentabilidade. Dessa forma, o cultivo
dessas espécies transcende o aspecto académico, tornando-se um instrumento de transformacgao
social e ambiental, com impacto direto na mitigagao da polui¢do e na valorizagdo da biodiversidade
local.

O acompanhamento do desenvolvimento das plantas foi realizado de forma periddica, por
meio de observagdes sistematicas e registros fotograficos, com o objetivo de monitorar sua
adaptacao as condigdes experimentais, avaliar o ritmo de crescimento e analisar sua funcionalidade
enquanto agentes de fitorremediacdo. Essa etapa foi essencial para validar o desempenho das
macrofitas aquaticas, especialmente do aguapé (Eichhornia crassipes), como biofiltros naturais
em ambientes controlados (Figura 4).

Figura 4 — Dindmica de crescimento do Aguapé (Eichhornia crassipes) na unidade experimental
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores

A coleta dos aguapés (Eichhornia crassipes) ocorreu no dia 05 de julho de 2025, em
diferentes areas no municipio de Parintins-AM, transferidos e acomodados na unidade
experimental (viveiro aquatico), instalada nas dependéncias do CESP/UEA.

O acompanhamento sistematico teve inicio imediatamente apds a acomodacao dos aguapés
(Eichhornia crassipes) no viveiro aquatico, possibilitando o registro continuo de alteracdes
morfoldgicas e de indicadores de adaptacdo as condigdes fisico-quimicas da agua. Entre os dias
07 e 17 de julho de 2025, foi observada uma rapida proliferacao das plantas, que passaram a ocupar
progressivamente toda a superficie disponivel do viveiro, evidenciando sua capacidade de
expansdo vegetativa em ambiente controlado.

As variagoes na intensidade da coloragdo verde das folhas sugerem a influéncia de
multiplos fatores, como a diversidade genética entre os individuos coletados, a disponibilidade de
nutrientes no meio aquatico e a incidéncia de luz solar sobre o sistema. No vigésimo dia de
observacao, foi registrada, por meio de documentagado fotografica, uma floragdo caracterizada por
inflorescéncias de coloracao lilas intensa.

Esses resultados refor¢am o potencial adaptativo da espécie e sua relevancia para estudos
voltados a fitorremediacdo ¢ a conservacdo de ambientes aquaticos. Além disso, o rapido
estabelecimento e crescimento observados no viveiro aquatico indicam que o sistema experimental
¢ adequado para futuras investigagdes sobre a capacidade de remocdo de nutrientes e
contaminantes pela espécie.
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Enfim, esta unidade experimental permite o desenvolvimento de praticas laboratoriais e
experimentacdes voltadas a Quimica Ambiental, viabiliza a realizagdo de estudos relacionados a
qualidade da 4gua, ciclagem de nutrientes, remoc¢ao de metais pesados, controle de eutrofizacao e
eficiéncia de processos naturais de descontaminag¢do hidrica. O viveiro aquatico também
proporciona um ambiente de aprendizagem significativa para estudantes da educacdo basica, da
graduagdo e da pds-graduagdo, estimulando a formagdo de uma consciéncia critica e cientifica
acerca das questdes socioambientais que afetam os ecossistemas amazonicos.

A consolidagdo dessa infraestrutura refor¢ga o compromisso institucional com a producao
de conhecimento contextualizado, que valorize as especificidades ecoldgicas e culturais da
Amazonia, integrando saberes cientificos e tradicionais no enfrentamento dos desafios ambientais
contemporaneos.

CONCLUSOES

Diante do agravamento da crise hidrica e da crescente contaminagao dos corpos d’agua,
torna-se imprescindivel investir em alternativas sustentaveis e contextualizadas para a preservagao
ambiental. Nesse sentido, o estudo “(Re)conhecendo as particularidades amazonicas: o aguapé
(Eichhornia crassipes) como biofiltro natural para conservagdo de recursos hidricos” evidencia a
relevancia do uso de solu¢des baseadas na natureza, como a fitorremediacao, no enfrentamento
dos desafios ambientais contemporaneos.

Ao integrar os conhecimentos da Quimica Ambiental com saberes locais e praticas
ecologicamente responsaveis, o estudo reafirma o potencial do aguapé como agente de
recuperagdo de ambientes aquaticos impactados, especialmente na regido amazonica, onde a
biodiversidade e a vulnerabilidade dos ecossistemas exigem abordagens sensiveis as realidades
socioambientais. Assim, o aguapé desponta nao apenas como uma estratégia cientifica eficaz, mas
também como simbolo de uma ciéncia comprometida com a sustentabilidade, a valoriza¢ao dos
territorios e o fortalecimento das comunidades que deles dependem.
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