- 64° Congresso Brasileiro de Quimica
>< <’ BQ 04 a 07 de novembro de 2025
Belo Horizonte - MG

ANALISE QUALITATIVA CLASSICA NO ENSINO SUPERIOR:
ESTUDO DO GRUPO BARIO-MAGNESIO COMO PRATICA
INTEGRADORA

Kaué C. dos Santos'; Enzo G. S. da Silva?; Elem C. F. Souza®; Joyce C. da Silva*; Valéria P. P.
de Almeida’; Luana K. A. do Nascimento®; Maria L. C. Lopes’; Victor W. B. Diniz®

! Universidade do Estado do Pard
2Universidade do Estado do Pard
3Universidade do Estado do Pard
*Universidade do Estado do Pard
SUniversidade do Estado do Pard
SUniversidade do Estado do Pard
"Universidade do Estado do Pard
8Universidade do Estado do Pard
kauesantos.uepa@gmail.com

Palavras-Chave: Analise qualitativa de ions, cations do grupo bario-magnésio, métodos
classicos de identificagao

Introducio

Na Quimica, quando o estudo ¢ concentrado em identificar os componentes de uma
amostra de substancias desconhecidas, trata-se de uma analise qualitativa (Harris; Bonapace;
Barcia, 2012). De acordo com Barbosa (2014), a Quimica Analitica Qualitativa ¢ a area
composta por métodos analiticos voltados para a identificacdo da composi¢do quimica de
determinado material. Tais métodos sdo considerados valiosos quando, por exemplo, ¢
necessario determinar se certa substancia esta presente na amostra, independentemente da sua
quantidade.

A disciplina Quimica Analitica Qualitativa tem por objetivo fornecer aos estudantes
conceitos fundamentais da Quimica, como equilibrio quimico, além de promover a
observagdo e comparagdo de reagdes, o uso e manuseio de substancias e o desenvolvimento
do raciocinio analitico (Tubino, 2006). Gilreath (1954) destacou que a teoria da andlise
qualitativa estuda o comportamento dos ions em solucao, abordando conceitos como forgas
eletrostaticas entre ions, ligacao covalente, solubilidade e o papel da 4gua como solvente.

Dentre o estudo dessa area, destaca-se a identificagdo dos cations metalicos, que sdo
divididos em cinco grupos diferentes, de acordo com os reagentes utilizados para sua
identificacdo. De acordo com Vogel (1981), os cations do grupo IV — bario (Ba*’) e calcio
(Ca*) — e os do grupo V — magnésio (Mg?’), sddio (Na"), potassio (K*) e aménio (NH4") —
sdo caracterizados pela elevada solubilidade de seus sais, 0 que permite sua identificacdo sem
a necessidade de separacdes preliminares complexas, utilizando métodos especificos, como
reagcOes de precipitacdo, teste de chama e liberagdo de gases volateis, que possibilitam uma
analise rapida e eficiente.

A reacdo de precipitagdo ocorre quando ¢ formado um produto insolavel. O
precipitado da reacdo ¢ o solido insoluvel separado da solugdo. Comumente, esses tipos de
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reagoes incluem compostos i6nicos (Chang, Goldsby, 2013). Ja o teste a chamas,
fundamenta-se na excitacdo dos elétrons da camada de valéncia quando o elemento ¢
submetido a uma fonte de energia. Ao retornarem ao estado fundamental, esses elétrons
liberam a energia absorvida na forma de radiacdo eletromagnética, cuja emissdo apresenta
comprimentos de onda especificos, permitindo sua visualizagdo por meio de diferentes cores
caracteristicas para cada cation (Messeder, Santos, Castro, 2018).

A formacdo de gases volateis, durante determinadas reagdes quimicas, pode ser
facilmente detectada pela alteragcdo de indicadores, como o papel de tornassol, cuja mudanga
de cor evidencia o carater acido ou basico do gas liberado (Vogel, 1981).

Dessa maneira, o bario forma precipitados brancos com sulfato (BaSO:) e ¢
identificado pela chama verde no teste de chama. O célcio reage com oxalato de amonio para
formar um precipitado branco de CaC:0: ¢ emite uma chama laranja no teste de chama. O
magnésio  forma um  hidroxido branco (Mg(OH):) e na presenca de
p-nitrobenzenoazoresorcinol, origina uma laca azul caracteristica. O sédio ¢ identificado pela
chama amarela intensa, enquanto o potassio forma um precipitado amarelo com nitroprussiato
de sodio (Na:[Fe(CN)sNO]) e emite uma chama violeta. O aménio libera vapores de amonia
quando aquecido com NaOH, além de apresentar reagdes semelhantes as do potassio, devido
ao tamanho i6nico similar (Whitten; Davis; Peck, 1996).

O objetivo deste trabalho foi realizar a andlise sistematica qualitativa dos ions do
grupo do bario-magnésio (Ba*, Ca?, Mg*, Na’, K’ e NH«"), por meio de procedimentos
experimentais que envolvem reagdes de precipitagdo, mudancas de cor e testes a chama.

Material e Métodos

Os procedimentos experimentais foram baseados em técnicas classicas de andlise
qualitativa, conforme descrito por Vogel (1981) e Svehla (1999). Inicialmente, realizou-se a
identificacdo do ion amodnio (NH<") pela adicio de NaOH a amostra em um béquer. Em
seguida, foi realizada a separacdo do bario (Ba*"), obtida por precipitacdo com sulfato de
amonio e o precipitado foi submetido a lavagens e reagcdes subsequentes tendo a confirmagao
final feita ap6s adi¢dao de K2CrO..

A partir do sobrenadante livre de bario, procedeu-se a identificagao do calcio (Ca*"),
por meio da adi¢dao de oxalato de amodnio e utilizou-se teste de chama como confirmagao da
coloragdo tipica desse cation. O magnésio (Mg?") foi analisado a partir de outra fragao do
sobrenadante, onde, em meio amoniacal, reagiu com fosfato dissddico originando um
precipitado. A identificagao foi reforgada pela reagdo com p-nitrobenzenoazoresorcinol.

Por fim, os ions so6dio (Na’) e potassio (K') foram analisados apds evaporacao do
sobrenadante, seguidas da dissolu¢do do residuo em HCIL. O teste de chama revelou a
coloragdo do sdédio, e também a do potassio com o auxilio de um vidro azul de cobalto. Dessa
forma, a metodologia aplicada permitiu a identificac¢do sistematica e sequencial dos cations do
grupo do bario-magnésio, por meio de técnicas de precipitacdo seletiva, formagdao de
complexos e andlise espectral em chama.
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Resultados e Discussao

A andlise qualitativa realizada permitiu a identificacdo sistematica dos cations do
grupo bario-magnésio, evidenciando que os métodos tradicionais continuam sendo estratégias
eficazes tanto para o ensino quanto para as praticas em laboratorio. O primeiro cation
examinado foi o amonio (NH."), cuja presenga foi confirmada através da adig¢do de hidroxido
de sodio a amostra. Imediatamente, notou-se a alteragdao da coloracao do papel de tornassol,
que passou de vermelho para azul, acompanhada pelo odor forte caracteristico da amonia
liberada. Essa observagao estd de acordo com o que Vogel (1981) descreve, considerando esse
teste como um dos mais sensiveis e especificos para o ion amodnio, j& que a volatilidade da
amonia desloca o equilibrio acido-base da reacao (NH«" + OH — NHs + H:0), facilitando a
deteccao rapida, mesmo em concentragdes baixas. Harris, Bonapace e Barcia (2012) também
enfatizam que o teste ilustra de forma clara a aplicagao do conceito de acidos e bases segundo
Brensted-Lowry, oferecendo um valor pedagodgico significativo na compreensdo do
deslocamento de prétons em solugao.

A identificacao do bario (Ba*") ocorreu a partir da adi¢ao de sulfato de aménio, com a
formagdo de um precipitado branco caracteristico de BaSOs, pouco solivel em meio aquoso.
A Dbaixa solubilidade desse sal ja ¢ amplamente discutida na literatura como um dos métodos
classicos de identificacdo do bario, conforme descrito por Christian (2001). Para garantir a
seletividade do ensaio, realizou-se a confirmag¢do com cromato de potassio, que resultou na
formacdo de um precipitado amarelo de BaCrO.. A literatura recomenda essa etapa
confirmatoria, pois outros cations, como o estroncio, podem apresentar comportamento
semelhante frente ao sulfato, mas ndo reagem da mesma forma com o cromato (Svehla,
1999). Durante o processo também foi observada efervescéncia apds a adi¢ao de acido acético
ao precipitado, o que indica a presenga de carbonatos, uma vez que a reagao com CH:COOH
liberou CO:. Tal resultado refor¢a a necessidade de controle das etapas experimentais, visto
que Vogel (1981) ja alerta para a interferéncia de carbonatos residuais em precipitacdes
envolvendo o bario.

Na sequéncia, a andlise do cdlcio (Ca*") foi realizada utilizando oxalato de amodnio
como reagente precipitante, resultando na formacdo de um precipitado branco de
CaC:0+H:0. O uso desse reagente ¢ defendido por Skoog et al. (2014) devido a sua
seletividade em meio levemente bdsico, uma vez que ions como sodio, potdssio e amonio
permanecem soluveis, ndo interferindo no resultado. A confirmagdo foi obtida pelo teste de
chama, que revelou coloracdo laranja-avermelhada caracteristica, associada a emissdo do
calcio em torno de 622 nm (Atkins; Jones; Laverman, 2012). A combinagdao dos dois
métodos, precipitacdo e espectroscopia visual na chama, garante maior confiabilidade ao
resultado. Entretanto, ressalta-se a necessidade de controle rigoroso do pH durante a
precipitagdo, pois, segundo Silva e Penteado (2018), em meios inadequadamente ajustados
pode haver solubilizag@o parcial do oxalato ou co-precipitagdo com outros ions.

O magnésio (Mg?*) foi identificado pela formacao do precipitado branco cristalino de
MgNH:PO:-6H:O em meio amoniacal. A baixa solubilidade deste sal, descrita por Harris,
Bonapace e Barcia (2012), justifica sua utilizacdo na separagdo seletiva desse cation. A
confirmacao se deu pela reagdo com p-nitrobenzenoazoresorcinol, formando um complexo
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azul-escuro de elevada especificidade para o magnésio (Skoog et al., 2014). A ocorréncia
dessa reagdo comprova nao apenas a presenca do cation, mas também a eficacia da analise
qualitativa classica em distinguir ions mesmo em solucdes contendo multiplos componentes.
Ressalta-se, contudo, que interferéncias ocasionadas por metais de transicdo poderiam alterar
a coloracao do teste, reforgando a necessidade da sequéncia metodoldgica correta, como
destaca Vogel (1981).

Por fim, os ions sodio (Na’) e potassio (K) foram detectados por meio do teste de
chama apos calcinagdo da amostra, etapa essencial para elimina¢do de sais de amdnio que
poderiam interferir na andlise. O s6dio apresentou a tipica chama amarelo-ouro intensa,
resultado de transi¢des eletronicas com emissdo em torno de 589 nm, enquanto o potdssio
exibiu chama violeta, que s6 pdde ser visualizada mediante o uso de vidro azul de cobalto.
Esse procedimento, ja descrito por Greenwood e Earnshaw (2012), ¢ amplamente utilizado
para contornar a forte emissdo do sddio, que tende a mascarar a presenca do potassio. Ainda
que o ensaio seja eficiente para fins didaticos, a literatura ressalta sua limitagdo em termos de
especificidade e sensibilidade, motivo pelo qual técnicas instrumentais, como espectroscopia
de emissdo atdmica, sdo indicadas para analises mais rigorosas (Atkins; De Paula, 2012).

Os resultados experimentais obtidos confirmam o valor dos métodos classicos de
analise qualitativa. Todas as observacdes experimentais — mudanca de cor do papel de
tornassol, formacao de precipitados especificos € emissdes caracteristicas em teste de chama —
estdo em conformidade com o que a literatura descreve para os cations analisados. Contudo,
também foi possivel observar limitagdes inerentes a esse tipo de analise, como possiveis
interferéncias por ions com propriedades semelhantes, dependéncia do pH e da pureza dos
reagentes, ¢ a dificuldade de confirmagdo absoluta em casos de solu¢des complexas. Tais
aspectos corroboram a visdo de Harris et al. (2012) e Skoog et al. (2014), que ressaltam a
importancia de associar os métodos cléssicos a técnicas instrumentais contemporaneas para
maior precisao.

Conclusoes

A andlise qualitativa dos ions do grupo bario-magnésio (Ba*', Ca*’, Mg*, Na’, K" e
NH:") confirmou a efetividade dos métodos classicos de identificacdo, que integram solugdes
de precipitacao, liberacao de gases e testes de chama. Os resultados alcan¢ados confirmaram a
presenca dos cations analisados e permitiram a conexao das observacdes experimentais a
conceitos essenciais, como equilibrio quimico, solubilidade, seletividade e comportamento
eletronico.

A prética demonstrou que métodos tradicionais, mesmo sendo simples, t€ém uma
grande importancia pedagdgica. Eles promovem a interacdo entre teoria e pratica, incentivam
o pensamento analitico e auxiliam no aprimoramento de habilidades fundamentais para o
trabalho em laboratério, como exemplo os cuidados com os reagentes, a observacao
minuciosa de caracteristicas e a analise critica de resultados.

Assim, além de cumprir os objetivos de separagdo e identificagdo dos ions, o
experimento destaca a relevancia da Quimica Analitica Qualitativa na formagao académica.
Sua aplicagdo ultrapassa a mera identificacdo de espécies quimicas, tornando-se um
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instrumento educativo que estimula a independéncia na pesquisa, a compreensao integrada
dos processos quimicos e a valorizagdo da experimentagdo como um recurso essencial no
ensino e na pratica profissional da Quimica.
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