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Introducio

Dentro do cenario educacional, muito se discute sobre estratégias de ensino que
favorecam o aprendizado de Quimica e estimulem os alunos a estudar a disciplina. Nesse
contexto, um método que tem se mostrado eficaz ¢ a experimentacdo, pois ela facilita a
compreensdo dos estudantes e permite que eles observem de forma pratica os conceitos que,
muitas vezes, sdo apenas repassados de forma tedrica na sala de aula. Essa forma de ensino
também auxilia no despertar da curiosidade cientifica, tendo em vista que a pratica experimental
pode instigar os discentes a refletirem sobre os fenomenos observados e a buscarem conceitos
para fundamentar o que foi analisado (Giordan, 1999).

Considerando o contexto das praticas experimentais ¢ valido destacar a cromatografia,
a qual pode ser definida como um procedimento fisico-quimico de separagdo de misturas,
constituido por uma fase estacionaria e uma movel (Degani; Cass; Vieira, 1998). Cada uma
dessas constituintes desempenha um papel importante durante a aplicagdo. A fase estacionaria
¢ onde a substancia que esta sendo identificada ou separada vai se fixar na superficie de um
outro material, j4 a movel € onde est4 localizado um solvente, liquido ou gasoso, responsavel
por fazer o deslocamento (Danuello et al., 2022).

Diante disso, ¢ valido frisar que existem iniimeras modalidades deste método, sendo
uma delas a cromatografia em papel. Essa ¢ uma pratica simples e de facil execu¢do com os
alunos, pois utiliza materiais de baixo custo e de facil acesso, podendo ser realizada até mesmo
em espagos além do laboratorio, proporcionando uma abordagem mais contextualizada e
dindmica dos contetdos teodricos trabalhados em sala, ajudando na compreensao dos discentes
(Oliveira et al., 2023). Nesse sentido, o presente trabalho propos o seguinte questionamento:
Como os alunos enxergam a cromatografia em papel ap6s a realizacdo desse experimento?

Associado ao processo cromatografico, nota-se que muitos alunos chegam ao ensino de
Quimica com algumas concepgdes prévias, especialmente quando se estuda sobre misturas
homogéneas e heterogéneas. Em muitos casos, ao observarem uma solucao uniforme, ou seja,
que ndo tem mais de uma fase aparente, surge a ideia de que os componentes envolvidos nao
podem ser separados. Esta concepgao inicial , geralmente, ¢ comum entre os alunos e demonstra
como eles compreendem a Quimica. Contudo, essas ideias podem servir posteriormente como
um impulsionador para a constru¢do de novos conhecimentos (Santos; Rossi, 2020).

Com base no exposto, percebe-se que o processo experimental da cromatografia ¢ uma
ferramenta promissora na constru¢do do conhecimento cientifico. Sob essa 6tica, esse método
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quando aplicado para ampliar os conceitos tedricos, pode engajar o aluno no estudo de Quimica,
fazendo-o refletir sobre suas concepgdes € a construir novas ideias.

Nessa perspectiva, este estudo teve como objetivo analisar os relatério entregues,
durante a disciplina de Quimica Experimental, por alunos licenciandos em Quimica da
Universidade do Estado do Pard - Campus Barcarena, acerca do que foi apresentado sobre a
cromatografia em papel, sendo considerado tanto o acompanhamento das praticas em
laboratério quanto a analise dos relatérios produzidos pelos grupos.

Material e Métodos
Local da pesquisa e publico-alvo

O estudo foi realizado no Laboratoério de Quimica da Universidade do Estado do Para
(UEPA), Campus XVI - Barcarena, com 25 estudantes do 2° semestre do curso de Licenciatura
Plena em Quimica. A pesquisa foi conduzida durante a disciplina de Fundamentos de Quimica
Experimental.

Organizagdo das subturmas A e B

A turma foi inicialmente organizada em duas subturmas, A e B, compostas por 12 e 13
estudantes, respectivamente. Cada uma delas foi subdividida em trés grupos, formados
majoritariamente por quatro integrantes, exceto um grupo da subturma B, que contou com cinco
participantes. O desenvolvimento das atividades contou com o acompanhamento de uma
monitora especifica para cada subturma, as quais atuaram na orientacao dos discentes durante
a execuc¢do dos experimentos e no apoio a coleta de dados para a pesquisa.

Procedimento experimental

A pratica experimental consistiu na analise de tintas de canetas hidrograficas por meio
da cromatografia em papel, utilizando-se como fase movel solugdes de alcool (solvente A) e
agua (solvente B). O procedimento adotado seguiu as etapas: (i) recorte de tiras de papel de
filtro com dimensoes de 10 % 4 cm; (ii) marcagdo de uma linha a aproximadamente 2 cm da
margem inferior e aplicagdo de duas amostras; (iii) inser¢do da tira em um béquer contendo a
fase movel selecionada, garantindo que o nivel do solvente permanecesse abaixo das amostras;
e (iv) desenvolvimento da cromatografia até que o solvente atingisse cerca de trés quartos da
altura do papel, seguido da retirada e observagdo do resultado.

Cada grupo realizou dois conjuntos de analises: (a) comparagdo de tintas de cores
distintas, pertencentes a mesma marca de caneta hidrogrdfica, utilizando separadamente os
solventes agua e dalcool; e (b) comparagdo de tintas de mesma cor, porém de marcas diferentes,
também submetidas a ambos os solventes.

Coleta e analise dos dados

A andlise de dados considerou duas dimensdes principais: (i) as observagoes realizadas
pelas monitoras e pelo professor durante a execugdo das prdticas experimentais € (ii) os
relatorios elaborados pelos grupos de estudantes.
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As observagdes em laboratério abrangeram o conjunto de agdes dos discentes ao longo
do procedimento, bem como as respostas fornecidas diante dos questionamentos propostos pelo
professor e pelas monitoras. Apos a pratica experimental, os relatorios foram solicitados pelo
professor, com a devida informacdo de que todos os dados neles contidos (textos e imagens)
seriam utilizados exclusivamente para fins académicos, sem carater lucrativo. O envio dos
documentos pelos estudantes implicou concordancia com tais condigdes.

Na avaliagdo dos relatérios, foram considerados os seguintes aspectos: (i) dominio do
conceito cientifico de cromatografia; (ii) interpreta¢do adequada dos resultados obtidos; (iii)
capacidade de relacionar a pratica experimental com situag¢oes do cotidiano; e (iv) clareza e
organizagdo na apresentagdo das informacgoes, tanto em texto quanto em figuras.

Resultados e Discussio

Apds a aplicagdo dos processos metodologicos supracitados, foram recolhidos e
analisados os relatorios entregues pelos alunos. Dentre os resultados obtidos, destacam-se os
seguintes pontos:

No que se refere a concepcao geral dos discentes, verificou-se nos relatdrios que a
maioria caracterizou os pigmentos das canetas como uma mistura uniforme, de dificil
separacdo. Essa percepc¢ao foi particularmente evidente em relacdo a tinta preta, cujos diferentes
componentes s6 puderam ser identificados apds a realizacdo do processo cromatografico. Tal
constatacdo pode ser exemplificada pela declaracdo do grupo Al: “Embora as tintas sejam
aparentemente simples, sdo compostas por uma mistura complexa de pigmentos e solventes”.
A andlise desse discurso evidencia que a pratica experimental possibilitou aos estudantes
revisitar seus conceitos prévios, refletir criticamente sobre eles e aprimorar sua base de
conhecimento cientifico, favorecendo a consolidagao de novas ideias.

Ao longo das andlises, observou-se que todas as equipes demonstraram dominio dos
conceitos cientificos relacionados a cromatografia, discutindo aspectos como polaridade,
capilaridade e solubilidade. Tais abordagens enriqueceram a interpretacdo dos resultados
obtidos em laboratdrio e contribuiram para o processo de aprendizagem. Essa constatagdo pode
ser evidenciada pelas referéncias mobilizadas nos relatdrios, que incluiram tanto livros
didaticos, como Fundamentos de Quimica Analitica (Skoog et al., 2017), quanto artigos
disponiveis em bases como SciELO e Google Scholar. O uso dessa bibliografia possibilitou aos
estudantes fundamentar a compreensao da quimica envolvida no processo cromatografico e
orientar a formulacao de hipoteses sobre os fendmenos observados.

No que se refere a interpretagdo dos resultados, constatou-se que os discentes
compreenderam a relagdo entre a polaridade dos solventes, a afinidade dos pigmentos e a
eficiéncia da técnica cromatografica. Nesse contexto, destacaram-se algumas divergéncias nas
conclusdes apresentadas: enquanto parte das equipes apontou o etanol como o solvente de maior
capacidade para promover o deslocamento dos corantes, outra parcela identificou maior
eficdcia da dgua, especialmente nas amostras provenientes de canetas verdes e em algumas de
tinta azul. Essa diferenca foi atribuida a forma como os componentes de cada marca interagem
com os solventes utilizados. Assim, embora a maioria tenha indicado o alcool como o solvente
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mais eficiente, as variacdes observadas sugerem a necessidade de reavaliar essa generalizacao,
além de fornecer subsidios para a constru¢ao de um debate critico sobre os resultados obtidos.

Ademais, em relacdo a tipagem das canetas, observaram-se diferentes concepgdes
quanto a influéncia da cor e da marca. Algumas equipes ressaltaram que canetas de mesma cor,
mas de fabricantes distintos, apresentaram padrdes cromatograficos diferenciados,
evidenciando a especificidade da composi¢do de cada marca. Por outro lado, também foi
apontado que cores distintas de uma mesma marca podem compartilhar componentes
semelhantes, como verificado entre as tintas preta e vermelha. Essa interpretacdo demonstra
que os discentes compreenderam que a cor, aparentemente homogénea, resulta da combinagao
de diferentes pigmentos, os quais se revelam em variadas tonalidades ao longo do processo
cromatografico. Cabe destacar, ainda, que cada grupo atribuiu significados particulares a
influéncia da cor, da marca e do solvente, o que evidencia a riqueza do experimento como
recurso para fomentar a constru¢do do conhecimento cientifico. Essas comparacgdes encontram-
se ilustradas na Figura 1.

Figura 1. Comparacdo entre os solventes agua e alcool
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Fonte: Extraido do relatério da equipe B1.

No que se refere a pratica laboratorial, ¢ importante destacar que os alunos ndo se
limitaram ao roteiro experimental proposto. Muitos grupos repetiram o procedimento utilizando
diferentes cores e marcas de canetas, com o intuito de observar novas variagdes nos resultados.
Essa iniciativa demonstra uma postura investigativa, alinhada ao que afirma Leite (2018), ao
destacar que a experimentacdo ndo deve ser entendida apenas como um método de
comprovagao teorica, semelhante a uma “receita de bolo”, mas como uma estratégia de ensino
que favorece a exploracdo de fendomenos, estimula a curiosidade cientifica e contribui para a
formacdo de percepgdes mais criticas e aprofundadas acerca dos conteudos trabalhados.

Ainda que de forma pontual, alguns grupos estabeleceram relagdes entre a
cromatografia e situagdes do cotidiano. Nessas correlacdes, os estudantes destacaram que o
experimento possibilitou compreender o motivo pelo qual certas tintas de canetas podem ser
facilmente removidas com dgua, enquanto outras se mostram permanentes ou resistentes. Essa
percepgao ¢ exemplificada na fala da equipe Bl: “Esse experimento explica por que, no
cotidiano, algumas canetas hidrogrdficas sdo lavaveis (polares soluveis em agua) e outras sdao
permanentes ou resistentes a dgua’. Tal declaracdo evidencia que os discentes foram capazes
de articular a pratica laboratorial com experiéncias comuns do dia a dia, aplicando conceitos



- 64° Congresso Brasileiro de Quimica
x < BQ 04 a 07 de novembro de 2025
B Belo Horizonte - MG

técnicos para explicar fendmenos corriqueiros. Assim, ainda que em niimero reduzido, essas
associagdes revelam que a atividade promoveu a transposicao do conhecimento cientifico para
além do espaco da sala de aula.

\

Outro aspecto relevante diz respeito a estrutura dos relatorios, os quais, em geral,
apresentaram textos de facil compreensdo, ainda que tenham sido identificadas algumas lacunas
quanto a formatagdo das imagens e a apresentacdo dos dados. Em diversas figuras foi possivel
observar claramente a separacdo dos pigmentos e relaciona-la com a discussdo proposta,
embora nem todas contassem com legendas suficientemente detalhadas. Ressalta-se, ainda, que
alguns grupos optaram por uma abordagem predominantemente descritiva, enquanto outros
fundamentaram suas andlises nos conceitos de misturas e processos de separacdo. Nesse
sentido, apesar de pequenas inconsisténcias, tanto os textos quanto oOs recursos visuais
cumpriram adequadamente a fun¢do de comunicar os resultados obtidos, assegurando a
coeréncia das analises com os objetivos da atividade experimental.

Conclusoes

O presente estudo teve como objetivo analisar os relatorios experimentais e as
observagoes realizadas durante a pratica laboratorial, a fim de compreender a percepgao dos
discentes sobre a cromatografia em papel. Concluiu-se que essa técnica se mostrou uma
estratégia didatica eficaz para promover reflexdes conceituais e aprimorar o senso investigativo
dos estudantes. Muitos apresentaram concepgdes pré-estabelecidas, considerando algumas
tintas como homogéneas e indivisiveis; contudo, a experiéncia pratica contribuiu para a
reformulacao desses entendimentos, favorecendo a construcao de novos saberes baseados em
conceitos como polaridade e solubilidade.

Os resultados também evidenciaram que os alunos fundamentaram suas interpretagdes
em literatura cientifica, demonstrando interesse em compreender profundamente o fendmeno
investigado. A diversidade de conclusdes sobre a eficiéncia dos solventes, bem como a
influéncia da cor e da marca das canetas, revelou ndo apenas o cardter investigativo do
experimento, mas também seu potencial para estimular o debate cientifico e o pensamento
critico. Ainda que em menor niimero, as correlagdes com situagdes cotidianas, como a diferenca
entre canetas lavaveis e permanentes, indicaram que o conhecimento cientifico pode extrapolar
o ambiente académico.

Portanto, a andlise dos relatérios e das observagdes em laboratorio evidencia que
atividades simples e de baixo custo podem desempenhar papel central na constru¢do da
aprendizagem, promovendo o protagonismo estudantil e aproximando os graduandos de uma
compreensdo mais contextualizada da Quimica, contribuindo significativamente para sua
formacao cientifica.
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