-~ 64° Congresso Brasileiro de Quimica
x <’ BQ 04 a 07 de novembro de 2025
o Belo Horizonte - MG

FITORREMEDIACAO COMO TEMA GERADOR NO ENSINO DE
QUIMICA

Mario R. Oliveira'; Martha S. Vianna!; Samuel C.N. de Amorim'; Victor M.

Amazonas!; Cleber G. Novaes!

! Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Departamento de Ciéncias e Tecnologias, Jequié, Bahia, Brasil,
45208-091.

e-mail: mariorodriguesolivei@gmail.com

Palavras-Chave: Questionario, Contextualizacao, Preservagdo ambiental

Introducio

Na educagdo basica, as disciplinas de Ciéncias da Natureza devem auxiliar na formagao de
uma base de conhecimentos contextualizada, proporcionando as aulas para emitir julgamentos,
tomar iniciativas, desenvolver argumentos e apresentar propostas alternativas, além de utilizar
diferentes tecnologias de forma criteriosa. Segundo Penin (Demo, 2011), ressaltam em seus
estudos que “a aula que apenas repassa conhecimento, ou a escola que somente se define como
socializadora do conhecimento, ndo sai do ponto de partida, e, na pratica, atrapalha o aluno,
porque o deixa como objeto de ensino e instru¢do”. Sendo assim, cabe ao professor competente
conduzir essa aprendizagem significativa, orientando o aluno permanentemente para expressar-
se de maneira fundamentada, exercitar o questionamento e formulacdo propria, reconstruir
autores e teorias e cotidianizar a pesquisa.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), destaca a importancia da contextualizagao
dos conteudos dos componentes curriculares, buscando evidencid-los, problematiza-los,
exemplifica-los e conecta-los a outros saberes. Também ¢ destaque a valorizacao na aplicagao
dos conhecimentos na vida individual e no enfrentamento de questdes sobre consumo,
ambiente, saude, entre outras (Brasil 2018). Esta valoriza¢do caminha junto as ideias freirianas,
na qual diz que o ensino se deve basear na estreita relagao entre a realidade, a vivéncia do aluno
e na formacao basica, por ter como objetivo instiga-lo ao pensamento critico quanto cidadao
(Freire 2002). Com isso, a contextualizacdo no ensino torna-se um recurso util para aproximar
os alunos ao conteudo e dar sentido ao que esta sendo trabalhado em sala de aula, pois
possibilita o entendimento dos verdadeiros sentidos dos episodios presenciados no cotidiano
(Coelho e Lima 2020). Vemos hé necessidade do uso de tal recurso quando Ribeiro e Mello
2010, abordam que em vdarias pesquisas na darea de ensino de Quimica, ensinar o0s
conhecimentos quimicos na educagao basica e, sobretudo no ensino médio passa ha tempos por
algumas dificuldades. Dessas dificuldades, pode-se destacar a auséncia da realidade no ensino
de Quimica, diversas tematicas abordadas em sala de aula se apresentam como irrealistas para
os alunos, algo intangivel e até mesmo fantasioso.

Visando a contextualiza¢do do cotidiano dos alunos, a educacdo ambiental consegue trazer
discussoes de extrema importancia para a sociedade, os alunos e a escola, abordando a realidade
do meio em que cada um vive e palpavel para todos, a necessidade de preservacdo do meio
ambiente. Segundo Sauvé 2005, a educagdo ambiental viria para integrar uma nova educacao
econdmica para a sociedade, onde ela ndo trata mais como gestao do meio ambiente, mas, como
a gestdo das acdes da sociedade e de cada individuo, com a preservagdo dos recursos vitais
extraidos do meio ambiente. Concordando com Milaré 2015, a educagdo ambiental precisa ser
vista como uma atividade-fim, por ser destinada a moldar e despertar a consciéncia ecoldgica
para o exercicio da cidadania do individuo. Abordagens relacionando o meio ambiente com o
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contexto da localidade e realidade do individuo, pode apresentar uma melhora do aluno como
cidadao, utilizando do ensino da quimica como mediador para tal, trazendo uma consciéncia
mais ecoldgica e conservadora do ambiente que esta ao redor do aluno.

Por isso, o tema fitorremediacao traz possibilidades de discussdo relevantes que podem ser
abordados no ensino basico, como a contextualizagdo no ensino de quimica e a educagao
ambiental, por ser um processo no qual se € utilizado plantas como descontaminadoras do solo,
agua ou ar, a partir da extracdo, contencao, degradacdo e/ou retencdo do poluente, podendo
gerar inumeras discussdes em uma sala de aula, o funcionamento das plantas, a importancia da
preservacao do meio ambiente, os processos quimicas que possibilitam a descontaminagao,
entre outros. Assim, a insercdo dessas discussdes em sala de aula pode transformar o modo
como os alunos aprendem e seu modo de estudar, por trazer uma nova perspectiva de mundo,
correlacionando o que se estuda ao seu cotidiano e atrelando a educacdo ambiental ao social, o
natural, e cultural (Menezes 2011). Nesse contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar o que os
alunos entendem sobre fitorremediagdo, por meio de um questionario com dez alternativas
discursivas e objetivas, tendo como intuito sugerir o tema no ensino de quimica nas escolas,
além de utilizar do conteudo para ampliar temas como conservacdo do meio ambiente e
preservagao das plantas.

Material e Métodos

Foi desenvolvido um questiondrio no Google Forms com dez questdes, objetivas e
discursivas, contendo as alternativas: sim, ndo e ndo sei opinar, além de uma op¢ao para
discussdo aberta. O questionario abordou o tema fitorremediagdo, sua integragdo ao ensino de
Quimica, educacao ambiental, fisiologia e func¢do das plantas. Ele foi aplicado em uma escola
de Jequié e em outra no distrito de Florestal, para alunos do 1°, 2° ¢ 3° anos do Ensino Médio,
totalizando 68 respostas. Os resultados foram apresentados em forma de graficos, com suas
respectivas porcentagens para cada alternativa, além das respostas discursivas. As alternativas
aplicadas foram as seguintes:

Questado 1: Por que a educagdo ambiental deve ser integrada ao ensino de quimica? Questao
2: Qual ¢ um dos objetivos da educagdo ambiental? Questdo 3: Vocé sabe quais fungdes as
plantas possuem além do processo de fotossintese? Questdo 4: Vocé sabe o que ¢
fitorremediacao? Questdo 5: Sobre a questdo anterior vocé conseguiria citar exemplos de como
a educacao ambiental poderia ser integrada ao ensino de quimica? Questdao 6: Vocé acha que
as aulas de quimica poderiam contribuir para o seu conhecimento sobre o processo de
fitorremediacdo? Questdo 7: As plantas podem se adaptar a diferentes ambientes para
sobreviver. Vocé acredita que essa capacidade de adaptacdo ¢ importante? Justifique. Questao
8: O que sdo plantas e quais sdo suas principais caracteristicas? Questdao 9: Vocé sabia que
plantas remediadoras podem auxiliar na descontamina¢do de locais contaminados pelo ser
humano? Questao 10: Como vocé acha que essa tematica pode ser abordada em aulas de
quimica, biologia e meio-ambiente?

Resultados e Discussao

A primeira questdo, “Por que a educagdo ambiental deve ser integrada ao ensino de
quimica?”, traz um dos objetivos deste questionario, que ¢ saber a opinido do aluno sobre a
integragdo da educacao ambiental no ensino de quimica. A grande maioria das respostas obtidas
estdo atreladas a melhora da relacdo do ser humano com o meio ambiente, na sua preservacao
e desenvolvimento de atividades sustentaveis. Tais dados, evidenciam que os proprios discentes
tém percepgao da importancia desse tipo de discussdo e estudo no ensino deles.

Para a questdo 2, “Qual ¢ um dos objetivos da educagao ambiental?”, das respostas obtidas,
quatro se destacaram pela repetibilidade entre os alunos, constando no grafico da Figura 1.
Cerca de 97,1% das respostas, acreditam que o foco seja conscientizar sobre a preservagdo do
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meio ambiente. Essa alternativa, teve como intuito, saber se os alunos entendem da importancia
e objetivos da educacdo ambiental, se alinhando ao objetivo da primeira alternativa e
concordando com ela, a partir dos resultados.

Figura 1: Grafico das respostas da Questao 2 do questionario.

@ Aumeniar o ndmeno de provas

@ Conscientizar sabre a preservagio do
mais ambienle
Ensinar apenas ieorias quimicas

@ Raduzir a carga hordria de ciéncias

Na terceira alternativa “Vocé sabe quais fungdes as plantas possuem além do processo de
fotossintese?”, para avaliar e compreender o conhecimento prévio dos alunos sobre plantas,
perguntou-se quais outras funcdes as plantas possuem, além da comumente conhecida
fotossintese. Metade (50%) dos alunos responderam sim (Figura 2). Dentro das respostas
positivas, alguns alunos discutiram suas respostas sobre func¢des alternativas que as plantas
tém, como a liberagao de oxigénio para atmosfera, auxiliam contra a erosao do solo, podem
ser utilizadas na produgdo de remédios, sdo essenciais para cadeia alimentar e no equilibrio
ambiental. Dentre os resultados avaliados, € notavel que nao houve citagdo sobre a
fitorremediacao, implicando no desconhecimento deste processo por parte dos discentes.

Figura 2: Grafico das respostas da Questdo 3 do questionario.

Sim 34 (50%)
N&o 11 (16,2%)
N&o sei opinar 19 (27,9%)

Nesta alternativa quatro, “Vocé sabe o que ¢ fitoremediagao?”’, ¢ uma continuacao da questao
anterior, por abordar uma das funcdes das plantas, sendo esta, a que auxilia na preservacao do
meio ambiente por meio da descontaminacdo. A partir das respostas dos alunos contidas na
Figura 3, cerca de 54,4% nao conheciam esta funcdo. Somente apos o tema ser explicado, pode-
se obter respostas diversas a respeito da fitorremediacado, a exemplo, alguns alunos entenderam
ser uma técnica que utiliza de plantas para descontamina¢do de ambientes poluidos.

Figura 3: Grafico das respostas da Questao 4 do questionario.

37 (54,4%)

Nao sei opinar 13 (19,1%)

Para a quinta questdo, “Sobre a questao anterior, vocé conseguiria citar exemplos de como
a educacdo ambiental poderia ser integrada ao ensino de quimica”, apds entender sobre
fitoremediacdo, fez-se importante a opinido dos alunos sobre como a educagcdo ambiental
poderia ser integrada ao ensino de quimica, assim, com base no Figura 4, 38,2% responderam
que sim, citando exemplos, como implementa¢do de experimentos durante as aulas, realizar
discussdes e analises sobre os impactos de produtos quimicos no meio ambiente. Saber a
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opinido dos alunos ¢ de extrema importdncia em sala de aula, principalmente para
implementagao de temas que nao sao trabalhados com recorréncia no ensino, entao, entender
como eles realizariam estudos sobre a fitorremediacdo, traz a visdo deles, com o objetivo de
beneficiar uma possivel futura abordagem deste conteudo no ensino.

Figura 4: Grafico das respostas da Questao 5 do questionario.

Sim 26 (38,2%)
Nao 18 (26,5%)
N&o sei opinar 25 (36,8%)

Também focado na tematica das questdes anteriores, na questdo seis, “Vocé acha que as
aulas de quimica poderiam contribuir para o seu conhecimento sobre o processo de
fitorremediacdo?”, o que os alunos pensam sobre a contribuicdo das aulas de quimica,
analisando a Figura 5, 70,6% acreditam que poderia contribuir sim no seu entendimento sobre
a fitorremediacdo, ja 2,9% acreditam que nao e 22,1% nd3o souberam opinar. Dessa
contribuicao, ha inimeras possibilidades de discussdes, contextualizsagdes e aplicacdes, que o
tema fitorremediacdo pode gerar em aulas de quimica, como abordagem das reagdes quimicas
no metabolismo das plantas, agdes enzimaticas, catalisadores, complexacdo, oxidacdo e
reducdo, além dos processos e funcionamentos de descontaniagdo de ambientes poluidos.

Figura 5: Grafico das respostas da Questdo 6 do questionario.

Sim |—48 (70,6%)
N&o 2 (2,9%)
N&o sei opinar 15 (22,1%)

Na questao 7, “As plantas podem se adaptar a diferentes ambientes para sobreviver. Vocé
acredita que essa capacidade de adaptagdo ¢ importante? Justifique.”, o entendimento sobre
plantas comeca a ser verificado, por ser pertinente para o entendimento do processo de
despoluicdo que as plantas podem realizar e a preservagdo do meio ambiente. Essa
adaptabilidade ¢ de extrema importancia para a eficacia nesse método de descontaminacao, para
o equilibrio do meio ambiente e para a preservagdo do ecossistema, como foi apontado pelas
respostas dos discentes.

Seguindo a analise no entendimento sobre plantas, a questao oito, “O que sao plantas e quais
sdo suas principais caracteristicas?”, verifica o conhecimento dos discentes sobre as
caracteristicas principais € o que sdo as plantas. Pelas respostas, percebe-se um entendimento
basico e suficiente, os alunos compreendem que as plantas sdo seres multicelulares,
fotossintetizantes € que sdo importantes para preservar a natureza.

Na questao nove, “Vocé sabia que plantas remediadoras podem auxiliar na descontaminagdo
de locais contaminados pelo ser humano?”, foi verificado se os discentes conheciam sobre a
funcdo de descontaminagao de ambientes poluidos feita por alguns tipos de plantas. Com base
na Figura 6, cerca de 55,9% conheciam esse processo realizado pelas plantas, 26,5% e 20,6%
nao conheciam e ndo sabiam como opinar, respectivamente. Algo notavel nessa alternativa, € o
conhecimento sobre a contribuicdo das plantas no meio ambiente, mas, a denominagdo exata
desta contribuicdo, a fitorremediacdo, ndo ¢ conhecida, evidenciando o desconhecimento de
processos descontaminadores alternativos e de extrema importancia como este, devido a falta
de divulgagdo, junto a falta de abordagem do curriculo escolar em trabalhar estes eixos
tematicos com éxito.

Figura 6: Grafico das respostas da Questdo 9 do questionario.
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38 (55,9%)
18 (26,5%)

Nao sei opinar 14 (20,6%)

Na ultima questdo, “Como vocé€ acha que essa tematica pode ser abordada em aulas de
quimica, biologia e meio-ambiente?”, avaliou-se a opinido dos alunos sobre a implementagao
da tematica fitoremediagdo em variadas aulas, como quimica, biologia e meio-ambiente. Com
base nos discentes, pode ser abordado de forma interdisciplinar, trazendo conhecimentos de
cada area para auxiliar a compreensao sobre a tematica e por meio de experimentos.

Ao avaliar as respostas, foi notavel o conhecimento limitado dos estudantes sobre a fisiologia
e fun¢do das plantas, restringindo ao conhecimento do processo de fotossintese e seu papel na
geracdo de oxigénio, apontaram a caracteristica multicelular das plantas e as suas contribuicdes
para a sociedade e a preservagdo da natureza. A grande maioria das respostas obtidas
reconhecem que o tema, se discutido em sala-de-aula, a de melhorar a relagdo do ser humano
com o meio ambiente, bem como na sua preservagdo ¢ no desenvolvimento de atividades
sustentaveis. O interesse dos discentes pela educa¢ao ambiental € notado pelas suas respostas,
atribuindo diversas alternativas como aulas de campo, discussdes e aulas experimentais, para
implementagdo deste conteido em suas aulas de quimica, destacando o qudo importante e
facilitador seria para a aprendizagem deles, atrelando principalmente esse interesse a
fitorremediacdo, que pouco ou quase nunca se ¢ discutido nos anos iniciais nas escolas, sendo
esta uma técnica que auxilia na preservagao do meio ambiente, possuindo elevada importancia
e rica em conteudos geradores de contexto e discussao, possibilitando a abordagem de temas
como complexagdo de compostos, descontaminacao de natureza, funcdo e metabolismo das
plantas, ionizagdo, enzimas, alteragcdo de estados fisicos, dentre outros.

Conclusoes

O questionario aplicado permitiu identificar que os discentes possuem conhecimentos
limitados sobre os processos fisiologicos das plantas, restringindo-se em grande parte a
fotossintese, e que a fitorremediagdo ¢ um conceito pouco conhecido nesse nivel de ensino.
Ainda assim, ao serem apresentados ao tema, os estudantes demonstraram interesse e
reconheceram sua relevancia para a preservagdo ambiental, o que refor¢a a necessidade de
inserir essa discussao no contexto escolar.

As respostas também evidenciaram a valoriza¢do da opinido dos discentes sobre estratégias
interdisciplinares, como aulas de campo, atividades experimentais e debates orientados, que
podem contribuir para tornar os conteidos mais atrativos e contextualizados. Nesse sentido, a
fitorremediacdo se mostra um recurso pedagdgico capaz de aproximar a quimica de situagdes
reais, facilitando a aprendizagem de conceitos complexos a0 mesmo tempo em que estimula a
consciéncia critica sobre questdes socioambientais.

Dessa forma, a integracao entre educagdao ambiental e ensino de quimica, a partir do tema
gerador da fitorremediagdo, configura-se como uma estratégia didatica promissora. Tal
abordagem ndo apenas favorece o desenvolvimento de competéncias cientificas, mas também
promove a formacao cidada, despertando nos estudantes uma postura mais ativa frente aos
desafios ambientais contemporaneos e contribuindo para uma educagdo significativa, critica e
socialmente relevante.
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