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Introducéo

O ensino de Quimica se depara com diversos desafios como a desmotivacdo por parte
do aluno e a dificuldade de contextualizacéo dos conteudos, resultando em uma aprendizagem
por memorizacao, que substitui a construgdo do conhecimento e o pensamento critico. Em
oposicdo a esse modelo tradicional, a literatura aponta a eficacia de abordagens ativas,
metodologias diferenciadas, o ensino por investigacdo, que colocam o aluno no centro do
processo de aprendizagem como protagonista (CARVALHO, 2018). Nessa perspectiva,
estratégias que incluem elementos ludicos e interdisciplinares, simulacfes de cenarios
problemas gue surgem como alternativas para promover o engajamento e a aplicacdo préatica de
conceitos cientificos (SILVA; MARCONDES, 2010). Diante desse cenario, este trabalho
apresenta e analisa a atividade “Pericia em Sala de Aula” (P.S.A.), que utiliza a tematica forense
para um projeto investigativo. O objetivo central foi avaliar a eficacia dessa estratégia no
aumento do engajamento alunos e na compreensdo de conceitos quimicos, por meio da
simulacdo de um caso criminal ficticio. A relevancia do estudo justifica-se pela urgéncia em se
desenvolver metodologias que tornem o ensino de Ciéncias mais atraente, pratico e alinhado
com a formacéo de cidaddos capacitados para a resolucao de problemas complexos do mundo

real.

Material e Métodos

O trabalho caracteriza-se como uma pesquisa aplicada de abordagem qualitativa,
desenvolvida através do estudo de caso. A intervengdo didatica foi implementada no CIEP 201
Aaréo Steinbruch, no municipio Duque de Caxias do Rio de Janeiro, envolvendo trés turmas
do ensino médio (1°, 2° e 3° anos), totalizando 90 estudantes com idades entre 15 e 18 anos,
onde foi analisado um caso criminal ficticio, seus desdobramentos e seus trés suspeitos

possiveis. A coleta de dados ocorreu durante trés encontros sequenciais de 50 minutos cada.
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A metodologia utilizada organizou-se em trés etapas. A primeira etapa incluiu um
minicurso introdutério com exposicao dialogada sobre a quimica forense, abordando conceitos
de polaridade, propriedades fisico-quimicas e reacfes de identificacdo, utilizando projetor e
apresentacdo PowerPoint para ilustracdo dos conceitos. A segunda etapa compreendeu a
investigacdo pratica, onde os alunos organizaram-se em grupos para atuar como equipes
periciais na andlise de cenario criminal simulado. Foram realizados trés experimentos
adaptados: revelacdo de impress6es digitais por sublimacéo de iodo solido em um erlenmeyer
de 100,00 mL; teste de identificacdo de sangue falso utilizando extrato de repolho roxo (pH =
6,8) como indicador natural e peréxido de hidrogénio 3% (v/v) como oxidante; e andlise
cromatografica em papel filtro com solucéo etanol:agua (7:3 v/v) como fase mével durante 30
minutos. A terceira etapa dedicou-se a consolidagdo dos resultados e elucidagdo do caso, com
analise interpretativa dos dados, elaboracdo de relatérios cientificos e discussdo coletiva das

conclus6es (Figuras 1a,1b e Figura 2).
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Figuras 1la e 1b:Coleta de dados do cenério.
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Figura 2: Revelacdo de uma impresséo digital coletada no cenario.

Para avaliacdo dos resultados, adotou-se metodologia de analise de contetdo baseada

na observacao sistematica do engajamento dos alunos e na avaliacdo qualitativa dos relatorios

produzidos, considerando critérios de precisao técnica, clareza argumentativa e correlagdo com

fundamentos cientificos. Todos os procedimentos seguiram protocolos de seguranga

laboratorial adaptados para ambiente escolar, com supervisdo constante dos pesquisadores.

Resultados e Discussao

A atividade “Pericia em Sala de Aula” demonstrou ser uma ferramenta eficaz para

contextualizar o ensino de Quimica, conforme observado no alto engajamento e nos resultados

alcancados pelos alunos do ensino médio do CIEP 201 Aardo Steinbruch durante a simulagéo

de investigacdo criminal. As tabelas 1 e 2 a seguir mostram os procedimentos adotados para

cada segmento e os resultados obtidos.

Tabelal.Procedimentos por turmas

Turmas/séries

Técnica forense

Experimento adaptado

1° ano

Revelacdo de impressdo digital
atraves do reagente ninidina.

Revelagdo de impressdao digital
através do vapor do lodo.

2° ano Teste de balistica/ teste de Kastle- | Célculos de trajetoria de projéteis e
Meyer. teste de pH com indicador de repolho

roxo.
3° ano Cromatografia em camada delgada. | Cromatografia em papel com sangue

falso.
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Fonte: Elaborado pelos autores

A andlise dos resultados, sumarizada na Tabela 2, revela que os objetivos de
aprendizagem foram em grande parte atingidos. Os alunos do 1° ano ndo apenas identificaram
as impressdes digitais, mas também realizaram uma analise comparativa, indo além da simples
observacgdo e demonstrando a compreensdo do principio de unicidade das evidéncias forenses.
Este resultado corrobora a premissa de que atividades investigativas promovem habilidades

cognitivas de maior ordem, como anélise e comparacdo (CARVALHO, 2018).

Tabela 2. Resultados esperados e obtidos por turma/série

Turmas/séries Resultados esperados Resultados obtidos
1° ano Identificacdo e comparacdo | Os alunos identificaram as
de impressodes digitais. impressOes digitais e foram

capazes de fazer uma analise
comparativa.

2° ano Calcular a trajetoria do | Os alunos identificaram a
“projétil” e identificar a | substdncia como ‘“‘sangue”,
substancia encontrada. porém foram inconclusivos

quanto a trajetoria do projétil.
3° ano Comparar os padrbes sangue | Os alunos foram capazes de
falso. comparar as amostras.

Fonte: Elaborado pelos autores

Os alunos do 2° ano identificaram corretamente a substancia simulada como "sangue™
utilizando o indicador natural de repolho roxo, o que evidencia a compreensao dos principios
acido-base e de reacGes de oxidacdo caracteristicas do teste de Kastle-Meyer. No entanto, a
dificuldade nos célculos de trajetdria sugere uma possivel interface desafiadora entre os
conceitos de Fisica e a aplicacdo pratica no contexto investigativo. Essa limitacdo aponta para
a necessidade de uma maior revisdo integrada desses conceitos em atividades futuras, um
desafio comum em abordagens interdisciplinares conforme discutido por Silva e Marcondes
(2010).

Por fim, a turma do 3° ano executou com sucesso a comparacdo de amostras por
cromatografia em papel, demonstrando compreensdo sobre os fatores que influenciam a
separacao de misturas, como polaridade e afinidade com a fase mdvel e estacionaria. A técnica,
adaptada da cromatografia em camada delgada, mostrou-se plenamente capaz de alcancar o
objetivo de distinguir padrdes, validando a adaptacdo de metodologias para o ambiente escolar.

Um questionario (Figura 3) foi aplicado e respondido pelos alunos participantes.
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1. Teste de pH com Indicador de Repolho Roxo — Venficagio da
Substancia Vermelha.

Cor observada com o indicador:

pH estimado:

A substancia tem pH compativel com sangue?

() Sim () Nio

2. Cromatografia em Papel — Analise da Substancia Vermelha
Amostras analisadas:

() Cena do crime () Professor A () Professor B () Professor C

O perfil de cores da amostra da cena é compativel com qual professor?
3. Calculo da Trajetonia — Fragmento de Projétil

Distancia entre o ponto de origem e o local onde o fragmento foi
encontrado:

Alcance calculado:

Qual professor estava emuma posi¢io compativel com a trajetona?
4. Impressio Digital — Revelagio com Sublimacgio de Iodo.
Impressdes digitais foram reveladas? () Sim ( ) Ndo

A digital coresponde a qual professor?

Figura 3: Questionéario aplicado

Os resultados sobre os suspeitos identificados por turma constam na figura 4 a seguir.

Quantidade de suspeitos identificados por turma

25

2
m1°ano
15
W 2°ano
®3°ano
1
0,5
0 T T

Nenhum suspeito Suspeito A SuspeitoB SuspeitoC

Numero de votos

Figura 4: Resultados obtidos do questionario
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Em sintese, os resultados indicam que a estratégia foi bem-sucedida em seu proposito
central: traduzir técnicas forenses em experimentos quimicos viaveis dentro de um ambiente
escolar que promoveram a aplicacdo pratica do conhecimento cientifico.Além disso,
demonstra-se que alunos foram capazes de aplicar técnicas forenses adaptadas, coletarem
dados, formularam hipédteses, identificaram suspeitos e através do cruzamento de informacdes

elucidaram o caso.

Conclusdes

Com base nos resultados obtidos, concluiu-se que a atividade "Pericia em Sala de Aula"
cumpriu com éxito seu objetivo principal de promover a contextualizagdo e a aplicacdo pratica
de conceitos quimicos através de uma abordagem investigativa e ludica. A estratégia mostrou-
se altamente eficaz no engajamento discente, conforme demonstrado pela participacédo ativa e
interesse sustentado durante todas as etapas da simulacéo forense. Os resultados alcancados por
cada turma, particularmente a bem-sucedida identificacdo de impressdes digitais (1° ano), a
correta caracterizagao da substancia como "sangue™ (2° ano) e a comparacéo eficaz de amostras
por cromatografia (3° ano) validam a eficiéncia da adaptacdo de técnicas forenses para o
ambiente educacional. A dificuldade pontual nos calculos de trajetoria, identificada no 2° ano,
ndo invalida o sucesso global da proposta, mas antes oferece uma oportunidade para
refinamentos futuros, destacando a complexidade inerente & integracdo interdisciplinar. A
experiéncia refor¢ou que metodologias ativas, centradas na resolucdo de problemas concretos
e contextualizados, sdo ferramentas poderosas para superar as limita¢des do ensino tradicional,
facilitando uma aprendizagem significativa, promovendo a integragdo entre os discentes e
desenvolvendo competéncias cientificas essenciais. Recomenda-se a continuidade e ampliacéo

de projetos dessa natureza.
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