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Introducio

Pensar o ensino de contetidos de Quimica a partir dos Temas Quimicos Sociais tem-se
mostrado uma alternativa ao ensino tradicional, focado apenas no contetido. Essa abordagem
pode abrir espago para uma formacgdo mais cidada, ao aproximar os temas estudados em sala
das situagdes e problemas que os alunos enfrentam no seu dia a dia. Diferentemente do ensino
tradicional, que muitas vezes se apoia apenas na repeticdo € na memorizagdo, essa proposta
busca tornar a aprendizagem mais significativa e contextualizada (Pelegrini, 1995; Roque e
Silva, 2008).

Nesse cendrio, busca-se repensar como a Quimica tem sido ensinada nas escolas, de
modo que os contetdos ndo fiquem restritos ao aspecto técnico e passem a dialogar também
com questdes politicas, sociais, ambientais e €ticas (Wenzel e Maldaner, 2016). Um exemplo
disso esta no tema polimeros, muito presente na sociedade e que, justamente por isso, pode ser
bem explorado nas aulas de Quimica.

Tratando-se do ensino de Quimica, ¢ comum nos depararmos com uma ciéncia vista
como experimental, mas que acaba cercada por regras, formulas, simbolos e uma linguagem
muitas vezes distante da realidade dos alunos. O tema dos polimeros, que geralmente aparece
no final do Ensino Médio (EM) ou, em alguns casos, de forma bem rapida no Fundamental,
costuma estar ligado a Quimica Organica, cuja abordagem se apoia principalmente na
nomenclatura, estrutura e propriedades das substancias. Segundo Cordeiro, Almeida e Pereira
(2018):

“O quimico construiu um percurso unico entre a area de Ciéncias da Natureza, o que
levou a criacdo de uma linguagem especifica, a linguagem quimica. Com isso,
enfrenta barreiras com relacdo & interpretacdo e descricdo dos fendmenos de
transformacdo da matéria. Diante deste fato, surge a necessidade de melhora do
diadlogo, que inclui a compreensdo de formulas, simbolos e consideragdes inerentes
desta complexa area de conhecimento”. (Cordeiro, Almeida e Pereira, 2018, p. 108)

Essa maneira de ensinar, mais voltada para a parte tedrica e conceitual, acaba se
afastando das experiéncias reais dos estudantes. Alguns autores defendem que o estudo da
Quimica Organica no ensino basico deveria ajudar os alunos a compreenderem melhor os
materiais que fazem parte do seu cotidiano. Para isso, ¢ essencial pensar em métodos e
estratégias que fagam sentido para eles e que ajudem a tornar o conhecimento mais acessivel.

O problema ¢ que, na pratica, a Quimica Organica acaba sendo tratada dentro de um
curriculo extenso, com pouco tempo para ser explorado de forma aprofundada. Isso contribui
para um ensino ainda muito mecanico e pouco conectado com a vida dos alunos. Muitas vezes,
o foco estd apenas em decorar formulas e nomes, € ndo em entender como esses contetidos
podem ser aplicados ou por que sdo importantes.

Por tudo isso, discutir temas como os polimeros no ensino de Quimica se torna ainda
mais necessario. Esse contetido permite levantar questdes que envolvem ndo s6 a ciéncia, mas
também seus impactos sociais, ambientais e tecnoldgicos. Trata-se, portanto, de uma
oportunidade de trabalhar a Quimica de forma mais critica e integrada, ligando-a a vida real e
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ajudando os alunos a compreenderem melhor o mundo em que vivem (Santos ¢ Mortimer,
2002; Rodriguez e Del Pifo, 2017). A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
propde uma interagdo entre o conhecimento cientifico, as inovagdes tecnologicas e o impacto
dessas em sociedade.

Material e Métodos

O trabalho consiste em uma pesquisa bibliografica realizada através da plataforma de
Periddicos da CAPES - Coordenacao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior-, em
busca de trabalhos que abordassem a tematica de polimeros como estratégias para o ensino de
Quimica Organica no ensino basico, utilizando as palavras-chave “polimero” e “ensino de
quimica”, com um recorte temporal de 2020-2024. Foram selecionados trabalhos que tivessem
discussdes voltadas ao ensino de quimica na educagdo basica e que abordassem os temas
desejados, no que diz respeito a tematica das macromoléculas e dos polimeros e a problematica
dos plasticos no meio ambiente, com o objetivo de analisar diferentes estratégias didaticas
empregadas para seu ensino, explorando formas de integrar o contetido a contextos reais e
relevantes. Foram selecionados 21 trabalhos para este estudo, de producao nacional e revisado
por pares. Desses trabalhos, foram analisadas tanto as perspectivas pedagdgicas na forma de
abordagem do tema polimeros (usos, impactos, etc.) bem como a possibilidade da realizacao
de experimentos que contribuissem para o processo ensino-aprendizagem.

Resultados e Discussao

Levantamento bibliogrdfico
O levantamento de dados levou em consideracdo o ano de publicagdo, a revisdao por
pares, a perspectiva de abordagem, a possibilidade de aplica¢do no ensino bésico e as propostas
de sequéncias didaticas (SD). O Quadro 1 apresenta os titulos dos documentos analisados,
acompanhados de seus respectivos autores, ano de publicagdo e indicagdo sobre o atendimento
aos critérios de selecao estabelecidos para a busca.

Quadro 1 — Artigos e trabalhos académicos selecionados para a revisdo (2020-2024)

Documento (D) Titulo do trabalho Autoria, ano de publicacdo | Atende aos
critérios de
busca?
D1 Abordagem do ensino de quimica organica por Carvalho; Neto, 2022 SIM

meio de uma sequéncia didatica: polimeros
sintéticos
D2 Polimerando a quimica: jogo da roleta como Sobrinho et al., 2022 SIM
facilitador do processo de ensino e aprendizagem
de polimeros
D3 A metodologia da Problematiza¢do com o Arco de| Nascimento; Messeder, 2023 SIM
Maguerez como proposta de ensino de Polimeros

D4 O ensino de Quimica Orgéanica no Ensino Médio: Angeli, 2023 SIM
o0 julgamento do plastico
D5 O plastico verde e a didspora do povo negro que Janior; Cabral; Silva, 2021 NAO
atravessa eras na historia do Brasil
D6 [Perspectiva dos estudantes de uma escola em Feiral De Andrade Pires; Silva; Lima; SIM
de Santana acerca do experimento pratico sobre Brito, 2023
polimeros
D7 Sequéncia didatica em aulas de quimica: analise | Silva, L.P.; Silva, C.P.F.; Gomes; SIM
de percepcoes e aprendizagem sobre o tema Coelho, 2020
polimeros
D8 Diversidade, inclusao e resisténcia: a arte de Gonzaga; Hinkel; Sa, 2021 NAO
Rosana Paulino aliado ao ensino de quimica
D9 Reutilizacdo de plasticos: uma forma de articular aj Cruz; Souza; Freitas, 2020 SIM

educagdo ambiental e o ensino de polimeros
através de uma feira de ciéncias
D10 Texto de divulgacdo cientifica: uma possibilidade Sousa et al., 2022 SIM
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para discusséo do contetido polimeros no ensino

médio
D11 [Potencial uso de residuos de conchas de moluscos:|Da Silva Fagundes; Lucineide, 2022 NAO
uma revisao
D12 Representacéo de proteinas para o ensino no nivel| De Carvalho Betim; Higuchi, 2021 NAO
médio e superior
D13 Modelos de polimeros utilizando o Hamiltoniano Miyazaki et al., 2022 NAO

de tight-binding

D14 Modelagem e otimizag@o experimental na Wanderley et al., 2022 NAO
avaliacdo das interagdes quimicas de misturas
quitosana/polivinilpirrolidona
D15 Aplicagdo da metodologia de superficie resposta Costa Filho et al., 2021 NAO
na avaliagdo da degradagdo térmica de
Polivinilpirrolidona/Quitosana

D16 Modelagem da viscosidade em mistura Paiva et al., 2021
polivinilpirrolidona/quitosana para processamento NAO
de membrana adesiva
D17 Uma técnica lidica para o ensino de Santo et al., 2013
polimerizagdo interfacial utilizando anilina SIM
D18 Estudo sobre a utilizagdo de polianidrido como Dos Santos Trindade et al., 2021 NAO

abordagem terapéutica para o tratamento de lesdes

no tecido 6sseo
D19 Desenvolvimento de solugdes filmogénicas para a Da Silva et al., 2022 NAO
producdo de filmes biodegradaveis, comestiveis e
com atividade antioxidante: Revisdo Sistematica
D20 Polimeros e meio ambiente: uma proposta de Tamiasso-Martinhon et al., 2019 SIM
ensino
interativo numa abordagem tedrico-pratica para
alunos de quimica do ensino médio
D21 Explorando a quimica dos polimeros: ensino por | Mendes, Barreto e Martins, 2023 SIM
meio de experimentos didaticos no estagio
supervisionado de licenciatura em Quimica
Fonte: Elaborado pelos autores, com base em dados de: Carvalho; Neto (2022); Sobrinho et al. (2022);
Nascimento; Messeder (2023); Angeli (2023); Junior; Cabral; Silva (2021); De Andrade Pires et al. (2023);
Silva et al. (2020); Gonzaga, Hinkel e Sa (2021); Cruz, Souza e Freitas (2020); Da Silva Fagundes, Lucineide
(2022); De Carvalho Betim, Higuchi (2021), Miyazaki et al. (2022); Wanderley et al. (2022); Costa Filho et
al. (2021); Paiva et al. (2021); Santo et al. (2013); Dos Santos Trindade et al. (2021); Da Silva et al. (2022);
Tamiasso-Martinhon et al. (2019) e Mendes, Barreto e Martins (2023).

Dos 21 trabalhos avaliados, apenas 12 atenderam aos critérios de busca, por abordarem
a aplicag@o dos polimeros no ensino basico. Os demais foram excluidos por tratarem de temas
histéricos e culturais (D5 e D8), focarem apenas no ensino superior (D13, D14 ¢ D15) ou
estarem voltados a outras areas sem relagdo com o ensino de polimeros (EP) na educagao basica
(D11, D12, D16, D18 ¢ D19).

Propostas pedagdogicas

Nos ultimos anos, os estudos focam em discussdes conceituais, principalmente na
sintese, propriedades e estruturas de novos polimeros, ressaltando o cuidado ao abordar
fundamentos da Quimica dos polimeros.

O estudo de polimeros e sua tecnologia trouxe mais esclarecimento acerca de calculos
quimicos, nomenclatura, reagdes de compostos organicos, identificagdo de grupos funcionais
e construgdo de moléculas (Cordeiro, Almeida e Pereira, 2018).

Os trabalhos destacam acgdes de conscientizacdo ambiental frente ao aumento dos
microplasticos, presentes em cosméticos, microfibras e redes de pesca, ou formados pela
degradagdo de macroplasticos. Cruz, Souza e Freitas (2020) reforcam a necessidade de integrar
a Quimica a problemas socioecondmicos, sobretudo ambientais.

A abordagem CTS ou CTSA (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e Meio Ambiente)
propde um ensino de ciéncias que considere a complexidade histérica e a natureza nao linear
do conhecimento (Rodriguez & Del Pifio, 2017). Em Quimica, conecta descobertas aos
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impactos sociais e ambientais, abordando avangos como a quimica dos polimeros e problemas
como o uso de plasticos, favorecendo uma visdo critica da ciéncia.

Nos artigos analisados, as propostas pedagogicas apresentam diferentes estratégias para
o ensino de polimeros, com foco na contextualizacdo, na participagdo dos alunos e na
integragao entre teoria e pratica. Em D1, o conteudo inclui questionarios diagnosticos, uso de
textos de divulgacdo cientifica (TDC), experimentos simples e atividades praticas, como a
producdo de sl/ime. Em D7, a sequéncia contempla aula expositiva dialogada, atividades
ludicas, como o “Quiz dos Polimeros”, ¢ avaliagdo final. J4 em D20, a abordagem teodrico-
pratica envolve videos, debates, coleta seletiva, jogo didatico, producdo de polimero caseiro e
aplicac¢do de questionario avaliativo.

O uso de jogos como ferramenta pedagogica ¢ central em D2 e D20. No D2, o jogo
“Polimerizando a Quimica”, construido pelos proprios alunos apds uma aula expositiva
dialogada, foi utilizado para revisar e consolidar os conteudos sobre polimeros. J4 em D20, o
jogo “Roleta Polimérica” foi inserido em uma sequéncia voltada a educa¢do ambiental, sendo
utilizado como estratégia para promover reflexdes sobre o uso, o descarte e a reutilizagao dos
plésticos.

O artigo D3, apresenta uma proposta baseada na Metodologia da Problematiza¢do com
0 “Arco de Maguerez”, integrando os contetidos de polimeros a questdes ambientais. A partir
da problematizacdo de situacdes reais, buscou-se desenvolver habilidades criticas e
participativas, articulando teoria e pratica de forma contextualizada e favorecendo a reflexao
sobre o papel da ciéncia no enfrentamento de problemas ambientais.

Os artigos D4 ¢ D20 também abordam o EP sob uma perspectiva socioambiental,
articulando os conteudos quimicos com temas como: impactos ambientais, consumo
sustentavel e responsabilidade social. Em D4, o juri simulado foi utilizado como recurso
pedagoégico para promover debates criticos sobre os plasticos, contribuindo para o
desenvolvimento do pensamento reflexivo dos estudantes. Ainda em D20, a proposta integrou
debates, campanhas de conscientizacdo, jogos e experimentacdo, visando a reflexdo sobre o
descarte e a reciclagem dos materiais poliméricos.

O artigo D10 se diferencia ao explorar o uso de Textos de Divulgacao Cientifica (TDC)
como recurso didatico para o EP, articulando o contetido cientifico com problematicas
ambientais, como o uso de sacolas plasticas. A estratégia estimulou a leitura, o didlogo ¢ a
reflexado critica, favorecendo a compreensao da relacao entre CTS e CTSA.

As abordagens mostram que o EP supera a simples transmissdo de conceitos,
promovendo aprendizado critico e contextualizado. Ao unir as SD estruturadas, metodologias
ativas como o “Arco de Maguerez”, recursos ludicos, TDC e praticas socioambientais,
reforgam o protagonismo estudantil e ligam a Quimica ao cotidiano, evidenciando que a
inovacao metodologica ¢ chave para consolidar saberes e formar cidaddos conscientes sobre
ciéncia, sociedade e meio ambiente.




-~ 64° Congresso Brasileiro de Quimica
% | BQ 04 a 07 de novembro de 2025

Belo Horizonte - MG

Propostas experimentais
Santo et al. (2013) (D17) apresentam uma proposta de técnica ludica para o ensino de
polimerizacao interfacial da polianilina em duas fases organicas, utilizando o tolueno, reagente
de dificil acesso em escolas da rede bésica, e o 6leo de soja, de facil obtengao, além da propria
anilina. A metodologia ainda permite a visualizacdo da reacdo de forma ludica e sem a
necessidade de técnicas espectrais ou eletroanaliticas, que inviabilizam esse tipo de
experimento (Figura 1).

Figura 1 — Reagdes de polimerizacdo da polianilina realizadas em tolueno (a) e em 6leo de soja (b)
POLIMERIZACAO INTERFACIAL USANDO COMO FASE ORGANICA O TOLUENO

1 min 06 seg 1 min 50 seg 2 min 20 seg 2 min 41 seg 4 min 45 seg

(a)
POLIMERIZACAO INTERFACIAL USANDO COMO FASE ORGANICA O OLEO DE SOJA

6 min 17 seg 10 min 15 min 20 min 40 min

(b)
Fonte: Santo et al. (2013)

Santo et al. (2013) ainda reforca que:
“Apesar da reagdo ser muito mais lenta usando o 6leo de soja, este pode ser
plenamente empregado como fase organica, principalmente em institui¢cdes de ensino
que ndo disponham de tolueno, uma vez que este reagente tem sua comercializagdo
controlada” (Santo et al. 2013, p. 3).

A técnica de polimerizagdo interfacial da polianilina, aliada a recursos pedagogicos
teoricos, mostrou-se eficaz para aproximar os alunos da pratica experimental, estimulando a
curiosidade cientifica e favorecendo um aprendizado mais consistente sobre polimeros e
cinética de polimerizacao (Santo et al., 2013).

Tamiasso-Martinhon et al. (2019), D20, propdem o desenho de uma sequéncia didatica,
numa abordagem tedrico-pratica, sobre o tema polimeros e meio ambiente, através de uma
sequéncia didatica que envolvia uma extragdo de polimero de caseina por meio da fervura do
leite, permitindo o estudo de propriedades macroscopicas de polimeros (Tabela 1).

Tabela 1 — Metodologia empregada no estudo da caseina

Etapas Descricio das etapas experimentais
1 Aquecer meio litro de leite numa panela, sem deixar chegar a fervura.
2 Verter 50 mL de vinagre sobre o leite, mexendo bastante a mistura. Sera possivel verificar a formagéo de

flocos com coloragdo branca, que ¢é a proteina do leite chamada caseina.

Filtrar a mistura heterogénea para outro recipiente, utilizando o filtro dentro do funil, de maneira a obter a

3 . . ; .
caseina mais pura possivel, que ficara retida no filtro.

4 Depois de recuperar o solido retido no papel de filtro, raspa-lo do filtro de papel com a ajuda de uma espatula
ou de uma simples colher de cozinha.

5 Comprimir a caseina num molde a escolha dos alunos e deixar endurecer.

Fonte: Tamiasso-Matinhon et al. (2019).
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Esse trabalho mostra uma proposta simples e executavel no contexto de sala de aula,
trazendo ainda a possibilidade de utilizagdo de materiais presentes no cotidiano dos discentes,
refor¢ando ndo s6 a conexdo teoria-pratica presente na Praxis da Quimica, como também a
presenca dela no cotidiano.

Mendes, Barreto e Martins (2023) - D21 - propuseram um método experimental
participativo e ludico de sintese de polimeros, utilizando materiais simples como cola branca,
tetraborato de sodio, dgua e corante. A atividade favorece a participacao dos alunos, possibilita
a observacao de propriedades macroscopicas dos polimeros e aproxima o estudo das reagdes
quimicas da pratica em sala de aula (Figura 2).

Figura 2 — Aplicagdo do experimento com bodrax e cola branca sem corante (A) e com corante (B)

- ’ -

: A |58 g =
Fonte: Mendes, Barreto e Martins (2023)

Segundo os autores, o experimento ¢ ferramenta valiosa no ensino de Quimica, pois
oferece uma abordagem pratica envolvente no ensino. As atividades devem levar os alunos a
refletirem sobre os experimentos, ligando saberes prévios a novos, e ser organizadas para
instigar desafios e situagdes-problema, estimulando habilidades ¢ promovendo aprendizado
ativo e significativo.

Conclusao

A partir desta revisdo, ficou claro que o tema dos polimeros tem um enorme potencial
para tornar o ensino de Quimica mais préximo da realidade dos estudantes. Quando os
conteudos sao trabalhados a partir de questdes que fazem parte do cotidiano, como o impacto
dos plasticos e microplasticos no meio ambiente, deixam de ser apenas informagdes técnicas e
passam a fazer mais sentido para quem aprende. Além disso, o uso de atividades praticas e
experimentos simples mostrou-se uma estratégia eficaz para despertar o interesse dos alunos e
facilitar a compreensao dos conceitos. Assim, percebe-se a importancia de pensar em um
ensino de Quimica que va além das férmulas e nomenclaturas, e que realmente dialogue com
os desafios do nosso tempo, contribuindo para a formagao de cidaddos mais conscientes e
participativos.
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