e Y 64° Congresso Brasileiro de Quimica
i 3 i' 04 a 07 de novembro de 2025
LS U Belo Horizonte - MG

DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS DE DEPOSICAO PARA DIFERENTES NANOPARTICULAS DE
OXIDO DE NIQUEL UTILIZADAS COMO HTL DE CELULAS DE PEROVSKITA

Maria L. P. Vilela'", Adriano S. Marques?, David C. Pereira?, Yasmin D. R. Tadim?, Jair F. Rodrigues?, Gabriela A.
Soares?, Diego Bagnis®

10ninn Centro de Inovagées, Belo Horizonte, MG, Brasil, 31035-536.

*e-mail: mluizavilela@oninn.com

As perovskitas (PVSK) de haleto organometalico sdo uma promissora tecnologia para a préxima
geracdo de energia fotovoltaica por apresentar caracteristicas fisicas e quimicas singulares, que
permite a produgao de células solares por técnicas de impressao de alto rendimento com baixos
custos. Com eficiéncias recordes certificadas de 26,1% para células de laboratério?, a PVSK
apresenta crescentes esforcos de pesquisa sobre a composicdo de materiais, arquitetura de
dispositivos e métodos de fabricacdo. Atualmente a ONINN trabalha no desenvolvimento de PVSK
de estrutura invertida (P-I-N) por apresentar vantagens em relagao a estrutura regular (N-I-P), como
a possibilidade de utilizar materiais de transporte de lacunas (HTL) sem dopantes e fabricacdo em
baixas temperaturas?. O oxido de niquel (NiOx) é um HTL inorganico promissor por apresentar baixo
custo, alto band gap (3.5-3.9 eV), resisténcia quimica, térmica e a luz. Ele é utilizado em conjunto
com as monocamadas automontadas (SAMs) de modo corrigir defeitos inerentes ao NiOx como
baixa condutividade, que prejudica a transferéncia de buracos, e consequentemente o fator de
preenchimento e corrente de curto-circuito®. Mesmo se tratando de um material promissor, no
mercado existe sempre a possibilidade de um produto ser descontinuado, por isso ao decorrer das
pesquisas existe sempre a necessidade de validar mais de um fornecedor para um mesmo material,
além de sempre avaliar melhorias de performance e reducdo de custo. A validacdo de um novo
fornecedor de NiOx da américa latina, exigiu a modificacdo de parametros de processo para alcancar
resultados similares ao padrdo, devido a modificacdo de caracteristicas como solventes,
concentrac¢do e/ou tamanho de nanoparticulas. A validagdo foi feita inicialmente utilizando a técnica
de deposicdo por blade coating, gerando células com 0,55 cm? de drea ativa. Apds a definicdo de
uma janela de processos, promoveu-se o escalonamento da fabricacdo por processos rolo a rolo,
aumentando-se a area ativa de forma gradativa (8,94 e 26,82 cm?). Os dispositivos solares foram
avaliados em performance elétrica, utilizando um simulador solar AAA AM 1.5G com intensidade
luminosa de 1000 W/m?2. Durante os testes iniciais, foram observadas dificuldades de formac3o de
menisco devido a natureza aquosa da solugdao. Foram adotadas modificagdes no processo para
minimizar estes problemas e permitir a transferéncia para o processo rolo a rolo. Com o processo
todo otimizado, foi observado que os resultados se mantiveram consistentes em dispositivos de
pequenas e grandes areas, indicando uniformidade e reprodutibilidade na deposi¢ao do filme de
NiOx. A nova nanoparticula, em solvente aquoso, quando devidamente diluida e processada em
maiores temperaturas atingiu 13,58 % de eficiéncia, resultados superiores aos observados com a
solugdo padrao 12,88% de eficiéncia que utiliza alcool como solvente.
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