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Introdução  

Os xantenos são uma classe de compostos orgânicos caracterizados por uma estrutura 

tricíclica composta por dois anéis benzênicos e um anel pirano, contendo um átomo de oxigênio 

(Figura 1). Essas moléculas são raras na natureza, sendo a maioria obtida por síntese orgânica. 

Através da síntese, é possível modificar quimicamente sua estrutura, gerando derivados com 

diversas aplicações biológicas, como neuroproteção e atividade antibacteriana. Além disso, as 

ciclodextrinas (Figura 1) são uma classe de oligossacarídeos de interesse devido às suas 

propriedades únicas, que favorecem a formação de complexos de inclusão. A formação desses 

complexos protege moléculas biologicamente ativas, prevenindo efeitos físico-químicos que 

poderiam degradar sua estrutura. Quando combinadas, essas duas estratégias contribuem para 

o desenvolvimento de sistemas terapêuticos mais eficientes, com melhor desempenho 

farmacêutico e ampla aplicação dessas estruturas (PINTO MAIA,2021; PARVEEN,2022; 

MARTIN,2022; PAYAMIFAR,2024). 

Material e Métodos 

A molécula de xanteno foi previamente sintetizada, caracterizada e cedida pelo grupo 

de estudos em Síntese Orgânica da Universidade Federal de Lavras, possibilitando a realização 

dos estudos de complexação. Inicialmente, foram analisados os aspectos cinéticos da interação 

entre a molécula de interesse e a β-ciclodextrina. Para isso, conduziram-se testes de cinética de 

complexação, visando determinar o tempo necessário para o equilíbrio do sistema. Em seguida, 

a estequiometria da complexação foi determinada pela técnica de Job Plot, que se baseia na 

variação de uma propriedade física em função da fração molar dos componentes, mantendo-se 

a concentração total constante. Esses resultados oferecem suporte para a construção do 

complexo de inclusão e para a validação das etapas subsequentes da pesquisa. 

 

Figura 1-Molécula de 1,8-Dioxo-Octa-Hidroxanteno (A) e Beta-Ciclodextrina(B) 
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Resultados e Discussão 

Cinética de Inclusão 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2-Gráfico de Cinética (Absorbância versus Tempo) 

No teste realizado, as soluções atingiram o equilíbrio após aproximadamente 1440 

minutos ou 24 horas evidenciado pela estabilização da absorbância a 263 nm, comprimento de 

onda característico do xanteno. A análise do perfil cinético mostrou que a complexação é de 

ordem zero para complexos 1:1, com R² = 0,75 e constante cinética k = 1,69 × 10⁻² h⁻¹, valor 

compatível com literatura, como no estudo de Pinto et al. (2021), que encontrou k = 7,74 × 

10⁻² h⁻¹ para complexos 1:1 entre derivados quinólicos e β-ciclodextrina. O valor relativamente 

baixo de k é coerente com o tempo necessário para atingir o equilíbrio. Sendo de ordem zero, 

o processo é independente da concentração das moléculas para aumentar a velocidade da reação 

(XU 2023; LI 2021). 

Estequiometria de Inclusão via Job Plot 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3- Gráfico de Job Plot 
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O método de Job Plot permite confirmar a estequiometria de inclusão por meio da 

variação de uma propriedade física em função da fração molar. No presente estudo, observa-se 

um pico em 0,6, indicando que a estequiometria do complexo segue a proporção 1:1. Resultados 

semelhantes foram relatados em trabalhos anteriores, que também identificaram a mesma 

proporção de inclusão para moléculas de Canabisin A, que semelhante ao xanteno, apresenta 

núcleo aromático de caráter hidrofóbico (XU,2023). 

Conclusões 

Até o momento, a complexação apresentou resultados promissores, demonstrando a 

viabilidade da formação de complexo de inclusão entre a molécula de xanteno e a β-

ciclodextrina, com o objetivo de melhorar sua solubilidade e integridade física. Os testes 

realizados indicaram que a complexação segue uma estequiometria 1:1, caracterizada por uma 

constante cinética de 1,69 × 10⁻² h⁻1 e de ordem zero.  
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