= 64° Congresso Brasileiro de Quimica
x < BQ 04 a 07 de novembro de 2025
o Belo Horizonte - MG

APLICACAO DA QUIMICA VERDE NO ENSINO DE QUIMICA:
EXTRACAO SUSTENTAVEL DE COMPOSTOS FENOLICOS DA
PLANTA Epipremnum Aureum COMO ESTRATEGIA DIDATICA

Rafaela S. Santos!; Mario R. Oliveira'; Gildomar L. Valasques!; Isanna S. Carvalho'; Maria P.
P. Souza'; Martha S. Vianna'; Rosane M. Aguiar'; Leonardo O. Aguiar'.

! Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
E-mails: rafinhasotnas10@hotmail.com; leonardo.aguiar@uesb.edu.br.

Palavras-Chave: Sustentabilidade, extracao vegetal, ensino experimental.

Introducao

A crescente demanda por praticas cientificas sustentaveis tem incentivado a adogao de
estratégias didaticas que aproximem os conteudos quimicos de tematicas ambientais. Nesse
cenario, a Quimica Verde surge como uma abordagem inovadora, voltada a redugdo ou
eliminacdo do uso e da geracdo de substancias perigosas, conforme os doze principios
formulados por Anastas e Warner (1998). Esses principios incluem o uso de solventes mais
seguros, a prevencao de residuos e a valorizacdo de matérias-primas renovaveis, promovendo
a integracdo entre ciéncia, ética e sustentabilidade (Lenarddo et al., 2003). No ensino de
Quimica, a incorporagdo dessa abordagem favorece aprendizagens contextualizadas, criticas e
alinhadas as atuais demandas ambientais (Ayres e Amaral, 2016; Lima; Silva; Muniz, 2021).

Entre as possibilidades de aplicagdo da Quimica Verde no ensino, destaca-se o uso de
materiais naturais e acessiveis, como plantas medicinais e alimenticias, capazes de articular
conteudos de Quimica Organica, Analitica e Ambiental com discussdes sobre sustentabilidade
(Wartha; Silva; Bejarano, 2013). Os compostos fenolicos, amplamente distribuidos no reino
vegetal, possuem propriedades antioxidantes, anti-inflamatdrias e antimicrobianas (Harborne;
Williams, 2000; Liu et al., 2018), o que os torna relevantes para a pesquisa e para fins didaticos.
A extragao de fenolicos por métodos sustentaveis reforca a conexao entre a quimica e questoes
de satde, meio ambiente e inovagdo tecnologica (Zanoni; Carvalho, 2017).

A Epipremnum aureum, popularmente conhecida como jiboia, ¢ uma planta ornamental
da familia Araceae, resistente e de facil cultivo, amplamente encontrada em ambientes
domeésticos e escolares (Pereira et al., 2021). Estudos apontam que suas folhas e raizes contém
metabolitos bioativos, como flavonoides, terpenoides e alcaloides, associados a propriedades
antioxidantes, antibacterianas e cicatrizantes (Sherikar; Mahanthesh, 2015; Panchal et al.,
2022). Essa disponibilidade, aliada ao baixo custo e a familiaridade da espécie, favorece seu
uso como recurso didatico.

A extracdo hidroalcodlica, que utiliza etanol e dgua, ¢ um exemplo de técnica alinhada
a Quimica Verde por empregar solventes de baixa toxicidade e potencial renovavel, mantendo
a eficiéncia do processo (Sales et al., 2023). Tal metodologia ¢ vidvel em contextos
educacionais com infraestrutura limitada, permitindo a realizagdo depraticas seguras e de baixo
impacto ambiental.

Diante desse panorama, o presente trabalho teve como objetivo aplicar os principios da
Quimica Verde na extragdo sustentavel de compostos fenodlicos da E. aureum, propondo uma
sequéncia didatica voltada ao ensino superior. A proposta visa promover a conscientiza¢ao
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ambiental, o pensamento critico e a integracdo entre teoria e pratica, evidenciando que ¢
possivel unir ciéncia e responsabilidade socioambiental no ensino de Quimica.

Materiais e Métodos

A planta Epipremnum aureum foi coletada em Jequi¢ (BA), sendo suas folhas, raizes e
caule separadas e secas em estufa a 40 °C por cerca de 15 dias. Apds secagem, o material foi
triturado e submetido a extragdo hidroalcodlica com solugdo etanol/agua (70:30),
permanecendo em repouso por 11 dias. Em seguida, o extrato foi filtrado e concentrado em
evaporador rotatorio a 70 °C, com secagem final em soprador térmico. Os rendimentos foram
de 6,23% (folhas) e 12,46% (caule e raizes).

A quantificagdo dos compostos fenolicos totais foi realizada pelo método de Folin-
Ciocalteu, com leituras em espectrofotometro a 765 nm e acido galico como padrdo. Os dados
foram expressos em mg de equivalente deéacido galico por grama deamostra (mg EAG/g). Para
os flavonoides totais, utilizou-se o método de complexagdo com cloreto de aluminio (AICL),
com leituras em 415 nm e quercetina como padrao. As analises foram feitas em triplicata, com
dados expressos em mg de equivalente de quercetina por grama de amostra (mg EQ/g). A etapa
de filtragdo em celite foi aplicada apenas aos extratos foliares para remocao de interferentes.

Todos os procedimentos seguiram o sistema internacional de unidades (SI), com analise
descritiva dos resultados para comparacdo com a literatura. A metodologia foi selecionada por
sua simplicidade, seguranca e viabilidade em contextos educacionais com recursos limitados.

Resultados e Discussao

A analise dos compostos fenolicos revelou maior concentracdo nas folhas (117,524 mg
EAG/g), enquanto o caule e raizes apresentaram 46,690 mg EAG/g. Esse resultado sugere que
as folhas da E. aureum sdo a parte mais promissora da planta para fins antioxidantes. Em
comparagdo com estudos prévios, como os de Meshram e Srivastava (2015), os valores obtidos
foram superiores, o que pode estar relacionado as diferengasna metodologia, no tipo de solvente
utilizado e nas condi¢des ambientais do cultivo.

Tabela 1: Compostos de fendlicos totais

E. aureum Abs (765 nm) +- DP Concentragdo de fenolicos (EAG.g™!)

Caule e raizes 0,145 +- 0,013 46,690

Folhas 0,344 +- 0,036 117,524
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Figura 1: Curva de Calibragdo - Acido Galico

J& os flavonoides apresentaram maior concentragdo no caule e raizes (0,547 mg EQ/g),
em comparacao as folhas (0,477 mg EQ/g). Embora nao existam dados especificos sobre os
flavonoides na E. aureum, a presenca desses compostos em outras espécies da familia Araceae
¢ bem documentada. Os valores observados neste estudo sdo comparaveis aos de outras espécies

do mesmo grupo, como Amorphophallus opertus e A. lanceolatus, cujos teores variam entre
0,032 mg e 0,313 mg EQ/g (Van et al., 2020).

Tabela 2: Compostos flavonoides totais

E. aureum Abs (415 nm) +- DP Meédia (EQ/g) Teor %

Caule e raizes 0,700 +- 0,127 547,538 5,47%

Folhas 0,634 +- 0,049 477,538 4,77%
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Figura 2: Curva de Calibragdo - Quercetina

Esses resultados reforcam o potencial antioxidante da planta, bem como a viabilidade
dométodo adotado. A escolha do etanol como solvente extrator, além de eficiente, esta alinhada
as recomendacdes do Guia de Solventes Sustentaveis (GSK), que o classifica como de alta
performance ambiental.

A partir dos dados obtidos, foi elaborada uma sequéncia didatica voltada ao ensino
superior, integrando a extracdo dos compostos com o uso da ferramenta DOZN 2.0,
desenvolvida pela MilliporeSigma com base nos 12 principios da Quimica Verde, para
avaliagdo qualitativa dos principios da Quimica Verde no experimento.

A proposta pedagogica foi estruturada como uma sequéncia didaticaem quatro etapas,
envolvendo aspectos tedricos, experimentais e reflexivos. Na primeira, os estudantes serdo
introduzidos aos conceitos de Quimica Verde e a contextualizagdo do estudo de caso, por meio
de discussdoes e levantamento de conhecimentos prévios. Na segunda, abordagem da
fundamentagdo quimica dos compostos fendlicos e do potencial antioxidante da E. aureum,
com apoio de material tedrico e exemplificacdo de aplicagdes.

A terceira etapa consisti na execucao pratica da extragdo e quantificagdo dos compostos
fendlicos e flavonoides, com acompanhamento orientado e atencdo as normas de seguranga.
Nesta fase, sera realizada a simulacdo douso da DOZN 2.0, com os estudantes avaliando cada
principio aplicado no experimento, discutindo e justificando suas pontuagdes com base em
dados obtidos e informacgdes técnicas.

Na quarta e ultima etapa, os grupos compilardo os resultados experimentais e
pedagdgicos, comparando-os com dados da literatura e sugerindo melhorias metodolégicas.
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Essa sistematizacao favorece o desenvolvimento de competéncias como analise critica, tomada
de decisdo baseada em evidéncias, comunicacao cientifica e reflexao sobre a sustentabilidade
dos processos quimicos.

A integracdo entre os dados experimentais, a avaliagdo via DOZN 2.0 e a sequéncia
didaticapossibilita uma abordagem pratica e contextualizadapara a compreensao dosprincipios
da Quimica Verde, aproximando os estudantes darealidade cientifica e dos desafios ambientais
contemporaneos.

Conclusoes

A planta Epipremnum aureum demonstrou potencial significativo como fonte de
compostos fenolicos e flavonoides, evidenciando propriedades antioxidantes e viabilidade de
aplicacdo em praticas didaticas sustentaveis. A utilizagcdo da extragdo hidroalcodlica com etanol
revelou-se eficiente, segura e adequada aos principios da Quimica Verde, tornando-se uma
alternativa acessivel para experimentacdes no ensino de Quimica.

Além da pratica laboratorial, a proposta pedagogica construida promoveu a integragao
entre ciéncia, sustentabilidade e formacdo critica, incentivando o protagonismo estudantil e a
reflexdo sobre o papel social da Quimica. O trabalho reforca a possibilidade de aliar
conhecimento técnico a valores éticos e ambientais, mesmo em contextos com infraestrutura
limitada, contribuindo para a construcao de um ensino mais consciente e transformador.
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