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Introducio

A quimica, que ¢ subentendida como uma ciéncia experimental, necessita da
experimentacdo e demonstragdo para a devida comprovacdo dos fatos e articulagdo das
hipdteses com o paradigma vigente, o que permite o desenvolvimento cognitivo e a participacao
social dos alunos no ensino médio e graduagao (Dos Santos; De Menezes, 2020). Por isso, as
aulas experimentais em um curso de quimica tém papel tdo importante para a formacgao
académica dos futuros profissionais. E com essas aulas que ha a possibilidade de compreender
na pratica os processos quimicos e a utilizagdo de diferentes materiais em diversos setores
industriais, como produ¢do de farmacos, agrotoxicos, eletronicos e alimentos (Lobo, 2012;
Lima; Siqueira; De Costa, 2013). No entanto, muitos desses processos quimicos sdo de alta
complexidade e custo, tornando tornando-os, muitas vezes, inacessivel a realizacdo de aulas
praticas voltada para praticas do setor industrial (Soares; Mesquita; Rezende, 2017). A silica,
por exemplo, ¢ um material que ¢ utilizado em grandes quantidades em processos
cromatograficos de purificacao e separagdo de compostos, porém, o seu alto custo impossibilita
a utilizacdo deste material em aulas experimentais sobre cromatografia, que tem papel
importante para o curso de quimica (Li et al., 2023). Por outro lado, a obten¢do da silica tem
como matéria-prima a areia, que ¢ abundante na natureza e ao passar por alguns processos
fisico-quimicos obtém-se a silica (Prado; Faria; Padilha, 2005).

Existem relatos na literatura de materiais alternativos e de baixo custo que utilizam
como matéria-prima a casca de ovo ou o arroz, areia e giz, que podem substituir o uso da silica
em aulas experimentais sobre cromatografia (Freitas Filho; Freitas; Freitas, 2012; Omatolaa et
al., 2023; Daulay et al., 2024). Nesse sentido, o seguinte trabalho propds uma atividade
experimental que aborda a obtencdo da silica pura a partir da areia de praia, viabilizando a
realizagdo de experimentos em laboratdrios didaticos de quimica em cursos de Licenciatura em
Quimica, sobre processos comuns em setores industriais, o que possibilita a integralizagdao do
estudante com os conteudos praticos e tedricos.

Material e Métodos

Este trabalho foi desenvolvido pelos discentes juntamente com o professor da disciplina
Fundamentos da Cromatografia, ofertada pelo curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal Rural de Pernambuco.

Reagentes e instrumentacio

Para a obten¢do da silica, coletou-se areia na praia de Maria Farinha, Paulista-PE
(34°49°40.951”N 7°52°46.564”W). Os reagentes utilizados foram HCl 37% P.A (Vetec
Quimica Fina, Duque de Caxias, Brasil), NaHCO3 (Farmax, Brasil), H>SO4 97% P.A (Cinética
Reagentes e Solucdes, Brasil), KOH (Vetec Quimica Fina, Duque de Caxias, Brasil) e agua
destilada e a calcinagdo ocorreu em forno mufla (EDG/ Série Economic). As amostras de silica
foram preparadas na forma de pastilhas de KBr e analisadas por espectroscopia no
infravermelho em um espectrofotometro 640-IR (Varian) na faixa espectral de 400 a4000 cm™.
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Obtencao da Silica

A areia foi peneirada (100 g) e calcinada a 400 °C por 8 horas com 100 mL de HCI1 10
mol/L. Apds repouso de 20 horas, a mistura foi filtrada e lavada com agua destilada até pH
neutro da agua residual. Em seguida, 40 g da areia tratada foi aquecida a 360 °C por 4 horas
juntamente com 50 g de KOH, permanecendo em repouso por 24 horas. Apo6s nova filtracao,
ao filtrado adicionou-se 100 mL H>SO4 gota a gota para precipitacao da silica, a qual o excesso
foi neutralizado com NaHCO3. O material foi centrifugado, seco a 150 °C por 24 horas e
triturado até obter um p6 branco fino.
Resultados e Discussiao

O processo de obtencdo da silica envolveu-se aspectos fisico-quimicos que integram
conceitos abordados no ensino de quimica presentes em etapas educacionais como no ensino
fundamental, médio e superior. Assim etapas basicas de separacdo analitica como peneiragao
para reducao do tamanho da particula e etapas reacionais, como a precipitagdo e calcinagao
constituiram os métodos empregados na obten¢do do produto. A calcinagdo da areia promoveu
a degradacdo da matriz orgénica, levando a formagdo de gases que foram eliminados por
vaporizagao.

Apos essa etapa adicionou-se uma solucdo de acido cloridrico (HCI), para extrag¢do de
matéria organica residual e outros compostos inorganicos, sendo observado um sobrenadante
de coloracdo alaranjada, evidenciando a ocorréncia do processo (Figura 01).

Figura 1: Efeito do 4cido cloridrico na areia calcinada (Autores,2025)

Depois de lavado com agua destilada e seco, adicionou-se hidroxido de potassio (KOH)
para obten¢do do silicato de potassio (K2SiOs3). Em seguida, foi adicionado é4cido sulftrico
(H2S0O4) a mistura de silicato de potassio em agua, obtendo o 4cido ortosilicico (H4S104), que
precipitou por apresentar uma menor solubilidade em 4gua e sulfato de potéssio (K2SO4)
soluvel em meio aquoso. Adicionou-se a mistura uma solugdo supersaturada de bicarbonato de
sodio (NaHCO:s3), até que ndo houvesse mais o desprendimento de CO;. A mistura foi
centrifugada e o precipitado coletado e seco, obtendo-se um po fino e branco (Si0»). A silica
obtida mostrou-se similaridade com silica utilizada comercialmente, apds os processos
descritos (Figura 2).

Figura 2: Comparacdo visual das amostras: Silica obtida a partir da areia de praia (A), areia da praia
peneirada (B), areia calcinada e tratada, apenas com HCIl (C) e silica para cromatografia comercial (D)
(Autores,2025)
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A andlise por espectroscopia na regido do infravermelho da silica obtida, revelou
grande similaridade com a silica comercial, observando bandas em torno de 1060, 856, 795 e
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450 cm™ associados a ligagdo Si-O-Si, na silica obtida comercialmente foi observada uma banda
de estiramento das ligagdes C-H em 2900 cm’, referente a presenga de brometo de
cetiltrimetilamonio, um surfactante catidonico, que ¢ usado na sintese de nanoparticulas de
silicas. O brometo de cetiltrimetilamoénio atua como um molde, guiando a formag¢ao de poros
dentro da estrutura da silica, como mostra a Figura 3.

Figura 3:Espectro na regido do infravermelho da silica comercial (A) e da silica obtida (B) (Autores,2025)
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Conclusoes

Pode-se concluir que, o projeto demonstrou que ¢ viavel a obtencao de silica por meio
de procedimentos realizados em ambientes laboratoriais de ensino de quimica para obtengdo de
um produto comercial processado pela industria quimica. A silica produzida foi confirmada por
aspectos visuais de coloracdo, textura e por espectroscopia no infravermelho em comparacgao
com a silica comercial. A pratica proporcionou aos alunos uma vivéncia experimental dos
contetdos abordados em sala de aula, o desenvolvimento cognitivo e a participacdo social de
maneira integradora. Além disso, essa vivéncia académica ¢ significativa, atuando como
motivagdo e incentivo para os estudantes, expandindo o entendimento sobre a relevancia do
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profissional de quimica na producdo de materiais amplamente empregados no dia a dia
laboratorial.
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