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Introduciao

A 4gua doce ¢ um recurso natural indispensavel para a manutencdo da vida,
desempenhando papel essencial na satide humana, no equilibrio dos ecossistemas e no
desenvolvimento socioeconomico. Além de sua importidncia para o abastecimento das
populagdes, os corpos hidricos exercem influéncia direta sobre os aspectos culturais,
historicos e economicos das regides onde estdo inseridos (Ribeiro e Rolim, 2017; Da Silva et
al., 2003). Entretanto, o crescimento urbano, agricola e industrial sem planejamento,
associado ao descarte inadequado de residuos, langcamento de efluentes, desmatamento e
ocupacdo desordenada das areas de preservacdo, tem contribuido para a degradacao da
qualidade das aguas superficiais.

Na regido Amazonica, os rios e igarapés apresentam dinamica hidrologica fortemente
influenciada pelos periodos de enchente e vazante, provocando alteragdes naturais em
diversos parametros fisico-quimicos da agua. Nesse contexto, o monitoramento continuo
desses parametros torna-se uma importante ferramenta para avaliar a qualidade ambiental dos
recursos hidricos, subsidiando agdes de conservagdo e gestdo (Cunha et al., 2009).

A regido de Santo Antonio do Taua-PA, caracteriza-se por um clima equatorial quente
e umido, marcado por altas temperaturas e elevados indices pluviométricos ao longo do ano.
Diante do calor intenso, constante na rotina local, a populacdo e os visitantes buscam
frequentemente os igarapés e balnearios da regido como alternativa natural de lazer e refagio
térmico. Segundo Tack et al (2020) os igarapés sdo tidos como um dos principais atrativos
turisticos e de lazer dessa regido, fazendo parte da cultura e tradicdo do povo amazonico.

Essa intensa procura transforma os corpos d’agua locais em importantes espagos
socioambientais e recreativos, aumentando o fluxo de pessoas e, consequentemente, a pressao
antropogénica sobre esses ecossistemas aquaticos. Conforme destaca Santana (2025) esses
corpos d’agua refletem as praticas sociais, culturais, econdmicas e politicas desenvolvidas
nestes locais, influenciados diretamente por agdes antrdpicas que deixam impactos, alteragdes
e auséncias ao longo do tempo.

A literatura cientifica demonstra que o monitoramento constante desses parametros ¢
indispensavel, pois reflete diretamente as condi¢des de conservacdo ambiental, além de
sinalizar eventuais processos de contaminacao que possam comprometer a saude humana e a
biodiversidade. Para Macambira et al (2025) o dominio técnico, considerado o processo da
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ciéncia para desnudar as aguas subterrdneas através das pesquisas basicas, aplicadas e
tecnologicas, foi possivel constatar que 50% dos critérios de avaliacdo da governanga das
aguas subterrdneas no estado do Pard inexistem, 25% estdo em elabora¢do e 25% esta
implantado.

Diante dessa realidade, a realizacdo deste trabalho teve como objetivo avaliar a
qualidade da dgua do Igarapé Retirdo, um recurso hidrico de expressivo uso local que ainda
carece de dados e estudos fisico-quimicos sistematizados na literatura cientifica. A
investigacdo desses parametros fisico-quimicos com pH, acidez, condutividade elétrica,
alcalinidade, cloreto, ferro e fosforo que permitira tragar um panorama real sobre as condi¢oes
sanitarias e ambientais do igarapé, gerando subsidios inéditos que servirdo como base para
futuras pesquisas, planejamento ambiental e tomada de decisdes voltadas a preservacao dos
recursos hidricos na regido de Santo Antonio do Taua.

Material e Métodos

O estudo foi realizado no igarapé Retirdo, localizado no municipio de Santo Anténio
do Taud-PA. As coletas foram planejadas para representar a variabilidade hidrodinamica do
ambiente, sendo realizadas em dois pontos de amostragem (P1 e P2), durante os regimes de
enchente e vazante. Em cada ponto foram coletadas amostras na superficie e no fundo do
igarapé, totalizando diferentes condi¢des de avaliacdo.

As analises laboratoriais foram desenvolvidas no Laboratério de Quimica do Centro de
Ciéncias Sociais e Educacdo da Universidade do Estado do Pard (CCSE/UEPA). A
temperatura foi determinada utilizando termometro de merctrio. O pH foi medido por
potenciometria utilizando pHmetro digital, enquanto a condutividade elétrica foi determinada
com condutivimetro (FUNASA, 2014).

A acidez e a alcalinidade foram determinadas por titulagdo de neutralizacao utilizando
hidroxido de sodio, &cido sulfurico, fenolftaleina e alaranjado de metila como indicadores. O
teor de cloretos foi determinado pelo método de Mohr (FUNASA, 2014). As concentragdes
de ferro e fosforo foram determinadas por espectrofotometria UV-Vis utilizando os métodos
do tiocianato e do azul de molibdénio, respectivamente (Vogel, 1981).

Foram realizadas duas campanhas de amostragem, sendo todas as analises executadas
em triplicata. Os resultados obtidos foram comparados com os limites estabelecidos pela
Resolucado CONAMA n° 357/2005 e confrontados com dados da literatura especializada.

Resultados e Discussao

Os resultados evidenciaram a qualidade da agua do igarapé Retirdo, localizado no
municipio de Santo Anténio do Taua, no estado do Pard. As médias de cada coleta estdo
apresentadas na Tabela 1, sendo realizada em triplicatas e os desvios-padrdo estdo inferiores a
5% do valor da média. Conforme representado a seguir:

Tabela 1: Parametros fisico-quimicos do igarapé Retirdo Santo Antonio do Taud—PA.

Parimetros EFP, | EFP, | ESP, ESP, VFP, VFP, | VSP, VSP,
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Temperatura (O3 24,8 24,7 24,5 244 24,9 24,6 24,5 24,6

(°C) C, 24,5 24,6 24,3 24,3 24,8 24.9 24,4 24,5

pH C, 4,85 5,30 5,21 5,12 5,18 6,54 5,91 6,01

G, 5,34 548 5,51 5,51 5,67 5,16 4,71 4,65

Acidez C, 8,71 10,46 5,99 9,26 8,50 6,53 7,19 6,53
(mgcaco,. LY | C, 16,03 15,14 12,92 10,69 10,69 12,02 13,36 12,47
Alcalinidade C, 2,39 2,53 2,25 3,09 1,97 2,53 2,53 2,53
(mgcaco,.LY | C, 0,33 0,33 N.D 0,67 0,67 N.D N.D N.D
Cloreto C, N.D 2,39 N.D 1,39 N.D N.D N.D 2,39
(mgCLL™" G N.D 3.38 18,02 20,28 13,52 13,52 13,52 13,52
Ferro C, N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D 0,04
(mgFe.L' G, 0,46 0,44 0,44 0,46 0,50 0,42 0,35 0,32
Fosforo C, 0,04 0,05 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
(mgP.L™") G, N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Condutividade | C, 11,54 11,33 11,41 11,43 12,14 11,19 11,20 11,40
Elétrica C, | 24,33 26,76 24,70 24,90 22,13 21,50 21,26 22,43

Os valores de temperatura permaneceram praticamente constantes durante as duas
campanhas, variando entre 24,3°C e 24,9°C, indicando estabilidade térmica do ambiente. O
pH variou entre 4,65 e 6,54, caracterizando aguas levemente acidas. A maior parte das
amostras apresentou valores inferiores ao limite minimo estabelecido pela Resolugdo
CONAMA n° 357/2005 (6,0 a 9,0). Essa acidificacdo pode estar relacionada ao transporte de
matéria organica e de acidos humicos provenientes dos solos de varzea, comportamento
frequentemente observado em ambientes amazonicos.

A acidez apresentou uma varia¢do entre aproximadamente 5,99 e 16,03 mgCaCO;.L™",
valores esses mais elevados no C,. Esse valor elevado se dd devido a presenga de compostos
acidos nesse local, podendo ter uma possibilidade de decomposi¢ao de matéria organica.
Além disso, enchente e vazante apresentaram diferencas, indicando algumas influéncias dos
fenomenos de marés em que, hd a possibilidade de ocorréncia de maior diluicdo dos
compostos durante a enchente, diferente da vazante que houve uma maior concentracao,
provavelmente a reducao de quantidade de dgua, muito comum nas areas amazonicas, que
ocorre muitos fluxos de inunda¢do que podem até controlar processos quimicos. Segundo
Nobre (2014) em certas localidades a entrada e saida das marés em um certo corpo d’agua
pode dar-se de forma distinta, onde o tempo de enchente pode ser maior que o de vazante, ou
vice-versa.

Na alcalinidade, obteve-se valores em até 3,09 mgCaCO;.L" no C,, ja no C, teve
predominancia de valores ainda menores em relagdo ao C,. De acordo com Aratjo (2022), a
alcalinidade ¢ caracteristicas quimicas da dagua que ndo possuem valores maximos
estabelecidos pela legislagdo brasileira, uma vez que ndo apresentam relevancia sanitaria
direta. Esse resultado pode-se discutir que a dgua pode possuir uma resisténcia baixa para as
variagdes quimicas. Concluindo uma 4gua com pouca concentracdo em bicarbonatos e
carbonatos. A alcalinidade corresponde a capacidade da agua de neutralizar acidos, ou seja,
estd relacionada a quantidade de substincias presentes que funcionam como sistema tampao.
Ela representa o total de bases que podem ser tituladas. Essa propriedade resulta da presenga
de bases fortes, bases fracas e de sais provenientes de 4cidos fracos (Parron et al., 2011).
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O cloreto apresentou teores diferentes entre os pontos. No C,, os valores nao foram
detectados, quase sem presenca ou a ndo presenca do cloreto, enquanto no C, os resultados
atingiram uma concentragdo de até 20,28 mg Cl'.L™". Indicando uma possibilidade de maior
presenga de sais dissolvidos no C,, podendo estar relacionados a varios impactos de
influéncias antrdpicas tanto a fontes naturais, indicando maior mineralizagao da 4gua, embora
sem comprometimento da qualidade. De acordo com a Resolugdo n® 357/2005, que estabelece
os padroes de qualidade para corpos d’dgua no Brasil, o limite maximo permitido para
cloretos em aguas doces é de 250 mg.L"' (BRASIL, 2005). Nesse contexto, os resultados
obtidos indicam que todas as amostras analisadas estdo em conformidade com os padrdes
estabelecidos pela legislagdo, uma vez que apresentaram valores inferiores a esse limite.

O ferro obteve valores proximos, estando praticamente ausente na C; conforme a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005 da classe I de aguas doces, a C, atende certamente aos
padrdes estabelecidos. Na C, teve uma variagdo de concentragdo entre 0,32 e 0,50 mg Fe.L™.
Indicando que a C, est4d mais proveniente dos processos de mobilizagdo de ferro e valores que
ultrapassam os limites permitidos da legislagdo, Tomazi e Diniz, (2024) analisaram as praias
no municipio de Barcarena que também conta os valores de ferro acima de 0,3 mg. Isso pode
ocorrer devido as condigdes redutoras tipicas de ambientes alagados, bem como uma presenga
relativa de elementos que pode gerar uma fonte continua de sedimentos locais ricos em
minerais ferruginosos, bem comum nas regides da Amazonia. Segundo Miranda et al (2010)
valores de pH acima de 4,8, ¢ comum que o ferro esteja presente em maiores quantidades nas
formas de hidroxidos e o6xidos poucos soluveis. Esse processo deve ser intensificado
possivelmente por uma quantidade maior de oxidagao dos movimentos causados pelas marés,
favorecendo uma uma oxidagdo do ferro (Fe™?) para férrrico (Fe’") que tende a ter uma maior
possibilidade de precipitagao.

No fosforo, o resultado foi perceptivel com uma baixa concentracdo na C; indicando
aproximadamente entre 0,03 e 0,05 mg P.L". Possivelmente a redugdo dos riscos do processo
de eutrofizagdo. Foi detectavel a auséncia de fosforo na C, As duas coletas estdo abaixo de
0,1 mg/L, confirmando dentro dos padrdes estabelecidos pela legislagdo (CONAMA
n°357/2005 para aguas doces, classe I), podendo estar relacionada a um consumo acelerado
dos organismos biologicos presentes no rio ou uma adsor¢do em sedimentos e particulas. A
ocorréncia de fosforo na agua pode estar associada tanto a processos naturais como a
dissolu¢do de rochas, o transporte de particulas do solo e a decomposicao da matéria organica
quanto a atividades humanas, incluindo o despejo de esgotos, o uso de detergentes e
fertilizantes (Parron et al., 2011). Os valores encontrados estdo condizentes com a legislacao,
afirmando que ndo ha risco de contaminacdo de excesso de fosforo na agua do igarapé
analisado.

Os valores apresentados da condutividade elétrica estdo parcialmente estaveis na C,,
tendo uma variagdo moderadamente entre 11 e 12 pS/cm. Entretanto, a C, tem valores um
relativamente mais elevados, entre aproximadamente 21 e 26 uS/cm. Esse parametro revela
diretamente uma concentragdo de ions encontrados na dgua, concretizando que o C, teve
maior carga iOnica. Essas variagdes dos fendmenos de marés, manteve um padrao
relativamente constante de mineralizagdo, com umas alteragdes bem definidas entre os pontos
de coleta. Possivelmente estdo associadas a fatores que influenciam em alguns locais, como a

4



CONGRESSO "Quimica Inteligente e IA:
BRASILEIRO A Nova Formula do Futuro

DE QUIMICA  no Nosso Presente”

DE 10 A 13 DE NOVEMBRO DE 2026
NOVA PETROPOLIS - RS

matéria organica, contribuicdo de afluentes dos rios e a dindmica de marés que ¢ a mais
comuns delas.

Os resultados demonstram que as diferencas observadas entre enchente e vazante, bem
como entre superficie e fundo, refletem a influéncia da dindmica hidrolégica amazdnica sobre
os parametros fisico-quimicos avaliados.

Conclusoes

O presente estudo permitiu avaliar os principais parametros fisico-quimicos da dgua do
igarapé Retirdo, evidenciando a influéncia da dindmica hidroldégica amazodnica sobre a
qualidade da 4gua. Os resultados demonstraram estabilidade da temperatura durante as
campanhas, enquanto os demais pardmetros apresentaram variagdes relacionadas as condi¢des
de enchente e vazante e as diferencas entre os pontos de coleta.

O pH revelou carater levemente acido, caracteristica tipica de ambientes amazdonicos
influenciados pela presenca de matéria organica e acidos himicos. A acidez apresentou
valores mais elevados na segunda campanha, sugerindo maior concentracdo de compostos
acidos durante a vazante, enquanto a alcalinidade permaneceu baixa, indicando reduzida
capacidade tampdo da 4gua. Os teores de cloreto permaneceram abaixo dos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, demonstrando auséncia de
comprometimento da qualidade da 4gua por esse parametro. O ferro apresentou concentragdes
superiores ao limite legal em parte das amostras da segunda campanha, indicando influéncia
dos processos naturais de mobilizagdo desse elemento em ambientes alagados amazonicos. O
fosforo permaneceu em baixas concentragdes, atendendo aos padrdes legais e indicando baixo
potencial de eutrofiza¢do. A condutividade elétrica foi maior na segunda campanha, refletindo
aumento da concentragdo de ions dissolvidos e da mineralizacao da agua.

Dessa forma, conclui-se que as variagcdes observadas estdo relacionadas,
principalmente, aos processos naturais que caracterizam oOs ecossistemas amazonicos,
especialmente a dinamica das marés e do regime hidrologico, que influenciam a composicao
fisico-quimica da 4gua. Os resultados obtidos contribuem para o conhecimento da qualidade
ambiental do igarapé Retirdo e fornecem informagdes relevantes para o monitoramento e a
gestao dos recursos hidricos da regido.
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