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Introducao

O mel é um produto elaborado por abelhas a partir das secre¢des sacarinicas das plantas
ou do néctar das flores, que sdo levados aos alvearios pelas abelhas para serem estocados e
maturados (BRASIL, 2000).

O Brasil abriga uma rica biodiversidade de abelhas sem ferrdo, com cerca de 300
espécies, sendo as meliponineas as mais conhecidas. Esses insetos sociais, pertencentes a ordem
Hymenoptera e familia Apidae, destacam-se por seu papel fundamental na polinizacdo e na
manutencdo da biodiversidade (MAIA et al., 2015; BAHIA, 2018). Caracterizadas por seu
ferrdo atrofiado, as meliponineas, também chamadas de abelhas da terra ou indigenas, vivem
em colonias e estdo amplamente distribuidas em regides tropicais e subtropicais do pais.

A diversidade floral do Nordeste brasileiro, adaptada ao clima regional, proporciona
condicdes ideais para a producdo de uma variedade de méis com caracteristicas Unicas. Esses
méis se diferenciam por seu perfil quimico, que inclui compostos fendlicos, antioxidantes e
acucares em diferentes proporc¢des, além de variacbes em umidade e acidez (SILVA et al., 2014,
2013). Outros atributos sensoriais, como cor, aroma, consisténcia e sabor, também sdo
influenciados pela espécie de abelha produtora (DERP, 2018).

A meliponicultura, atividade de criacdo de abelhas sem ferrao, tem se consolidado como
uma pratica de grande relevancia no Brasil, integrando a agricultura familiar e gerando renda
adicional. Essa atividade fomenta a conservacdo ambiental, incentivando a protecdo das areas
de flora visitadas pelas abelhas (MAIA et al., 2015).

No entanto, apesar do crescente interesse e valorizag¢do dos produtos das abelhas nativas,
a legislacdo brasileira ainda apresenta lacunas na regulamentacdo dos méis de meliponineos,
focando majoritariamente nos produtos da abelha Apis mellifera. Embora a Bahia tenha sido
pioneira em incentivar a criacdo de abelhas sem ferrdo através da lei 13.905/2018, a auséncia
de normas técnicas especificas compromete a garantia da identidade e qualidade dos méis
produzidos por essas abelhas.

O objetivo deste trabalho é caracterizar a diversidade fisico-quimica dos méis
produzidos por diferentes espécies de abelhas do género Meliponas da Bahia.

Material e Métodos
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Coleta de amostras

Foram coletadas 9 amostras de 4 espécies de abelhas sem ferrdo diferentes em 8 cidades

diferentes do interior da Bahia.

Nome cientifico  Nome popular Cidade Latitude Longitude
Melipona .
quadrifasciata Mandagcaia SarII:tealrrlg (/jeBA 12°16'24" S 38°57'20" 0
anthidioides
Mellpon_a Urugu Candeias / BA 12°40'5"S 38°33'3"0
scutellaris
Melipona .
quadrifasciata Mandacaia F\Q/Srge.\/aéjz 11°36'30"S 40°8'1" 0
anthidioides ¢
Melipona . Mata de Séo o aat Can o1 can
scutellaris Urugu Joio / BA 12°31'50"S 38°17'59" 0
Melipona . . o 410 AN 010 A"
scutellaris Urugu Camagari / BA 12°41'47" S 38°19'24" 0
Melipona
quadrifasciata )
anthidioides Mandagaia MonteBianto I 10ae19"s 39t19s170
Melipona Urugt Mucugé /BA  12°59'47"S 41°22'11" 0
scutellatris
Melipona . x A o gl 47N o991 111
quinguefasciata Urugu-do-chdo  Mucugé / BA 12°59'47" S 41°22'11" 0
Melipona bicolor Pres. Tancredo o 4ot 4 A oLt 4cn
Guarapu Neves / BA 13°27'14" S 39°25'15" 0

Tabela 1 — Amostras coletadas e suas respectivas localizagdes.

pH

Foi determinado atraves do pHmetro da marca Neomed do Brasil Ltda.

Atividade de agua (AW)

Para a determinacdo do indice de atividade de &gua dos méis foi realizada uma analise
em triplicata das amostras através do equipamento HD-6, Lleida, Brasil e o resultado foi
observado através da média das triplicatas.

Umidade

Foi realizada por refratometria segundo o AOAC 969.38B, 1995.

Glicidios redutores em glicose

A determinacéo de glicidios redutores em glicose foi realizada atraves da titulacdo com
as solucdes de Fehling A e B seguindo o método B, descrito no apéndice 038/1V. (Adolfo

Lutz,2008) .
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Acidez livre

Foi realizada através da titulacdo da amostra com hidréxido de sddio até o ponto de
equivaléncia de acordo com as normas do Instituto Adolfo Lutz (2008).

Cinzas

A determinacdo de cinzas (%) foi realizada em triplicata de amostras, segundo o método
de residuo por incineracdo a 550°C, conforme as normas do Instituto Adolfo Lutz (2008).

Minerais

Para as analises de composi¢cdo mineral, as amostras em triplicata foram previamente
pesadas em capsulas de porcelana, cerca de 1 grama, carbonizadas no bico de Bunsen,
calcinadas na mufla com temperatura de 550°C por 4 horas e digeridas na chapa de aquecimento
com acido nitrico e peroxido de hidrogénio até se obter digestdo total da parte organica da
amostra. Apods isso, as amostras foram solubilizadas em HNOs 1% e transferidas para baldes
volumeétricos de 10 ml, aferidas até o menisco com agua ultrapura. As solucGes de referéncia
para a construcdo da curva de calibracdo do equipamento foram preparadas com agua
deionizada, obtida através do sistema Milli-Q Millipore, e solucéo de &cido nitrico a 1% (Adolfo
Lutz, 2008, adaptado).

Resultados e Discussao

As amostras de mel de abelhas sem ferrdo do sertdo baiano apresentaram variabilidade
no teor de cinzas, um indicador importante da pureza e do cuidado no processamento do
produto. Essa variacdo pode ser atribuida a fatores como o género da abelha, a localizacédo
geogréfica, as praticas apicolas e as caracteristicas do ambiente. A cor do mel esté diretamente
relacionada ao teor de cinzas, sendo 0s méis mais escuros geralmente mais ricos nesse
componente (ANKLAM, 1998; CARVALHO et al., 2000; SOUZA et al., 2009).

Embora a legislacéo federal (IN n°® 11/2000) estabeleca limites para o teor de cinzas em
mel de Apis mellifera, os meis de abelhas sem ferrdo analisados neste estudo atenderam aos
critérios estabelecidos, com teores méaximos de 0,6 g/100g, conforme apresentado na Tabela 3.

Quanto ao pH, os valores encontrados foram relativamente proximos entre as amostras,
com excecdo do mel da abelha Melipona scutellaris, que apresentou um valor ligeiramente
superior ao encontrado por Evangelista-Rodrigues (2005) para o mel de urucu do sertdo da
Paraiba.

O teor de acidez de todas as amostras de mel analisadas superou 70 meg/kg, atingindo
um valor maximo de 144,93 meq. Esse elevado teor de acidez pode ser explicado pelo longo
periodo de armazenamento das amostras (um ano), que favorece a maturacdo do mel e,
consequentemente, o aumento da acidez. Os resultados obtidos corroboram os achados de
Minhas (2016), que demonstrou a influéncia do armazenamento sobre o pH e a acidez do mel,
além de outros parametros fisico-quimicos como agucares redutores, cinzas e umidade.

A atividade de 4gua (Aw) € um parametro crucial para a avaliacdo da qualidade do mel,
pois influencia propriedades como maturagéo, viscosidade, cristalizagdo e susceptibilidade a
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contaminagdes microbianas, especialmente por leveduras. Embora ndo seja exigida pela
legislacdo atual, a Aw fornece informacdes valiosas sobre a estabilidade e seguranga do
produto. As amostras analisadas variaram entre 0,657 e 0,723, resultados proximos aos
encontrados por Lavinas (2023).

Tabela 2 — pH, AW, umidade, agucares redutores e acidez.

Nome Glicidios Acidez
cientifico Localizacéo pH AW Umidade redutores livre
(0/100g)  (Mea/Kg)

Melipona

quadrifas Feira de

ciata Santana / 3,03+0,00 0,695 33,8% -* 134,97

anthidioid BA

es

S'X{i';ﬂg?i Ca”gifa” 303+000 0657 27.1%  77.39+2.48 14493

Melipona

quadrifas .

ciata %’jr;e/agg 3654046 0,704 30%  81,08+272 120,00

anthidioid ¢

es

Melipona Mata de Séo 0

seutollaris oo/ BA 4228000 0,693 262%  70,80+7,13 140,00

S'\é'lft'e'f’lgrr‘i Ca'gaga“/ 388+001 0,719 26.2% 51724795  129.96

Melipona

quadrifas Monte

cata o -)5, 3331039 0,705 30%  51,72+7.95 94,93

anthidioid

es

Melipona .

scutellatri M“éige’ 3204000 0713 24%  A735+186  124.95

S

Melipona o

quinquefa M“gig""/ 3,06£0,00 0,721 271%  59,66+£0,74 130,00

sciata

, Pres.

'\{')‘f:;'g’l‘;’;a Tancredo  3.23+0,00 0,723 208%  9002+114 70,00
Neves / BA

*- = amostra insuficiente para realizar analise.

O teor de umidade das amostras de mel apresentou uma variacdo entre 24% e 33,8%.
Em particular, o mel produzido por Melipona quadrifasciata anthidioides apresentou um teor
de umidade médio dentro da faixa observada por Avila (2019) em seu estudo, que variou entre
29% e 40%.

Os teores de glicidios redutores variaram entre 47,35 e 90,02, sendo a maior
concentracdo encontrada no mel de Melipona bicolor. Essa variacdo pode ser atribuida as
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diferentes espécies de abelhas e as suas respectivas regides de origem. Embora o valor maximo
encontrado para M. bicolor neste estudo seja superior ao relatado por Avila (2019), ambos os
resultados se encontram dentro dos limites estabelecidos pela Instru¢cdo Normativa n° 11/2000,
apesar de esta legislacdo ser direcionada ao mel de Apis mellifera.

Tabela 3 — Teor de cinzas nos méis de diferentes abelhas sem ferréo

Nome cientifico Localizacéo Cinzas (g/100g)
Me“p‘;?gh?g%oi'ggz‘sc'ata Feira de Santana / BA 0,08+0,06
Melipona scutellaris Candeias / BA 0,17£0,14
Melipona quadrifasciata Varzéa da Roga / BA 0,06+0,05
anthidioides
Melipona scutellaris Mata de S&o Jodo / BA 0,21+0,05
Melipona scutellaris Camacari / BA 0,38+0,02
Melipona quadrifasciata Monte Santo / BA 0,04+0,03
anthidioides
Melipona scutellatris Mucugé / BA 0,07+0,05
Melipona quinquefasciata Mucugé / BA 0,26+0,03
Melipona bicolor Pres. Tancredo Neves / BA 0,07+0,07

A tabela 4 abaixo expressa 0s minerais encontrados nas amostras de mel de diferentes
abelhas do sertdo baiano. A presenca desses minerais se deve principalmente & origem botanica
da florada visitada, solo e clima (VENTURINI, 2007; MARCHINI et al., 2005).

O potéssio foi o mineral mais abundante em todas as amostras de mel analisadas. O mel
de Melipona quinquefasciata apresentou o maior teor de ferro, o que pode ser explicado pela
alta concentracdo de ferro nos aquiferos da regido de Mucugé-BA, onde as abelhas foram
coletadas (MARCHINI et al., 2005; CARMO, 2020). A presenca de rochas ricas em ferro na
regido pode ter influenciado a composicao mineral do néctar e, consequentemente, do mel. Os
resultados corroboram com o estudo de Lavinas (2023), que encontrou altos teores de potassio,
cerca de 679,50ug/g, e ferro, 12,92ug/g, em suas amostras.

Tabela 4 — Minerais encontrados nos méis de diferentes abelhas sem ferrao

Nome cientifico Zinco Ferro Manganés Potassio
Melipona
quadrifasciata 1,16 1,44 0,22 11,64
anthidioides
Melipona
scutellaris 0,74 0,91 0,27 21,94
Melipona
quadrifasciata 0,68 3,17 0,24 5,93
anthidioides
Melipona
scutellaris 0,20 0,89 0,27 20,15
Melipona
scutellaris 1,55 0,78 0,32 21,93
Melipona
quadrifasciata 1,4 1,96 0,31 21,93
anthidioides
Melipona 0,53 1,41 0,33 14,39

scutellatris
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Melipona
quinquefasciata 2,23 7,05 0,84 20,44
'\ﬁlclgl%?a 2,13 576 1,18 13,88
Conclusdes

Os resultados deste estudo evidenciaram a diversidade da composicao fisico-quimica
dos méis de abelhas sem ferrdo do sertdo baiano. A andlise do perfil mineral revelou a
predominancia de potassio em todas as amostras analisadas, com destaque para o teor de ferro
no mel produzido por Melipona quinquefasciata em determinada regido de coleta. Os dados
obtidos indicam que tanto a espécie de abelha quanto a localizacdo geogréfica influenciam
significativamente as caracteristicas fisico-quimicas dos méis.
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