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1. INTRODUCAO

A tabela periddica ¢ um dos temas mais importantes no ensino de Quimica, porque ela
organiza todos os elementos quimicos que existem, mostrando como eles se relacionam e onde
sdo0 usados no nosso dia a dia. Para entanto, aprender a tabela periodica pode ser bem dificil
para muitos alunos. Ela tem muitos detalhes, simbolos e nimeros que precisamos decorar, ¢
nem sempre fica claro como tudo isso se conecta com coisas reais. Além disso, os professores
enfrentam o desafio de ensinar esse contetido de um jeito que funcione para todos os alunos, ja
que cada um aprende de uma forma diferente.

A Lei Brasileira de Inclusao (LBI), também conhecida como Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia, garante que todos os alunos, independentemente de suas necessidades, tenham
direito a uma educagdo de qualidade e acessivel (BRASIL, 2015). Isso significa que as escolas
precisam adaptar seus métodos de ensino e materiais didaticos para atender a todos os
estudantes, incluindo aqueles com dificuldades de aprendizagem, déficit de aten¢do ou outras
necessidades especificas. No caso do ensino da tabela periodica, a LBI refor¢a a importancia
de criar recursos e estratégias que tornem esse contetido acessivel a todos.

O Desenho Universal ¢ uma abordagem que propde criar métodos de ensino flexiveis e
acessiveis para todos os alunos, independentemente de suas diferengas. No ensino da tabela
periodica, isso pode ser feito com o uso de Tecnologias Assistivas (TA), como tabelas
periodicas digitais, recursos interativos, audios explicativos, videos e modelos tateis. Essas
ferramentas ajudam a superar barreiras de aprendizagem, permitindo que cada aluno aprenda
da maneira que faz mais sentido para ele (PORTELLA et al., 2024). Além disso, elas tornam o
aprendizado mais dindmico e interessante, engajando os estudantes de forma mais eficaz.

No Brasil, um dos maiores desafios para a inclusdo no ensino da tabela periddica ¢ a
falta de recursos e produtos adaptados. Muitas escolas ndo tém acesso a tecnologias
educacionais ou materiais didaticos que atendam as necessidades de todos os alunos (SANTOS,
2021). Além disso, ha uma caréncia de pesquisas que explorem como essas ferramentas podem
ser aplicadas de forma eficaz em sala de aula. Investir em estudos e desenvolver produtos
acessiveis € essencial para garantir que o ensino da Quimica seja inclusivo e de qualidade para
todos.

A Quimica, e especialmente a tabela periddica, envolve muitos conceitos abstratos e
uma linguagem propria, cheia de simbolos e termos técnicos. Isso pode ser um obstaculo para
muitos alunos, que tém dificuldade em relacionar esses conceitos com o mundo real (AQUINO,
SANTOS e SILVA, 2021). Além disso, a forma como a tabela periddica é tradicionalmente
apresentada, com cores, formas e disposi¢do espacial, pode nao funcionar para todos,
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especialmente para aqueles que tém dificuldades visuais ou de aprendizagem (Silva, Stadler,
2022). Por isso, € preciso repensar como esse contetido € ensinado, usando métodos que tornem
a Quimica mais concreta e acessivel.

O objetivo deste artigo ¢ mapear dissertacdes e teses que discutem o uso de tecnologias
para o ensino da Tabela Periédica (TP) sob a perspectiva do Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA). A ideia ¢ identificar quais recursos e estratégias t€ém sido estudados e
aplicados para tornar o ensino da Quimica mais inclusivo e acessivel a todos os alunos. O foco
da analise estd em pesquisas que exploram o uso de tecnologias educacionais, recursos
interativos, modelos tateis e ferramentas audiovisuais, para superar os desafios de
aprendizagem da TP. Além disso, o estudo busca entender como o DUA pode ser aplicado no
ensino de Quimica, garantindo que todos os alunos, independentemente de suas necessidades,
tenham acesso a um aprendizado de qualidade e significativo.

Nesse contexto, ¢ fundamental analisar as pesquisas que exploram o uso de tecnologias
que auxiliam no ensino e na aprendizagem, buscando verificar se as metodologias sugeridas
nessas pesquisas seguem a proposta do DUA, que busca criar experiéncias educacionais
inclusivas e eficazes para todos os alunos, respeitando suas diferencas e necessidades
(PORTELLA et al., 2024). No Brasil, a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
(Lein® 13.146/2015) reforca a importancia do Desenho Universal, estabelecendo que produtos,
ambientes, programas e servigos sejam concebidos para serem usados por todas as pessoas, sem
necessidade de adaptagdes ou projetos especificos (BRASIL, 2015b).

"Art. 2° A acessibilidade compreende a eliminagdo de barreiras e a criagao de condigdes
para que as pessoas com deficiéncia tenham igualdade de oportunidades com as demais pessoas,
mediante a concepgao de produtos, ambientes, programas e servigos, tanto publicos quanto
privados, de forma inclusiva e sem a necessidade de adaptacdes posteriores." (BRASIL, 2015).

2. MATERIAL E METODOS

Realizamos um levantamento da produgdo cientifica relacionada ao uso do desenho
universal no ensino de Quimica, com foco especifico no ensino da tabela periddica. Nosso
estudo concentrou-se em teses e dissertagdes publicadas sobre o tema, adotando uma
abordagem bibliografica qualitativa e utilizando a metodologia do Estado do Conhecimento.

Para conduzir a busca das dissertagdes e teses sobre a tematica, foi definida a seguinte
questdo de pesquisa (QP): "Como as pesquisas académicas (teses e dissertagdes) tém explorado
o uso de tecnologias no ensino da tabela periddica, considerando os principios do Desenho
Universal para a Aprendizagem?".

Para analisar os trabalhos publicados, estabelecemos critérios de inclusao e exclusao
para garantir a relevancia dos estudos selecionados. Incluimos dissertacdes e teses que tratam
do uso de tecnologias para ensinar a tabela periddica sob a perspectiva do DUA e que fossem
escritas em portugués.

A pesquisa por dissertagdes e teses foi conduzida no repositorio da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), uma plataforma que retine e integra os sistemas de
informacdes sobre trabalhos académicos de instituigdes de ensino e pesquisa em todo o Brasil.

Ap0s a etapa de pré-selecdo, foi realizada uma andlise inicial dos titulos e resumos
destes trabalhos académicos, compondo o primeiro conjunto de documentos a ser considerado.

A metodologia sistematica para a revisao e andlise das dissertagdes e teses adotada ¢
estruturada em trés etapas principais. Na primeira etapa, foram preenchidas as informacgdes
basicas das pesquisas, como o nome da Institui¢do de Ensino Superior (IES) onde o estudo foi
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realizado e a regido geografica da IES, o que aJuda a contextualizar as produgoes academlcas
levando em consideracdo o ambiente institucional e a localizagdo geografica.

A segunda etapa ¢ dedicada ao levantamento dos aspectos metodoldgicos das
dissertacdes e teses. Nesse momento, sdo identificados o tema ou assunto central da pesquisa,
o campo de investigacdo (ou seja, os sujeitos da pesquisa, como estudantes, professores ou
profissionais de uma area especifica), o tipo de pesquisa e abordagem metodologica adotada
(qualitativa, quantitativa ou mista), além dos métodos de coleta de dados utilizados (entrevistas,
questionarios, observagdo, entre outros).

A ultima etapa foca na avaliagdo dos principais resultados alcangados pelos estudos,
sintetizando as conclusdes e as contribui¢des de cada pesquisa para o campo de estudo. O
objetivo geral dessa metodologia ¢ organizar, sistematizar ¢ analisar as informagdes de maneira
clara e estruturada, o que facilita a compreensdo do contetido das pesquisas e permite a
identificacao de padrdes, tendéncias e lacunas no conhecimento da area.

No final, foram selecionados nove trabalhos que passaram a fazer parte definitiva dos
escopos da pesquisa, todas dissertagoes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
No Quadro 1, encontra-se a lista dos 09 (nove) trabalhos selecionados para a pesquisa,
juntamente com a codificacdo que sera utilizada nas discussdes subsequentes deste artigo.

Quadro 1 — Relacdo dos trabalhos que compdem o primeiro escopo da pesquisa.

Codigo Titulo Autor Ano
. o . . I1za Mara Barros
Col Ensino de quimica: proposigdo e testagem de materiais para cegos Lourenco. 2003
A tabela periodica: um recurso para a inclusido de alunos Lorena Gadelha
C02 . S . . . 2006
deficientes visuais nas aulas de quimica. de Freitas Brito.
A tabela periodica como tecnologia assistiva na educagdo em Rodrigo Pedroso
Co3 . . L . 2017
quimica para discentes cegos e com baixa visdo. da Silva.
Me ajuda a entender: website como ferramenta de apoio para .
. .. n Guilherme
Co4 professores no ensino de Quimica a estudantes com deficiéncia - 2018
. Soares Simoes.
visual.
C05 Educacao inclusiva no ensino de quimica: o estado da arte e nossas | Marco Anténio 2019
experiéncias no Colégio Pedro II. Batista Valente.
Analise da percepgdo de um grupo de professores de Quimica
Co6 sobre o trabalho em espacos ndo formais voltados a divulgacao Bruna Olivia da 2020
cientifica na Universidade Federal de Vigosa: em foco a inclusdo e | Silva Lopes.
a acessibilidade de estudantes cegos e com baixa visdo.
Desenvolvimento de tabela periodica Angela Paloma
Cco7 em manufatura aditiva aplicando o conceito de desenho universal | Zelli 2020
para aprendizagem Wiedemann.
Tabela periddica com elementos codificados: Auxilio da Lucicleide Maria
Co08 tecnologia assistiva como ferramenta para o ensino-aprendizagem | de Andrade 2021
de conteudos quimicos. Silva.
Uma proposta de sequéncia de jogos de quimica para estudantes Tatiane
C09 prop 4 Jjogos deq p Bianquini de 2023
com transtorno do espectro autista. Godoy

Fonte — Elaborado pelos autores (2026).

Para entender como a inclusao e o ensino de Quimica foram abordados nesses trabalhos,
realizamos um mapeamento das pesquisas encontradas. Esse processo envolveu a identificagdo
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da ideia central, da area de pesquisa ¢ do objeto de studo, além da andlise do campo e da
abordagem metodoldgica adotada. Também consideramos os métodos de coleta e andlise de
dados, bem como os produtos educacionais desenvolvidos.

Os critérios utilizados para a classificacdo e organizacao das pesquisas analisadas estdo

sintetizados no Quadro 2, que apresenta uma visao estruturada da literatura académica na area.

Quadro 2 - Critérios de Classificacdo das Pesquisas Analisadas.

. Camp 0 d~e Tipo de Coleta de dados e Produto
- Tema/ investigacdo/ . . .
Codigo . . pesquisa e Metodologia de Educacional
assunto Sujeitos da 1s .
. Abordagem analise Desenvolvido
pesquisa
5 professores. Abordagem Observilg:ao in l.oco, .
. Alunos do .S Gravagdo audiovisual | Bolas texturizadas,
Desenvolvimento . qualitativa .
Col (1 ensino . o Entrevista que representam
e Analise de TA (Pesquisa-acdo) . I
fundamental ¢ semiestruturada. elementos quimicos.
médio Analise de conteudo.
10 ex-alunos Duas tabelas
. Abordagem . s
. deficientes oS Entrevista periddicas, uma em
Desenvolvimento | ~." . ., | qualitativa . .
C02 1 visuais ja .. semiestruturada. braile e outra em alto
e Analise de TA . (Descritiva / 1 , .
concluintes do Analise de contetido. | relevo com areia e
. i Estudo de caso).
ensino médio. cola
Investigagcdo das ?51:(32: « Abordagem
gaca S qualitativa Pesquisa bibliografica. | Aperfeigoar uma TA
C03 | TA no ensino da | especializadas . (10 , o
. . (Exploratoria e | Andlise de conteudo. | ja existente
Quimica para deficientes |, . ..
o bibliografico).
visuais.
4 Alunos cegos Pesquisa bibliografica, .
.~ | Website como
Proposta de | 3 professores de | Abordagem de campo, Observagdo .
~ . o ) ; ferramenta de apoio
C04 | formacdo quimica qualitativa in loco, entrevista ara professores de
continuada 1 diretora (Estudo de caso). | semiestruturada. I()Quimilza
1 mée de aluno Analise de Conteudo. )
Pesquisa bibliografica Cademo §ol?re
N Alunos cegos ¢ | Abordagem o ensino de quimica
Investigacdo das rofessores do | qualitativa ¢ didrio de campo. ara deficientes
C05 |TA no ensino da|P'>cS q L Néo informado método | P22 .
Quimica primeiro ano do | (Exploratoria e de andlise visuais para a
Ensino Médio. | bibliografico). ' primeira  série do
ensino médio.
Analise espagos
ndo formais de | Seis Abordagem Entrevistas Sequéncia  didatica
C06 | educagdo no | professores de | qualitativa semiestruturadas. inclusiva para
ensino inclusivo | Quimica (Exploratoria). Analise de Contetido. | deficientes visuais
de Quimica
. Abordagem . o
Desenvolvimento | Alunos do alitativa Entrevista Tabela periddica
C07 |e Analise de TA/ | Ensino M¢édio ?PES QUISA- semiestruturada. com as premissas do
DUA. Integrado ACAO). Analise do conteudo. DUA em AM
Questionario via
. 15 professores | Abordagem Google? Forms. Tabela Periddica
Desenvolvimento .. .o Entrevista
Co8 1 de quimica do | qualitativa . com os recursos QR
¢ Anélise de TA . L L semiestruturada
ensino médio. | (Exploratoria). Code e Podcast.

gravada em audio.
Analise do contetdo.
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. Camp 0 d~e Tipo de Coleta de dados e Produto
- Tema/ investigacao/ . . .
Cddigo . . pesquisa e Metodologia de Educacional
assunto Sujeitos da s .
. Abordagem analise Desenvolvido
pesquisa
6 especialistas
. da drea de Abordagem . o Desenvolvimento de
Desenvolvimento | exatas S Pesquisa bibliografica. | . .
C09 (1 . qualitativa 1: , cinco jogos para
¢ Andlise de TA |5 especialistas L Analise de contetdo. . .
~_ | (Exploratoria). ensino da Quimica.
em educagdo
especial

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

De acordo com o mapeamento das 9 pesquisas sobre inclusdo no ensino de Quimica, 5
dos estudos concentra sua atencao no desenvolvimento e analise de TA (C01, C02, C07, CO8,
C09) para o ensino dessa disciplina. Finalmente, 2 estudos preocupam-se com o uso dessas
tecnologias sem necessariamente desenvolver novos recursos (C03, C05). Um estudo também
foca na formacao de professores no contexto da inclusio (C04), e outro em espacos de educagao
informal (C06).

Os objetos do estudo diferem. Professores de Quimica foram estudados em trés estudos
(CO01, C06, C08), e quatro investigagdes centraram-se em estudantes cegos ou com deficiéncia
visual (C02, C03, C04, C05). Um estudo teve a participagdo de especialistas em educacao
especial e exatas (C09) e um estudo envolveu diretores e membros da familia no processo
investigativo (C04).

Em segundo lugar, metodologicamente, todas as pesquisas adotam abordagens
qualitativas. Sendo que, 22% adotam Pesquisa-Ac¢ao (CO1, C07), outros 22% sdo Estudos de
Caso (C02, C04), e 56% sao exploratorios e bibliograficos (C03, C05, C06, C08, C09). Em
termos de métodos de coleta de dados, entrevistas semiestruturadas sdo usadas em 67% dos
estudos (C01, C02, C04, C06, C07, C08), enquanto a pesquisa bibliografica ¢ empregada em
44% (CO03, C04, C05, C09). A analise de contetido foi o método predominante de interpretagao
de dados, presente em sete dos nove estudos (C01, C02, C03, C04, C06, CO7, CO8).

Os produtos resultaram em produtos educacionais que sdo uma gama de materiais
acessiveis. De 9 artigos, 3 produziram tabelas periddicas adaptadas (C02, C07, C08), incluindo
Braille, Alto Relevo, QR Code e Podcast. Em um estudo, foram desenvolvidos jogos educativos
(C09), e em outro estudo, surgiram materiais tateis, como bolas texturizadas para ilustrar
elementos quimicos (CO1).

Além disso, os estudos C05, C06 resultaram em materiais didaticos (ex.: caderno
adaptado e sequéncia didatica inclusiva). O estudo C04 desenvolveu uma plataforma digital
para apoiar professores.

Das pesquisas mapeadas, apenas uma aborda o Desenho Universal para Aprendizagem
aplicado ao ensino da tabela periddica. A pesquisa CO7, investiga o uso do DUA no
desenvolvimento de TA voltadas para alunos do Ensino Médio Integrado. O estudo busca
adaptar as abordagens pedagdgicas as necessidades de todos os alunos, de forma inclusiva e
acessivel.
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CONCLUSOES

Foram identificadas 9 publicagdes de 8 institui¢des de ensino superior, todas publicas,
em apenas 6 estados brasileiros, correspondendo a 22% das unidades federativas, sem inclusdao
de qualquer unidade federativa das regides Centro-Oeste ou Norte.

Todos os estudos sdo qualitativos, 22% sdo Pesquisa-Acao, 22% sdo Estudo de Caso e
56% sdao Exploratorio/Bibliografico, 67% dos estudos empregaram entrevistas
semiestruturadas, e a analise de conteudo foi a técnica analitica mais comum. Os produtos
educacionais gerados entre os estudos foram tabelas periddicas adaptadas (Braille, Alto-Relevo,
Codigo QR e Podcast), jogos educacionais, materiais tateis, materiais didaticos e uma
plataforma digital para professores.

E importante ressaltar que, entre todos os estudos analisados, apenas um explorou
diretamente a Tabela Periddica sob a 6tica do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA).
Isso mostra o quanto ainda ha um caminho a ser percorrido para ampliar as discussoes e praticas
que tornem o ensino de Quimica mais acessivel e inclusivo para todos.

A partir deste trabalho, € nitido ver a necessidade de tornar materiais educacionais, como
a tabela periodica, mais acessiveis para todos os alunos, especialmente aqueles com deficiéncias
ou diferentes estilos de aprendizagem. Baseando-se no Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA), enfatiza a importancia de fornecer multiplos meios de representagdo,
como diagramas e modelos tridimensionais.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Codigo de Financiamento 001, estando
vinculado ao Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica (PPGECM) da
Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT, Barra do Bugres/MT.
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