CONGRESSO ‘Quimica Inteligente e IA:
BRASILEIRO A Nova Formula do Futuro

DE QUIMICA no Nosso Presente”

DE 10 A 13 DE NOVEMBRO DE 2026
NOVA PETROPOLIS - RS

LAVISQ: DESENVOLVIMENTO E APLICA,CAO DE UM
LABORATORIO VIRTUAL DE SOLUCOES QUIMICAS PARA O
ENSINO MEDIO EM ESCOLAS PUBLICAS DO MARANHAO

Raphael C. Silva'; Alessandro N. Oliveira'; Joacy B. Lima'

1Universidade Federal do Maranhdo - Coordenagdo do Curso de Quimica Licenciatura (UFMA), Sdo Luis-MA.

E-mail: raphael.cs@discente.ufma.br

Palavras-Chave: Ensino de Quimica, Laboratorio Virtual, Solu¢cdes Quimicas.

Introducao

O ensino de Quimica no Ensino Médio brasileiro ainda enfrenta desafios relacionados
a aprendizagem de conceitos cientificos, especialmente em escolas publicas que nao dispdem
de infraestrutura adequada para a realizagdo de atividades experimentais. No Maranhao, essa
realidade ¢ particularmente preocupante, uma vez que dados do Anudrio Brasileiro da
Educacdo Basica 2025 indica que apenas 29,6% das escolas de Ensino Médio possuem
laboratorio de Ciéncias, limitando significativamente as oportunidades de experimentagao
durante a formacao dos estudantes.

A experimentacao constitui um dos pilares do ensino de Quimica, pois possibilita a
articulagdo entre teoria e pratica, favorecendo a compreensao dos fendmenos quimicos e a
constru¢do do conhecimento cientifico. Entretanto, a auséncia de laboratorios, equipamentos ¢
reagentes em muitas instituigdes escolares faz com que o ensino permaneca, frequentemente,
restrito a abordagens expositivas € a memorizagdo de formulas e conceitos abstratos,
dificultando a aprendizagem dos conteudos.

Segundo Giordan (1999), a experimenta¢cdo desempenha papel fundamental no ensino
de Ciéncias ao promover a participagdo ativa dos estudantes e aproximar os contetidos
cientificos de sua realidade. De forma complementar, Ausubel (2003) destaca que a
aprendizagem ocorre de maneira mais significativa quando novos conhecimentos conseguem
relacionar-se aos saberes prévios dos alunos. Nesse contexto, estratégias didaticas que
utilizam recursos visuais, interativos e contextualizados podem contribuir para uma
aprendizagem mais efetiva.

Diante desse cendrio, as tecnologias digitais educacionais surgem como alternativas
capazes de minimizar limitagdes estruturais ¢ ampliar o acesso a experimentacdo cientifica.
No ensino de Quimica, simuladores virtuais apresentam potencial pedagogico por permitirem
a visualizacdo de fenomenos, a manipulagdo de varidveis e a realizagdo de atividades
investigativas em ambientes digitais acessiveis.

Considerando a realidade das escolas publicas maranhenses, especialmente aquelas
que ndo possuem laboratorios de Ciéncias, o presente trabalho apresenta o desenvolvimento e
a aplicacdo do Laboratorio Virtual de Solu¢des Quimicas (LAVISQ), uma ferramenta digital
voltada ao ensino de conteudos relacionados a densidade, concentragdo comum e molaridade.
O simulador foi desenvolvido para proporcionar experiéncias proximas as praticas
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laboratoriais, contribuindo para a democratizagdo do acesso a experimentagdo e para o
fortalecimento do processo de ensino e aprendizagem em Quimica.

Material e Métodos

O projeto foi desenvolvido no Centro de Ensino Antonio Ribeiro da Silva, escola
publica localizada em Sao Luis-MA que ndo dispde de laboratdrio de Ciéncias. A atividade
foi aplicada em uma turma do 3° ano do Ensino Médio composta por aproximadamente 20
estudantes, utilizando uma abordagem investigativa e tecnoldgica voltada ao ensino de
solucdes quimicas.

Inicialmente, realizou-se um didlogo com os estudantes para identificar
conhecimentos prévios, experiéncias relacionadas a experimentagdo cientifica e possiveis
dificuldades na compreensdo de conceitos quimicos. Em seguida, foi ministrada uma
microaula expositiva e dialogada sobre densidade, concentracio comum e molaridade,
utilizando notebook, projetor multimidia (datashow) e slides elaborados pelos autores.

Posteriormente, foi aplicado o Laboratorio Virtual de Solugdes Quimicas
(LAVISQ), desenvolvido na plataforma Google Planilhas (Google Sheets). O simulador
apresenta recursos como selecdo de reagentes, exibicdo de propriedades fisico-quimicas,
béquer graduado virtual, balanca semi-analitica virtual e sistema automadtico para calculos de
densidade, concentracao comum e molaridade.

Durante a atividade, os estudantes acompanharam a demonstracdo inicial do
funcionamento do simulador e, posteriormente, realizaram simulagdes utilizando seus
proprios dispositivos moveis. Foram observadas a participacdo dos alunos, suas interagdes
com a ferramenta e as discussdes geradas durante a realizacdo das atividades propostas. Os
dados analisados tiveram carater qualitativo, baseando-se nas observagdes realizadas durante
a aplicacdo e nos relatos dos estudantes acerca de suas experiéncias e dificuldades
relacionadas ao ensino experimental de Quimica.

Resultados e Discussao

A aplicacdo do Laboratorio Virtual de Solugdes Quimicas (LAVISQ) foi realizada
em 03 de junho de 2026 no Centro de Ensino Antonio Ribeiro da Silva (Figura 3), situado na
periferia de Sdo Luis—MA. Desenvolvido na plataforma Google Planilhas (Google Sheets), o
simulador teve como finalidade proporcionar aos estudantes uma vivéncia experimental dos
conceitos de densidade, concentragdo comum e molaridade por meio de recursos digitais
acessiveis. A intervencdo foi realizada nessa instituicdo em razdo da inexisténcia de
laboratério de Ciéncias, evidenciando a necessidade de estratégias pedagogicas alternativas
que possibilitem a aproximagdo dos alunos com a pratica cientifica e contribuam para a
compreensdo dos contetdos quimicos abordados.

Ademais, a Quimica ¢ uma ciéncia essencialmente experimental, uma vez que
muitos de seus conceitos sdo construidos a partir da observagao e interpretagdo de fenémenos
quimicos (Giordan, 1999). Nesse sentido, proporcionar experiéncias praticas aos estudantes ¢
fundamental para a aprendizagem, pois possibilita a articulagdo entre teoria e pratica e
favorece a construcao do conhecimento cientifico. Considerando esse cenario, o LAVISQ foi
concebido como uma ferramenta didatica capaz de ampliar o acesso a experimentagdo em
ambientes escolares com limitagdes estruturais.
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A Figura 1 apresenta a interface do simulador desenvolvido. O ambiente virtual
foi estruturado para reproduzir elementos presentes em praticas laboratoriais reais, incluindo a
selecdo de reagentes, a visualizacdo de propriedades fisico-quimicas, a inser¢do de dados
experimentais, um béquer graduado virtual, uma balanca semi-analitica virtual e um roteiro
contendo as etapas do procedimento experimental. Além disso, o sistema realiza
automaticamente os calculos de densidade, concentragdo comum e molaridade, permitindo
que os estudantes acompanhem de forma integrada tanto os procedimentos executados quanto
os resultados obtidos.

Figura 1. Interface do Laboratorio Virtual de Solucdes
Quimicas (LAVISQ) desenvolvido em Google Planilhas
(Google Sheets).

LABOSATORO WHTUAL 0 SOLUCCE S QUMICAS

ECCr] .

Fonte: Acervo proprio, 2026.

Inicialmente, foi realizada uma demonstra¢ao do funcionamento do LAVISQ, na
qual foram apresentadas as atividades que seriam desenvolvidas ao longo da pratica e a forma
como seriam executadas no ambiente virtual. Também foram discutidos conceitos
relacionados a instrumentacdo laboratorial e a interpretacdo dos resultados obtidos. Conforme
ilustrado na Figura 2A, essa etapa teve como objetivo familiarizar os estudantes com a
dindmica do simulador e com os procedimentos experimentais que seriam realizados
posteriormente. Além disso, foram esclarecidas dividas sobre os calculos envolvidos e sobre
a influéncia das variaveis experimentais nos resultados gerados pelo sistema. Essa abordagem
inicial buscou proporcionar maior seguranca aos participantes durante a execucgdo das
atividades e favorecer a compreensdo dos conceitos quimicos trabalhados.

ApoOs as orientagdes iniciais, os estudantes passaram a utilizar o LAVISQ de
forma autdnoma, realizando as simulagdes propostas e analisando os resultados obtidos.
Durante essa etapa, observou-se maior envolvimento dos alunos com a atividade, uma vez
que puderam manipular varidveis experimentais € acompanhar instantaneamente os efeitos
dessas alteracdes nos célculos realizados. A interagdo com o simulador possibilitou a
associa¢do entre os contetdos tedricos abordados em sala de aula e sua aplicacdo em
situagdes experimentais, estimulando a participacdo ativa dos estudantes no processo de
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aprendizagem. A Figura 2B apresenta um dos momentos em que os estudantes utilizaram o
simulador durante a atividade desenvolvida na escola.

Figura 2. Aplicacdo do Laboratorio Virtual de Solucdes Quimicas
(LAVISQ) no Centro de Ensino Antonio Ribeiro da Silva, em Sao
Luis-MA. (A) Momento de apresentagdo das funcionalidades e
procedimentos do simulador. (B) Estudantes utilizando o LAVISQ
durante a realizagdo das atividades propostas.

Fonte: Acervo proprio, 2026.

A visualizagdo simultanea dos dados experimentais e dos resultados calculados
favoreceu a compreensdo das relacdes existentes entre as grandezas quimicas estudadas. A
automatizacao dos calculos permitiu reduzir dificuldades operacionais frequentemente
associadas a resolucdo manual de exercicios, possibilitando que os alunos direcionassem
maior atencao a interpretacdo dos fendmenos quimicos envolvidos. Além disso, a interacao
com o simulador contribuiu para tornar o estudo das solu¢des quimicas mais dindmico e
contextualizado, favorecendo a participacao ativa dos estudantes durante a atividade.

Outro aspecto relevante foi a possibilidade de os estudantes terem contato com
etapas caracteristicas do trabalho experimental, como observacao, manipulacdo de variaveis,
coleta de dados e analise de resultados. Embora realizadas em ambiente virtual, essas
atividades contribuiram para aproximar os alunos da logica investigativa presente na
constru¢do do conhecimento cientifico, estimulando o raciocinio critico e a compreensao dos
processos envolvidos na experimentagao quimica (Leite, 2015).

A interacdo com os estudantes durante a aplicagdo em uma turma do 3° ano do
Ensino Médio, composta por aproximadamente 20 alunos, permitiu identificar dificuldades
conceituais relacionadas aos conteudos de densidade, concentragdo comum e molaridade.
Além disso, diversos estudantes relataram nao possuir experiéncias prévias em laboratorios de
Ciéncias, evidenciando a caréncia de atividades experimentais em sua formagdo escolar.
Adicionalmente, observou-se que os estudantes participaram ativamente das discussoes,
formularam questionamentos sobre os célculos realizados e demonstraram interesse em
explorar diferentes combinagdes de reagentes disponiveis no simulador. Tais observagoes
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reforcam a importincia de estratégias didaticas alternativas para ampliar o acesso a
experimentacao e favorecer a compreensdo dos contetidos quimicos.

Dessa forma, a ferramenta contribui para minimizar desigualdades educacionais,
garantindo que alunos privados do acesso a laboratérios possam desenvolver nogdes basicas
relacionadas a pratica cientifica e a investigacdo experimental. Os resultados obtidos
evidenciam que o LAVISQ apresenta potencial como recurso didatico complementar para o
ensino de Quimica, favorecendo a compreensdao dos conteudos relacionados as solugdes
quimicas e contribuindo para a democratizagdo do acesso ao ensino experimental.

Figura 3. Centro de Ensino Antdnio Ribeiro da
Silva, localizado em Sao Luis-MA, institui¢do onde
foi realizada a aplicagcdo do LAVISQ.

Fonte: Secretaria de Educacdo do Maranhdao (SEDUC-MA), 2021.

Conclusoes

O desenvolvimento e a aplicagdo do Laboratorio Virtual de Solugdes Quimicas
(LAVISQ) demonstraram que as tecnologias digitais podem atuar como importantes
ferramentas de apoio ao ensino de Quimica, especialmente em escolas que ndo possuem
infraestrutura laboratorial adequada. A utilizagdo do simulador permitiu aos estudantes
vivenciar etapas caracteristicas da experimentagdo cientifica, incluindo a manipulagdo de
variaveis, a observacao de resultados ¢ a interpretacdo de fendmenos relacionados as solugdes
quimicas.

A interface interativa ¢ a automatizagdo dos calculos de densidade, concentracdo
comum e molaridade contribuiram para tornar o processo de aprendizagem mais dindmico,
acessivel e contextualizado, favorecendo a participacao ativa dos estudantes durante as
atividades propostas. Além disso, o uso do simulador possibilitou a aproximagdo entre teoria
e pratica, auxiliando na compreensdo dos contetidos trabalhados em sala de aula.

E importante destacar que o LAVISQ ndo tem a finalidade de substituir as
atividades realizadas em laboratorios convencionais. A experimentagcdo pratica continua
sendo um elemento fundamental para a formagao cientifica dos estudantes, pois proporciona
contato direto com materiais, equipamentos € fenomenos quimicos. Embora ndo substitua a
experimentacdo realizada em laboratorios convencionais, o simulador apresenta-se como uma
alternativa pedagogica vidvel para contextos escolares com limitagdes estruturais, ampliando
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as oportunidades de contato dos estudantes com praticas investigativas e conceitos cientificos.
Dessa forma, conclui-se que o LAVISQ possui potencial como recurso didatico complementar
para o ensino de solugdes quimicas, contribuindo para a democratizagdo do acesso a
experimentacdo e para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem em escolas publicas.

Como perspectiva futura, pretende-se ampliar o LAVISQ para contemplar outros
contetidos de Quimica e disponibiliza-lo para utilizagdo em diferentes contextos educacionais.
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