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Introducio

A Quimica Verde tem se consolidado como uma abordagem essencial para promover
praticas sustentdveis e reduzir impactos ambientais, sendo cada vez mais incorporada ao
ensino de Quimica no Brasil a partir dos principios sistematizados por Lenardao (2003). A
Educacdo em Quimica Verde busca ndo apenas transmitir conceitos cientificos, mas também
formar cidaddos criticos e conscientes da importancia da sustentabilidade. Nos tltimos anos,
o Congresso Brasileiro de Quimica (CBQ) tem se tornado espago privilegiado para a
divulgacao de experiéncias e pesquisas relacionadas ao tema.

No Brasil, a Educagdo em Quimica Verde ainda ocupa espago restrito no ensino
superior e na formagao de professores, com presen¢a mais frequente em disciplinas optativas,
tedricas ou concentradas em instituigdes publicas do Sudeste (Vaz, 2023). Nos ultimos anos,
o Congresso Brasileiro de Quimica (CBQ) tem se tornado espago privilegiado para a
divulgacdo de experiéncias e pesquisas relacionadas ao tema. Este trabalho tem como
objetivo realizar uma revisdo sistematica dos trabalhos apresentados no CBQ entre 2015 e
2025, identificando avancos, tendéncias e lacunas na EQV no Brasil.

Material e Métodos

A pesquisa foi conduzida por meio da andlise dos anais do CBQ, através do site do
proprio congresso, no periodo de 2015 a 2025, utilizando a palavra-chave e titulo “quimica
verde”, através das arecas Educagdo e Inovacao, Ensino de Quimica ¢ Quimica Verde. Foram
incluidos trabalhos que abordaram diretamente a aplicacdo da Quimica Verde, em préticas
pedagogicas, formacdo de professores e desenvolvimento de materiais didaticos. Foram
excluidos trabalhos sem foco educacional ou que tratassem apenas de aspectos técnicos da
Quimica Verde.

A selecdo seguiu critérios sistematicos de busca e categorizagdo, permitindo a
identificacdo de tendéncias recorrentes, como o numero de artigos envolvendo a 4rea
temdatica de educacdo em torno da Quimica Verde. Foram inicialmente identificados 68
registros totais que possuissem relacdo com o tema de QV. A palavra-chave foi buscada em
diferentes areas nos respectivos sites dos anais do CBQ, no qual o termo “Quimica Verde” foi
trabalhado de formas variadas. Apds a triagem, 44 trabalhos foram excluidos por ndo
apresentarem relagdo direta com a tematica educacional ou por tratarem apenas de aspectos
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técnicos da Quimica Verde. Os selecionados possuiam como um dos focos além do tema
educacional, a pratica, formacao docente, material didatico ou avaliagdo. O numero final de
estudos incluidos na revisao foi de 24, distribuidos ao longo das diferentes edi¢cdes do CBQ.

Para fins deste estudo, um trabalho foi considerado interdisciplinar quando articulou
explicitamente, além da Quimica, conteudos ou metodologias de pelo menos uma outra area
do conhecimento (por exemplo, Biologia, Fisica, Educacdo Ambiental ou Ciéncias Sociais);
trabalhos restritos a conceitos e praticas exclusivamente quimicas foram classificados como
disciplinares.

Resultados e Discussao

A Tabela 1 revela os resultados encontrados. Foi utilizado o termo “Quimica Verde”
na secdo de “Busca” e selecionado o campo [Todos], a fim de obter maiores informagdes
sobre todos os trabalhos submetidos e aprovados que possuissem o termo de busca. A partir
do termo, as informacgdes foram filtradas entre as areas [Todos], Quimica Verde e Educagdo e
Inovacao/Ensino de Quimica.

Tabela 1. Dados de busca ao utilizar o termo “Quimica Verde” nos anais do CBQ (2015-2025).

z-q Educacdo e Inovacio/Ensino de uutEll el NEElos
Ano [Todos] Quimica Verde it com ) foco. na
Educac¢ao/Ensino
2015 5 0 0 0
2016 2 0 0 0
2017 8 5 1 4
2018 3 3 0 1
2019 7 5 1 2
2021 3 0 1 1
2022 12 5 3 4
2023 4 0 3 3
2024 11 4 0 2
2025 13 1 6 7
Total 68 23 15 24

Nota: o ano de 2020 ndo consta na série porque ndo houve edi¢do do CBQ nesse ano, em decorréncia
da pandemia de Covid-19; a edi¢do seguinte (60°) foi realizada em formato virtual, em 2021.

De acordo com os dados apresentados na tabela, observa-se que o numero total de
trabalhos com foco em Educacgdo e Ensino ndo corresponde exatamente ao numero de artigos
classificados por area selecionada. Essa divergéncia pode ser explicada pela distribuicao
incorreta de alguns trabalhos entre as 4reas tematicas do congresso. Em diversos casos,
estudos relacionados a Quimica Verde foram alocados em outras categorias, como Quimica
Ambiental ou Tecnologica, enquanto trabalhos voltados ao ensino ou a educagdo quimica
foram incluidos em secdes distintas daquelas destinadas a Educa¢do e Inovacdo. Essa
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inconsisténcia na categorizagdo dos trabalhos pode ter influenciado a contagem final,

refletindo a necessidade de maior padronizagdo na classificagdo tematica dos resumos
submetidos ao CBQ.

Figura 1. Série temporal (2015-2025) do numero de trabalhos relacionados a Quimica Verde, por area
selecionada, nos anais do CBQ.
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O grafico de série temporal apresenta a evolucao anual dos trabalhos relacionados a
Quimica Verde entre 2015 e 2025, considerando as areas [Todos], [Quimica Verde] e
[Educacao/Ensino de Quimica]. Observa-se uma variagdo significativa na quantidade total de
trabalhos ao longo do periodo, com picos em 2017, 2019, 2022 e 2025. A linha referente a
categoria [Todos] demonstra um crescimento constante, especialmente a partir de 2021,
indicando o aumento geral de publicagdes que mencionam o termo “Quimica Verde” nos
anais do CBQ. A 4rea especifica de Quimica Verde apresenta oscilagcdes mais discretas, com
destaque para os anos de 2017 e 2019, seguidos de uma redugdo em 2024. Ja os trabalhos
classificados em Educac¢do/Ensino de Quimica mostram uma tendéncia de crescimento
gradual, culminando em 2025, ano em que se observa o maior numero de registros voltados a
abordagem educacional da Quimica Verde. Esses resultados sugerem que, embora o interesse
pela tematica tenha se mantido ao longo da ultima década, sua inser¢do no campo
educacional ainda é recente e em expansdo. O aumento observado nos ultimos anos pode
refletir o fortalecimento das discussdes sobre sustentabilidade e inovacdo pedagogica, bem
como o reconhecimento da importancia da Quimica Verde como eixo formativo na educagdo
cientifica brasileira.

Do ponto de vista qualitativo, os trabalhos incluidos na revisdo evidenciam uma
predominancia de praticas experimentais sustentaveis como estratégia pedagdgica, incluindo
o uso de biodigestores, extracdo de compostos vegetais e substitui¢do de solventes toxicos
por alternativas verdes. Observou-se também um crescimento significativo de iniciativas
voltadas a formagdo inicial de professores de Quimica, com destaque para projetos que
integram a Quimica Verde nos curriculos de licenciatura. Em contrapartida, verificou-se
baixa presenca da EQV na Educacao Basica, o que revela uma lacuna importante a ser
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preenchida. Outro aspecto identificado foi a limitada interdisciplinaridade: considerando o
critério adotado (item Material ¢ Métodos), a maioria dos trabalhos permanece restrita ao
campo da Quimica, sem articulagdo explicita com outras areas do conhecimento. Esses
resultados, coerentes com os totais anuais apresentados na Tabela 1, confirmam a relevancia
da EQV como campo emergente ainda pouco explorado no contexto educacional brasileiro,
reforcando a necessidade de maior investimento em pesquisas e praticas pedagdgicas
voltadas a sustentabilidade.

A titulo de ilustragdo, destacam-se, entre os trabalhos localizados nos anais do CBQ
dentro dos critérios desta revisdo: na pratica experimental, o estudo sobre extra¢dao de 6leos
essenciais a partir de solventes ndo poluentes e de origem renovavel (AVERSA, 2025); na
formagdo docente, a proposta de aulas sobre Quimica Verde para licenciandos em Quimica do
IFRJ, que avaliou a percepcao dos futuros professores sobre a inser¢ao do tema no curriculo
do Ensino Médio (Silva, 2017); e, em material didatico, a producao de um jornal didatico (“O
Verdao”) como estratégia para o ensino de Quimica Verde no Ensino Médio (AMORIM,
2017).

Em relagdo aos principios da Quimica Verde (LENARDAO et al., 2003)
contemplados nos trabalhos, os exemplos citados sugerem maior recorréncia dos principios 3
(sintese menos perigosa) € 5 (uso de solventes e auxiliares mais seguros), evidentes na
substituicdo de solventes organicos por agua e etanol na extracdo de Oleos essenciais
(AVERSA, 2025) e do principio 7 (uso de matérias-primas renovaveis), presente no uso de
residuos vegetais e de biocombustiveis como tema didatico (AMORIM, 2017).

Conclusoes

A revisdo sistemdtica dos trabalhos apresentados no CBQ entre 2015 e 2025
demonstra que a Educagdo em Quimica Verde no Brasil avangou significativamente,
sobretudo em praticas experimentais ¢ na formacao de professores. Entretanto, ainda ha
necessidade de ampliar sua inser¢do na Educacdo Bésica e no Ensino Superior. O CBQ tem
desempenhado papel fundamental na divulgacdo dessas iniciativas, mas os resultados
indicam que politicas educacionais mais amplas sdo necessarias para consolidar a Quimica
Verde como eixo estruturante da educacdo cientifica no pais. A analise também revelou
inconsisténcias na categorizacdo dos trabalhos nos anais, o que pode ter dificultado a
visibilidade da tematica educacional.

Apesar dessas limitagdes, observa-se um crescimento recente, especialmente em 2022
e 2025, indicando maior interesse da comunidade académica em integrar os principios da
Quimica Verde ao ensino de Quimica. Exemplos como a producdo de materiais didaticos
inovadores, o uso de tecnologias digitais ¢ a exploragdo de matérias-primas renovaveis
demonstram que os principios da Quimica Verde vém sendo incorporados de forma criativa e
contextualizada.

Dessa forma, conclui-se que o CBQ tem desempenhado papel fundamental na

divulgacdo e consolidacdo da Educagdo em Quimica Verde, mas ¢ imprescindivel que
politicas educacionais mais amplas e iniciativas institucionais fortalegam sua inser¢do nos
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curriculos escolares e universitarios. Somente assim sera possivel consolidar a Quimica Verde
como eixo estruturante da educagdo cientifica no Brasil, formando cidaddos criticos e
comprometidos com a sustentabilidade.
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