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1. INTRODUCAO

O ensino de Quimica no Ensino Médio enfrenta desafios continuos relacionados a
fragmentacgdo dos conteudos e a dificuldade dos estudantes em conectar conceitos cientificos a
situacdes do cotidiano. Na Quimica Organica, essas limitacdes manifestam-se intensamente no
estudo das fungdes organicas, frequentemente abordadas de forma abstrata e focada na
memorizagdo de estruturas e nomenclaturas (ROCHA; VASCONCELQOS, 2016).

Dentre essas funcdes, destacam-se os alcoois, os acidos carboxilicos € os ésteres,
compostos amplamente presentes no dia a dia em produtos de higiene, alimentos e esséncias.
Os ésteres, em particular, caracterizam-se por seus odores marcantes — em geral associados a
fragrancias frutadas — e resultam da reagdo de esterificacdo entre um alcool e um &cido
carboxilico. Apesar dessa estreita ligagdo com o cotidiano, tais relacdes raramente sao
exploradas de maneira significativa no ambiente escolar, o que compromete a aprendizagem
conceitual.

Nesse cendrio, a experimentacdo no ensino de Quimica surge como uma estratégia
fundamental para aproximar teoria e pratica, favorecendo a constru¢do do conhecimento de
forma concreta e contextualizada (GIORDAN, 1999). Articulada a metodologias ativas, como
a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), essa abordagem promove o protagonismo

discente e o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como a formulagdo de hipoteses, a
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analise de resultados e a argumentacao cientifica (CARVALHSN et dl., 201 ; SI\fA;
FERREIRA, 2020). Essa perspectiva alinha-se a Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel, segundo a qual a constru¢do do conhecimento ¢ mais efetiva quando ancorada nas
estruturas cognitivas prévias dos estudantes (SANTOS; SCHNETZLER, 2019). Assim, o uso
de atividades experimentais associadas a estimulos sensoriais — como a percepg¢ao olfativa na
identificacdo de ésteres — potencializa o engajamento e a consolidagao dos conceitos.

Diante disso, este trabalho objetiva analisar as contribui¢des de uma atividade
experimental investigativa no ensino de fungdes orgéanicas oxigenadas, com foco em élcoois,
acidos carboxilicos e ésteres. Desenvolvida com estudantes do Ensino Médio, a proposta
utilizou reagentes acessiveis do cotidiano, como etanol e vinagre (rico em acido acético), para
a formagdo de ésteres com odores caracteristicos. Busca-se, assim, avaliar de que modo a
experimentacdo contextualizada favorece a aprendizagem significativa, a compreensdo

conceitual e o envolvimento dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem.
2. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi realizado em uma escola publica de Ensino Médio, localizada no
municipio de Macapa-AP. Caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa, de
natureza descritiva, conforme Gil (2008), desenvolvida com uma turma da terceira série do
Ensino Médio. A investigacdo apresenta carater de pesquisa-interven¢ao (THIOLLENT, 2011),
por envolver a aplicagdao de uma proposta didatica fundamentada na Aprendizagem Baseada
em Problemas (Problem-Based Learning — PBL), aliada a experimentagdo, com o objetivo de
promover a construgao significativa do conhecimento acerca das fungdes organicas oxigenadas.

A intervencao foi realizada em um encontro presencial, com duragdo aproximada de 150
minutos, correspondente a trés aulas.

Inicialmente, foi aplicada uma atividade diagnostica em grupo, fundamentada nos
pressupostos da aprendizagem colaborativa (JOHNSON; JOHNSON, 1999). A turma foi
organizada em grupos de até cinco estudantes, sendo solicitado que elaborassem respostas
consensuais para questdes abertas relacionadas a identificagcdo, propriedades e aplicacdes de

substancias organicas oxigenadas. Essa etapa teve como objetivo identificar os conhecimentos
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prévios dos estudantes, conforme a perspectiva da aprendlzagem s\.1gn1ﬁcatlva (AUSUBEL
2003).

Na sequéncia, foi apresentada uma situa¢do-problema contextualizada envolvendo
substancias do cotidiano, como o etanol, o acido acético e compostos pertencentes a funcao
éster, como o acetato de isoamila e o butanoato de etila. Essa etapa foi conduzida com base nos
principios da Aprendizagem Baseada em Problemas, que valoriza o protagonismo do estudante
na constru¢do do conhecimento (BARROWS, 1986).

Posteriormente, foi desenvolvida uma atividade experimental investigativa, na qual os
grupos analisaram propriedades como solubilidade em agua, odor e comportamento em testes
simples. Os estudantes foram incentivados a formular hipoéteses, discutir resultados e relacionar
observacdes experimentais aos conceitos tedricos, em consonancia com O ensino por
investigacdo (CARVALHO, 2013).

Durante a interven¢ao, foram utilizados recursos didaticos como slides e materiais
experimentais de baixo custo, com estratégias de problematizacdo que favoreceram a
participacgao ativa dos estudantes (ZABALA, 1998).

Ao final, os grupos responderam novamente as questdes iniciais, permitindo a
comparagdo entre as produgdes e caracterizando um processo de avaliacdo formativa (BLACK;
WILIAM, 1998).

Os dados foram coletados por meio dos registros escritos e analisados segundo a Analise
de Contetido (BARDIN, 2011), envolvendo categorizagdo temadtica e interpretagdo dos
resultados. A pesquisa seguiu os principios éticos da Resolu¢do n® 510/2016 do Conselho

Nacional de Saude.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise das atividades diagnosticas revelou que os estudantes possuiam
conhecimentos prévios acerca das funcdes organicas oxigenadas, especialmente no que se
refere a exemplos do cotidiano, como alcool e vinagre. Entretanto, observou-se a presenga de
concepgdes fragmentadas sobre a classificagdo dessas substancias, evidenciada pela confusdo
entre fungdes organicas distintas, como a associa¢do do vinagre a fungao alcool, e pela auséncia

de reconhecimento das funcdes presentes em esséncias aromaticas, frequentemente descritas
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apenas com base em suas caracteristicas sensoriais. Esse tipo de di;ﬁ-éuldée ¢ rerrente no
ensino de Quimica Organica, especialmente quando os contetidos sdo abordados de forma
descontextualizada (ROCHA; VASCONCELOS, 2016).

Apos a intervengao didatica, verificou-se maior capacidade dos participantes em
classificar corretamente as substancias analisadas, destacando o etanol como pertencente a
funcdo alcool, o acido acético (presente no vinagre) como representante da fungdo acido
carboxilico e as esséncias aromaticas como compostas majoritariamente por ésteres. Além
disso, surgiram elementos conceituais relacionados as propriedades dessas substincias, como a
associacao entre volatilidade e odor, bem como a influéncia da polaridade na solubilidade em
agua. Esses resultados indicam avangos na aprendizagem conceitual, favorecidos pelo uso de
metodologias ativas, que promovem maior envolvimento cognitivo dos estudantes (SILVA;
FERREIRA, 2020).

Outro aspecto relevante foi a ampliacdo da capacidade dos estudantes em relacionar
propriedades quimicas as aplicagdes no cotidiano. Os grupos passaram a destacar o uso do
etanol como combustivel e antisséptico, do 4cido acético como conservante alimentar e dos
ésteres como responsdveis por aromas caracteristicos em fragrancias e aromatizantes. Tais
resultados sugerem que a abordagem baseada na problematizacdo associada a experimentacao
favoreceu ndo apenas a aprendizagem conceitual, mas também a contextualizacdo do
conhecimento quimico, aspecto fundamental no ensino de Ciéncias voltado a formagao cidada
(SANTOS; SCHNETZLER, 2019).

A andlise das produgdes coletivas dos grupos permitiu identificar mudancas relevantes
na compreensdo das fungdes oxigenadas apds a intervencao didatica. De modo geral, observou-
se que os estudantes possuiam conhecimentos prévios limitados a identificacao superficial das
substancias, sem estabelecer relacdes com suas estruturas e propriedades. Apos a atividade
experimental investigativa, verificou-se maior articulacdo entre observacdes empiricas e
conceitos quimicos, bem como o uso mais frequente de linguagem cientifica. A sintese desses

resultados € apresentada na Tabela 1.
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Tabela 1: Aspectos observados antes e apds a aula de 1nterveng:ao na turma da 3% série do Ensmo Médio.

Aspecto Observado Antes da Intervencgiao ApOs a Intervengio
) ] ) Correta (alcool, acido carboxilico,
Classificac¢do das fungdes organicas Confusa ou incompleta
éster)
Relagédo estrutura-propriedade Ausente ou superficial Mais frequente e fundamentada
) ) Predominancia de termos . )
Uso de linguagem cientifica o Maior uso de termos quimicos
cotidianos
) o » Explicativa e relacionada as
Contextualiza¢do no cotidiano Descritiva )
propriedades

Fonte: Autor

Observa-se que a abordagem baseada na experimentacdo favoreceu a compreensao das
caracteristicas, propriedades e aplicacdes das fun¢des oxigenadas. Foi possivel identificar que
estudantes que inicialmente apresentavam dificuldades em classificar substancias como o
vinagre ou as esséncias aromaticas, apds a intervencao passaram a reconhecer corretamente
suas funcdes e a relaciond-las as propriedades observadas experimentalmente. Além disso, os
grupos demonstraram maior compreensdo da importancia dessas substancias no cotidiano,

evidenciando a eficacia da metodologia adotada no processo de ensino-aprendizagem.

3.1. A EXPERIMENTACAO FAVORECEU A ARTICULACAO ENTRE TEORIA E
PRATICA

Foi unanime entre os grupos analisados que a atividade experimental contribuiu para a
compreensdo das funcdes organicas estudadas. Os estudantes passaram a relacionar
caracteristicas observaveis, como odor e solubilidade, as propriedades quimicas das substancias
analisadas. Os resultados obtidos corroboram tanto estudos classicos quanto investigagcdes mais
recentes que destacam a experimentagcdo como elemento essencial para a aprendizagem em
Quimica, ao promover a construgdo ativa do conhecimento (CARVALHO, 2013; SILVA;
FERREIRA, 2020). De forma semelhante, os grupos participantes da presente intervencgao
demonstraram maior capacidade de explicar fendmenos a partir de conceitos quimicos,

evidenciando avango na aprendizagem.
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3.2. A ABORDAGEM POR PROBLEMATIZACAO AUMENTOU O ENVOLVIMENTO
DOS DISCENTES

Foi observado, em todos os grupos, maior engajamento dos estudantes durante a
resolucao da situagdo-problema proposta, especialmente na etapa experimental. Os discentes
demonstraram interesse em compreender as diferengas entre as substancias analisadas e
participaram ativamente das discussdes em grupo. A percepgdo positiva dos estudantes em
relacdo a metodologia empregada também se manifestou nas respostas finais, nas quais
destacaram a importancia de relacionar o conteido quimico ao cotidiano. Esse resultado
converge com estudos recentes sobre metodologias ativas, que apontam aumento do
engajamento e da participacdo discente quando estratégias baseadas em problemas sdo

utilizadas (SILVA; FERREIRA, 2020).

3.3. OS ESTUDANTES APRESENTAM CONCEPCOES FRAGMENTADAS SOBRE
FUNCOES OXIGENADAS

Um dos resultados mais relevantes observados acerca do conhecimento prévio dos
estudantes foi a dificuldade em diferenciar fun¢des organicas oxigenadas, especialmente entre
alcool e acido carboxilico, além da auséncia de reconhecimento da funcao éster nas esséncias
aromaticas. Esse resultado evidencia que, mesmo diante de substancias presentes no cotidiano,
os estudantes apresentam compreensdo limitada quando o contetido ¢ abordado de forma
descontextualizada. Tal achado converge com a literatura, que aponta dificuldades recorrentes
no ensino de Quimica Organica e destaca a necessidade de abordagens que integrem teoria,
pratica e contextualizagdo (ROCHA; VASCONCELOS, 2016).

Os resultados obtidos indicaram que a utilizagdo da metodologia investigativa
promoveu maior engajamento e compreensao dos conceitos quimicos por parte dos estudantes.
Esse achado estd em consonancia com pesquisas recentes na area de ensino de Quimica, que
apontam que metodologias ativas, especialmente aquelas associadas a experimentacdo,
favorecem a participacdo discente e a construcdo significativa do conhecimento (SILVA;
FERREIRA, 2020). Além disso, estudos evidenciam que a abordagem investigativa contribui

para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como a formulagdo de hipoteses, analise de
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resultados e argumentagdo cientifica (CARVLH, 2013). Deiﬁ)rmé compmntar, a
literatura destaca que a contextualizacdo dos contetdos quimicos ¢ fundamental para a
aprendizagem, permitindo que os estudantes estabelecam relacdes entre o conhecimento
cientifico ¢ o cotidiano (SANTOS; SCHNETZLER, 2019). Assim, os dados deste estudo
reforgam evidéncias ja consolidadas na literatura, demonstrando a eficacia de metodologias

ativas no ensino de fungdes organicas.
4. CONSIDERACOES FINAIS

A intervencao didatica realizada evidenciou o potencial da utiliza¢ao da experimentacao
associada a Aprendizagem Baseada em Problemas no ensino de fungdes organicas oxigenadas
no Ensino Médio. As respostas obtidas na atividade diagnostica indicaram que os estudantes
possuiam conhecimentos prévios relacionados a substancias do cotidiano, como alcool e
vinagre, porém apresentavam dificuldades em classificar corretamente essas substancias em
termos de fungdes organicas, bem como em estabelecer relacdes entre estrutura quimica e
propriedades.

Apbs a intervencdo, observou-se maior capacidade dos estudantes em identificar e
diferenciar fungdes oxigenadas, destacando o reconhecimento do etanol como alcool, do &cido
acético como acido carboxilico e dos ésteres como responsaveis por aromas caracteristicos em
esséncias. Além disso, os participantes demonstraram avangos na compreensdo das
propriedades dessas substancias, estabelecendo relagcdes entre aspectos como volatilidade,
solubilidade e odor, e suas respectivas estruturas quimicas.

Os resultados obtidos também evidenciaram maior capacidade de contextualizacao do
conhecimento quimico, com os estudantes relacionando as fungdes organicas as suas aplicagdes
no cotidiano, como o uso do etanol como combustivel e antisséptico, do acido acético como
conservante alimentar e dos ésteres na industria de fragrancias e aromatizantes. Ademais,
observou-se maior engajamento dos discentes durante a intervencao, especialmente nas etapas
que envolveram problematizacao e atividade experimental.

Os resultados encontrados corroboram estudos que apontam a experimentagdo e as
metodologias ativas como estratégias eficazes para promover a aprendizagem significativa e o

protagonismo discente no ensino de Ciéncias. Nesse sentido, a abordagem adotada mostrou-se
7
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uma alternativa relevante para o ensino de fungdes oxigenadas, contribuindo tanto para a
compreensdo conceitual quanto para a aproximagdo entre o conhecimento cientifico e o
cotidiano dos estudantes.
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