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Introducio

A aprendizagem em Quimica envolve os niveis macroscOpico, submicroscoOpico e
simbolico (Johnstone, 2000), sendo o nivel submicroscopico um dos mais desafiadores devido
ao seu carater abstrato. Na area de Ensino de Ciéncias, estudos apontam que a dificuldade em
estabelecer relacdes entre os niveis compromete a constru¢do de conceitos quimicos e
favorece a aprendizagem mecanica em detrimento da aprendizagem significativa. Para Oki e
Moradillo (2008, apud Locatelli, 2017, p. 21), as atividades experimentais também, quando
desenvolvidas sem uma mediagdo adequada, podem ficar restritas a reproducdo de
procedimentos, reproduzindo assim uma didética fragilizada e pouco capaz de promover uma
aprendizagem significativa dos contetidos cientificos.

Considerando os avangos das tecnologias digitais e a crescente influéncia que estas
exercem sobre a sociedade e seus diversos setores (Bacich; Moran, 2018), observa-se que, no
campo educacional, tais tecnologias se configuram como importantes alternativas para
potencializar os processos de ensino e aprendizagem, bem como para favorecer a articulagdo
entre os diferentes niveis de representagdo do conhecimento propostos por Johnstone (2000).
Nesse contexto, a ampla variedade de ferramentas de Inteligéncia Artificial generativa
constitui uma oportunidade promissora para a renovacao das estratégias didatico-pedagogicas.

Como recursos capazes de produzir animagdes, simulagdes, imagens, videos e outros
materiais, as inteligéncias artificiais generativas desempenham um papel relevante na
representacdo visual de conceitos cientificos, ao possibilitarem a apresentacdo de fendmenos
abstratos de forma mais dindmica, interativa e contextualizada. Nesse sentido, Resende (2008,
apud Silva et al., 2012) destaca que a utilizacdo de recursos audiovisuais no ensino de
Ciéncias tem sido objeto de discussdes hd varias décadas, sendo progressivamente
incorporada as praticas pedagogicas, uma vez que essa linguagem estd fortemente presente no
mundo contemporaneo. Tal processo ¢ evidenciado tanto pelo volume de publicagdes
dedicadas a tematica quanto pela constante producdo de filmes e videos voltados a divulgagao
e ao ensino de conteudos cientificos.

Diante desse cenario, durante a disciplina de Fisico-Quimica Experimental II foi
desenvolvida uma proposta que utilizou a producdo de animagdes digitais com apoio da
Inteligéncia Artificial generativa para transformar resultados experimentais relacionados as
dispersdes em representagdes visuais dinamicas. A estratégia buscou ressignificar as
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atividades experimentais por meio de uma abordagem ludica, favorecendo a aprendizagem
significativa nos termos propostos por Ausubel (Moreira, 2008). Como produto educacional,
foi elaborada uma animagao inspirada no universo estético da série televisiva Show da Luna,
aproximando o rigor cientifico de uma linguagem acessivel, criativa e atrativa para os
estudantes.

Assim, este estudo teve por objetivo analisar uma estratégia didatica baseada na
criacdo de uma animacdo digital apoiada por Inteligéncia Artificial generativa para
representar fendmenos relacionados as dispersdes estudadas em atividades experimentais de
Fisico-Quimica. Especificamente, buscou-se traduzir conceitos abstratos em representagdes
visuais dindmicas, estimular a criatividade e o protagonismo discente; além de investigar o
potencial dessa abordagem para favorecer a compreensdo conceitual e a aprendizagem
significativa.

A justificativa para a realizagdo deste trabalho fundamenta-se na necessidade de
desenvolver metodologias inovadoras que auxiliem na superacao das dificuldades de
aprendizagem associadas a natureza abstrata da Quimica. Assim, ao combinar
experimentacdo, linguagem audiovisual e inteligéncia artificial, a proposta contribui para
ampliar as possibilidades de mediacdo pedagodgica, tornando os conteidos mais
compreensiveis, contextualizados e proximos da realidade dos estudantes, além de fomentar
discussdes sobre o uso critico e criativo das tecnologias emergentes no ambiente educacional.

Material e Métodos

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa descritiva, de abordagem
qualitativa, voltada a analise do processo de elaboragdo de um recurso digital no ensino de
Quimica. Segundo Gil (2002), pesquisas descritivas buscam caracterizar fendmenos,
populagdes ou processos, contribuindo para uma compreensdo aprofundada do objeto
investigado. A abordagem qualitativa, por sua vez, possibilita compreender experiéncias e
praticas educacionais em sua complexidade, considerando os significados atribuidos pelos
sujeitos as ag¢des desenvolvidas (Creswell, 2010 apud Bueno, 2018).

A pesquisa foi desenvolvida a partir de uma aula experimental sobre solugdes, na qual
foram realizados procedimentos envolvendo os sistemas suspensdo, coloide e solugao,
possibilitando a observacdo de suas propriedades e caracteristicas macroscopicas. Como
atividade avaliativa da disciplina, foi proposta a elabora¢do de um relatério em formato
inovador, o que motivou a producdo de uma animagdo educativa como estratégia de
representacao dos conceitos abordados experimentalmente.

Para tanto, foi realizada uma pesquisa bibliografica em obras de referéncia da area,
com destaque para o livro Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna ¢ o Meio
Ambiente, de Atkins e Jones, visando aprofundar a compreensao dos conceitos relacionados
as dispersdes. O levantamento tedrico subsidiou a elaboracdo do roteiro da animacao,
construido a partir da articulagdo entre os fundamentos cientificos do tema e elementos
narrativos de carater ludico.

A producdo da animagdo foi realizada com o auxilio de ferramentas de inteligéncia
artificial generativa. As cenas foram inicialmente criadas nas plataformas Whisk IA e Flow
A, a partir de comandos textuais baseados no roteiro elaborado, e posteriormente convertidas
em videos curtos pela ferramenta Grok IA, com descrigdes direcionadas aos movimentos e
acoes de cada cena. Paralelamente, foi desenvolvida a trilha sonora, inspirada em produgdes
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audiovisuais infantojuvenis, como O Show da Luna e Barbie: Life in the Dreamhouse,
visando tornar o conteudo mais acessivel e atrativo. As letras foram elaboradas pela autora e
transformadas em 4udio com o auxilio da plataforma Gemini.

Por fim, os videos e arquivos de 4audio produzidos foram organizados e editados na
plataforma CapCut, resultando em uma animag¢do educativa voltada a representagdo visual
dos fendmenos de dispersdo. O material produzido foi avaliado pelo professor responsavel
pela disciplina e por meio de um formulario semiestruturado aplicado aos licenciandos da
disciplina de Fisico-Quimica Experimental II, contendo questdes fechadas e abertas sobre
clareza conceitual, rigor cientifico, qualidade, e potencial didatico da animacdo produzida
com apoio de Inteligéncia Artificial (IA). O fluxograma da Figura 1 ilustra as etapas
realizadas no desenvolvimento da atividade proposta.

Figura 1: Fluxograma representativo das etapas desenvolvidas durante a elaboragdo
da atividade proposta.
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Resultados e Discussao

Como resultado do processo de planejamento e desenvolvimento descrito na
metodologia, foi elaborada uma animag¢do educativa sobre dispersdes, utilizando diferentes
ferramentas de inteligéncia artificial generativa. Durante sua constru¢do, observou-se que a
etapa de geracdo das imagens constituiu um dos momentos mais desafiadores do processo,
uma vez que, em diversas situagdes, as imagens produzidas ndo correspondiam integralmente
aos comandos fornecidos, comprometendo a fidelidade das representacdes pretendidas e
exigindo sucessivas reformulacdes dos comandos. Além disso, foram verificadas
inconsisténcias recorrentes, como a duplicacdo de personagens e alteragdes indevidas em
materiais e equipamentos laboratoriais nas imagens.

Segundo o Guia de Inteligéncia Artificial Generativa do Governo Federal, a
criatividade sintética desses sistemas pode produzir informagdes inexatas, irrelevantes ou até
mesmo completamente fabricadas, embora apresentadas de forma aparentemente coerente e
confiavel, em decorréncia de limitagOes relacionadas aos dados de treinamento, aos dados de
entrada e a propria arquitetura dos modelos (BRASIL, 2024). Tais limitagdes evidenciam que,
embora as ferramentas de [A generativa apresentem elevado potencial para a produgdo de
recursos educacionais, ainda demandam acompanhamento critico e intervengdes constantes
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por parte do usudrio para assegurar a correcdo conceitual e a qualidade pedagogica do
material produzido.

Em relagdo a trilha sonora, produzida com o auxilio da ferramenta Gemini, também
foram identificados desafios durante o processo de criagdo. Embora as letras das musicas
tenham sido elaboradas com inspiracdo em elementos musicais presentes em produgdes
audiovisuais como O Show da Luna e Barbie: Life in the Dreamhouse, a ferramenta
apresentou dificuldades em reproduzir com precisdo os estilos musicais desejados. Tal
limitacdo pode estar associada ao estagio recente de desenvolvimento dessas tecnologias, que
nem sempre conseguem traduzir adequadamente as especificidades estéticas solicitadas pelos
usuarios. Diante disso, foram necessarios ajustes posteriores por meio da plataforma CapCut,
permitindo maior harmonizagdo entre os elementos visuais e sonoros, contribuindo para a
constru¢ao de uma identidade audiovisual mais consistente para o produto final.

Superadas as limitacdes técnicas identificadas ao longo do processo, a animacgdo foi
concluida e estruturada a partir de referéncias visuais e narrativas inspiradas na série O Show
da Luna (2014). A proposta incorporou caracteristicas marcantes da obra, como a presenca de
personagens curiosos diante de fendmenos cientificos, a valorizagdo da imaginacdo como
mecanismo de investigacao e a utilizacdo de musicas como estratégia para a construcao do
conhecimento. Esses elementos foram adaptados ao contexto do ensino de Fisico-Quimica,
com o objetivo de tornar conceitos abstratos mais acessiveis, sem comprometer o rigor
cientifico necessario a abordagem do conteido, por meio de estratégias criativas,
contextualizadas e alinhadas as demandas da educacdo contemporanea (Mishra; Koehler,
2006; UNESCO, 2024).

A narrativa desenvolvida apresenta trés estudantes (Figura 2) que participam de uma
aula experimental sobre dispersdes e recebem do professor um roteiro contendo orientagdes
para a realizacdo da pratica. Embora consigam observar os fenomenos ocorridos durante os
experimentos, os personagens demonstram dificuldades para compreender os processos
envolvidos. A partir dessa problematica, sdo transportados para um ambiente imaginario no
qual assumem a forma de diferentes tipos de dispersdes — solucdo, coloide e suspensdo.
Nesse universo, interagem com outras misturas quimicas que lhes explicam, por meio de
musicas e didlogos, os fendmenos observados experimentalmente. Ao final da narrativa, os
personagens retornam ao laboratorio e compartilham com o professor os conhecimentos
construidos ao longo da experiéncia, estabelecendo uma conexdo entre o0s aspectos
macroscoOpicos observados na pratica e as explicagdes em nivel submicroscépico.

Figura 2: Cenas da animagdo, produzida com apoio de IA generativa, digital sobre
dispersdes.



CONGRESSO "Quimica Inteligente e IA:
BRASILEIRO A Nova Formula do Futuro
DE QUIMICA  no Nosso Presente"” :

DE 10 A 13 DE NOVEMBRO DE 2026
NOVA PETROPOLIS - RS

Fonte: Autores, 2026.

A andlise da animacdo foi realizada a partir das respostas de nove licenciandos
participantes, os quais avaliaram o potencial do material como recurso didatico para o ensino
de dispersdes. De modo geral, as respostas evidenciaram uma percep¢ao positiva quanto a
qualidade pedagogica da animagdo, destacando sua capacidade de tornar os conceitos mais
acessiveis e visualmente atrativos. Os participantes ressaltaram que o recurso favorece a
articulacdo entre os niveis macroscopico, submicroscopico e simbdlico do conhecimento
quimico, conforme o modelo proposto por Johnstone (2000), contribuindo para uma
compreensdo mais integrada dos fendmenos estudados. Além disso, a maioria dos
licenciandos afirmou que utilizariam o material em suas praticas docentes, reconhecendo seu
potencial para apoiar a mediacdo dos conteudos em sala de aula, uma vez que essas
abordagens contribuem para a compreensdo de conceitos complexos e despertam a
curiosidade cientifica dos estudantes, ampliando seu envolvimento com o processo de
aprendizagem (Bacich; Moran, 2018).

A animagdao também foi apresentada ao docente responsavel pela disciplina, que
avaliou o material de forma positiva, atribuindo nota méaxima ao trabalho desenvolvido. Entre
as sugestoes apresentadas, destacou-se a necessidade de ampliar a contextualizagdo do
contetdo com situagdes do cotidiano, favorecendo a aproximagdo entre os conceitos
cientificos e a realidade dos estudantes. Também foram apontadas possibilidades de
aprimoramento relacionadas a edi¢do do video, especialmente quanto a fluidez das transi¢des
entre as cenas. Apesar dessas observacoes, as avaliagdes obtidas revelaram elevada aceitagao
do recurso para a abordagem dos conceitos e tipos de dispersdes, reconhecendo seu potencial
como material complementar para a Educacdo Basica. Tais resultados corroboram com
estudos que apontam a ludicidade como uma importante estratégia de mediacdo pedagogica,
capaz de favorecer o engajamento discente e potencializar os processos de ensino e
aprendizagem em Ciéncias (Lima et al., 2024).

Conclusoes

Os objetivos propostos neste trabalho foram alcancados, uma vez que foi possivel
desenvolver uma animag¢do educativa sobre dispersdes a partir dos resultados obtidos em
atividades experimentais realizadas na disciplina de Fisico-Quimica Experimental II. O uso de
ferramentas de inteligéncia artificial generativa possibilitou a criagdo de um recurso digital
capaz de transformar conceitos cientificos em representagdes visuais dindmicas, ampliando as
possibilidades de abordagem do contetido em contextos educacionais.
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No ambito do ensino de Quimica, a animagdo mostrou potencial para favorecer a
visualizacdo de conceitos abstratos, contribuindo para a articulagdo entre os niveis
macroscopico e submicroscopico do conhecimento quimico. Além disso, a combinagao entre
linguagem ludica, narrativa audiovisual e conceitos cientificos mostrou-se uma estratégia
capaz de despertar o interesse dos estudantes e favorecer seu engajamento com os conteudos
abordados.

Os resultados também evidenciam que as ferramentas de inteligéncia artificial
generativa ampliam as possibilidades de criacdo de materiais didaticos inovadores, permitindo
a elaboracdo de recursos educacionais com relativa agilidade e diversidade de formatos.
Entretanto, as limitagdes observadas durante o processo de producdo demonstram a
necessidade de acompanhamento critico e validacdo constante dos materiais gerados,
especialmente em relagdo a precisdo das informagdes e a fidelidade das representagdes
cientificas.

Por fim, destaca-se que a experiéncia contribuiu para a formacdo inicial docente ao
integrar conhecimentos cientificos, pedagogicos e tecnologicos na elaboracao de um recurso
educacional inovador. Além disso, os resultados evidenciam o potencial da proposta para a
formagao de futuros professores e para o ensino de Quimica mediado por tecnologias digitais,
apontando para a necessidade de estudos que investiguem sua aplicagdo na Educacdo Bésica e
seus impactos na aprendizagem de contetidos quimicos.
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