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Introducéo

O ensino de Quimica pode favorecer uma compreensdao mais ampla dos fenémenos
quando os conceitos cientificos sdo relacionados a situagfes concretas e socialmente relevantes.
Nesse sentido, a experimentacdo assume papel importante quando ultrapassa a simples
demonstracdo de procedimentos e possibilita observar, questionar, interpretar e relacionar
teoria e pratica (GIORDAN, 1999). Da mesma forma, a contextualizacdo ndo deve se restringir
ao uso de exemplos cotidianos, mas estabelecer relacdes entre o conhecimento quimico e
situacdes que permitam ao estudante compreender e interpretar a realidade na qual esté inserido
(WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013).

Entre as problematicas que possibilitam essa aproximacao, destaca-se o descarte do 6leo
residual de fritura (ORF). Quando destinado inadequadamente, esse residuo pode provocar
problemas nas redes de esgoto, atingir recursos hidricos e contribuir para a impermeabilizacdo
do solo. Por outro lado, seu reaproveitamento possibilita a obtengdo de novos materiais e
favorece discussdes sobre sustentabilidade, reciclagem e reinsercgéo de residuos em novos ciclos
de uso. Romeiro e Rodrigues (2025) destacam, entre as possibilidades de reciclagem do ORF,
a producdo de sabdo, velas, tintas e giz, relacionando essas préaticas a reducdao dos impactos
decorrentes de seu descarte inadequado.

Estudos anteriores demonstram diferentes possibilidades de reaproveitamento desse
residuo. Rodrigues et al. (2021) relatam a¢des envolvendo a producdo de sabéo e vela a partir
do dleo residual, associadas a conscientizacdo sobre seu descarte e a obtencdo de produtos com
nova finalidade. Mais recentemente, Romeiro e Rodrigues (2025) investigaram a producéao
artesanal de velas, tintas e giz a partir do ORF, registrando resultados satisfatorios para vela e
giz quanto a funcionalidade, textura e aspecto dos produtos. O reaproveitamento desse residuo
aproxima-se dos principios da economia circular e dialoga com o ODS 6 — Agua Potavel e
Saneamento, pela discussao dos impactos do descarte inadequado do ORF sobre os recursos
hidricos e as redes de esgoto, e com o ODS 12 — Consumo e Producdo Responsaveis, ao
valorizar o reaproveitamento de residuos e sua reinsercdo em novos ciclos de uso. Na
perspectiva educacional, a proposta também se relaciona ao ODS 4 — Educacdo de Qualidade,
ao integrar questdes socioambientais ao ensino de Quimica (ONU, 2015). A proposta também
se aproxima de principios da Quimica Verde, particularmente da prevengdo da geragdo de
residuos e do aproveitamento mais eficiente de recursos (ANASTAS; WARNER, 1998).
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Enquanto os estudos anteriores enfocam principalmente a brodgéo artesanal e a
conscientizacdo ambiental, este trabalho incorpora essas praticas ao ensino de conceitos
quimicos, organizando a producdo de sabdo, giz de cera e velas em uma proposta didatica
estruturada por rotagédo por estagdes.

Quanto aos contetdos quimicos, o interesse dessas praticas ndo se limita a obtencao dos
produtos. A transformacdo do residuo pode constituir uma situacdo para explorar diferentes
conhecimentos quimicos. Na producdo do sabdo, podem ser abordados saponificacdo, carater
basico, pH, exotermia e relagdes quantitativas entre os reagentes, incluindo proporcao, reagente
limitante e excesso. A producdo de giz de cera e velas, por sua vez, possibilita discutir
propriedades dos materiais, misturas, proporcdes entre componentes e mudancas de estado
fisico, como fusdo e solidificacdo. Dessa maneira, diferentes conceitos podem ser relacionados
a processos observaveis no laboratorio, aproximando contetdos ensinados em sala de aula de
uma problematica ambiental presente no cotidiano.

A proposta desenvolvida neste trabalho tomou como referéncia os procedimentos
apresentados por Rodrigues et al. (2021) e Romeiro e Rodrigues (2025), realizando adaptactes
as condicdes locais. Os estudos de referéncia empregam 6leo residual associado a estearina na
formulagdo de velas e giz de cera. Como esse insumo ndo estava disponivel entre os materiais
acessiveis para a realizacdo da pratica, a estearina foi substituida por cera de abelha, com
adequacao das proporcoes dos componentes. As atividades foram organizadas em rotacéo por
estacdes, permitindo aos estudantes participar das etapas experimentais, realizar medicGes e
pesagens, observar 0s processos e responder a questbes contextualizadas de carater
investigativo.

A relevancia deste trabalho reside, portanto, na utilizacdo de pequenas quantidades de
residuos em uma prética didatico-experimental, sem finalidade de producdo em larga escala,
mas como forma de evidenciar a Quimica presente na transformacdo e no reaproveitamento
desses materiais. Assim, 0 objetivo foi aplicar e analisar uma proposta de ensino com estudantes
do curso Técnico em Quimica do IFAM, utilizando a producdo de sabdo, giz de cera e velas a
partir do reaproveitamento de residuos como contexto para abordar conceitos quimicos,
sustentabilidade e economia circular.

Material e Métodos

A atividade foi desenvolvida com duas turmas do curso Técnico em Quimica do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM), em laboratdrio,
durante o horario regular de aula, das 13 h 15 min as 15 h 30 min, estendendo-se, quando
necessario, até aproximadamente 16 h para organizacdo do espaco, lavagem das vidrarias e
limpeza das bancadas. A proposta foi estruturada por rotacdo por estagdes, com trés praticas:
producdo de sabdo, giz de cera artesanal e vela. Os estudantes foram organizados em grupos,
realizaram as etapas experimentais e responderam a uma folha contendo questdes
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contextualizadas de carater investigativo. Durante as praticas, também foram realizados
questionamentos orais e registros fotograficos.

Na estacdo do sabdo, utilizaram-se 100 mL de oleo de fritura residual previamente
filtrado, hidroxido de sddio e agua. Foram testadas duas formulagdes, mantendo-se constante o
volume de 6leo: 12,5 g de NaOH e 30 mL de agua; e 30 g de NaOH e 50 mL de agua. O NaOH
foi pesado em balanca analitica e os volumes dos liquidos foram medidos em proveta graduada.
Também foram utilizados béqueres, bastdo de vidro, termdmetro e formas de silicone para
moldagem. O procedimento envolveu o preparo da solucdo alcalina, sua adi¢do gradual ao 6leo,
agitacdo até o ponto de traco e moldagem. Nessa estacdo foram abordados saponificacdo, pH,
exotermia, proporcdes, reagente limitante e excesso. O pH foi verificado apds a producdo e
novamente no 12° dia, utilizando papel indicador universal de pH.

As estacoes de giz de cera e vela foram adaptadas de Rodrigues et al. (2021) e Romeiro
e Rodrigues (2025), que empregam 0leo residual associado a estearina. A estearina prevista nas
formulacGes de referéncia ndo foi utilizada por néo estar disponivel entre os insumos acessiveis
para a realizacdo da atividade. Como alternativa, optou-se pela cera de abelha, ap6s pesquisa
prévia sobre materiais com caracteristicas adequadas de consisténcia e solidificacéo,
realizando-se também ajustes nas proporc¢des dos componentes. Para o giz de cera, utilizaram-
se 10 g de cera de abelha, 5 mL de 6leo residual e 0,08 g de pigmento para vela. Os componentes
foram pesados ou medidos, aquecidos em banho-maria, homogeneizados, moldados e
resfriados até a solidificacdo. Na vela, empregaram-se 3 mL de éleo residual, 15 g de cera de
abelha e fragmentos de giz de cera quebrado como fonte de coloracdo; a mistura foi aquecida
em banho-maria, homogeneizada e vertida em recipiente com pavio até solidificar.

A andlise foi descritiva, baseada nas observages realizadas durante as atividades com
as duas turmas, nos registros fotograficos e nos produtos obtidos, sem aplicacdo de testes
estatisticos inferenciais. As respostas escritas dos estudantes ndo foram incluidas nesta etapa
por ndo estarem disponiveis no momento da sistematizacdo dos resultados.

Resultados e Discussao

A aplicacdo da proposta com as duas turmas do curso Técnico em Quimica possibilitou
a realizacéo das trés estagOes experimentais previstas: producdo de sabdo, giz de cera artesanal
e vela. A dindmica permitiu que os grupos participassem das diferentes etapas, incluindo
medicédo de volumes, pesagem dos componentes, aguecimento, homogeneizacdo, moldagem e
observacdo das transformacgdes ocorridas. Ao longo dos procedimentos, os fendmenos
observados foram relacionados a questfes contextualizadas de carater investigativo e aos
guestionamentos realizados durante a pratica.

Na estacdo destinada a producgéo de sab&do, ambas as formulagdes utilizadas resultaram
na formacéo do produto. Mantendo-se 100 mL de 6leo de fritura residual, a primeira formulacao

empregou 12,5 g de NaOH e 30 mL de agua, enquanto a segunda utilizou 30 g de NaOH e 50
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mL de agua. A variacdo intencional das quantidades permitiu utilizar a cbmpara(;éo entre as
formulacGes como elemento de discusséo sobre relagdes quantitativas, proporcdes entre
reagentes, reagente limitante e excesso. Rodrigues et al. (2021) também apresentam a
reutilizacdo do ORF para producdo de sabdo, empregando proporcdes definidas entre 6leo,
NaOH e agua e ressaltando a importancia do controle das quantidades e dos cuidados durante
a manipulacdo da base.

A variacdo da massa de NaOH e do volume de 4gua, mantendo-se constante o volume
de ORF, modificou as proporcdes entre 0s componentes e alterou as condicGes de preparo do
sabdo. A agua exerce papel essencial como solvente no preparo da solucdo alcalina, permitindo
a dissolucdo e a dissociacdo do NaOH, com disponibilizacdo dos ions hidréxido necessarios a
reacdo de saponificacdo com os triacilglicerdis presentes no 6leo. Dessa forma, alteracdes no
volume de 4gua e na quantidade de NaOH modificam a concentragdo da solugdo alcalina e
podem influenciar caracteristicas observadas durante a formacao do produto. Nas verificagdes
realizadas, o pH situou-se inicialmente entre 10 e 12, reduzindo-se para aproximadamente 8 a
9 apos 12 dias, indicando diminuicdo da alcalinidade durante o periodo de repouso. As
formulacbes empregadas e o0s resultados observados estéo sintetizados na Tabela 1.

Tabela 1 — Formulagdes utilizadas na estagdo de producgédo de sabédo e resultados
observados

Formulag&o ORF (mL) NaOH (g) Agua (mL) Resultado
observado

1 100 12,5 30 Formacdo de
sabao

2 100 30 50 Formacdo de
sabao

Fonte: Autoria propria, 2026.

Embora ambas as formulacbes tenham resultado na formacdo de sabdo, o
acompanhamento posterior restringiu-se a verificacdo do pH até o 12° dia, ndo tendo sido
avaliadas outras propriedades fisico-quimicas dos produtos. Dessa forma, os resultados nédo
permitem estabelecer uma comparacdo conclusiva entre as caracteristicas finais das duas
formulacdes.

Na estacao de giz de cera, a formulagdo adaptada com 10 g de cera de abelha, 5 mL de
ORF e 0,08 g de pigmento possibilitou a obtencdo do material apds as etapas de fusdo,
homogeneizagdo, moldagem e solidificagdo. Diferentemente da producdo de sabdo, nessa
estacdo predominaram transformacdes fisicas, permitindo discutir fusdo, solidificacdo,
misturas, propriedades dos componentes e relagfes quantitativas. O contraste entre as duas
estacOes possibilitou evidenciar que nem toda transformacédo observada experimentalmente
corresponde a uma reagdo quimica.
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A formulagdo representa uma adaptacdo dos estudos utilizados como referéncia.
Romeiro e Rodrigues (2025) descrevem a producéo de giz com ORF e estearina e relatam que
0 produto obtido apresentou boa funcionalidade e textura sélida. No procedimento descrito
pelas autoras, a producdo do giz parte de formulagdes da literatura contendo 6leo residual e
estearina, posteriormente submetidas a adaptacOes experimentais. No presente trabalho, a
substituicdo da estearina por cera de abelha e o ajuste das proporcGes permitiram obter o
produto nas condi¢bes da atividade desenvolvida. Esse resultado indica a possibilidade de
utilizacdo da formulacdo adaptada em escala didatica, sem estabelecer, entretanto, equivaléncia
de desempenho entre a cera de abelha e a estearina, uma vez que essa comparac¢do néo foi objeto
do estudo.

Na producdo da vela, a formulacdo adaptada com cera de abelha possibilitou a obtencéo
do produto nas condi¢des da atividade, mantendo o ORF como eixo de reaproveitamento.
Fragmentos de giz de cera quebrado foram utilizados como fonte de coloragéo, incorporando
outro material reaproveitado a formulacdo. Rodrigues et al. (2021) utilizaram 30 mL de dleo
residual e 10 g de estearina na producdo de velas, enquanto Romeiro e Rodrigues (2025)
avaliaram formulacGes com diferentes proporcdes desses componentes e utilizaram critérios
como solidificacdo, textura, estabilidade da chama e odor. A Figura 1 apresenta os produtos
obtidos nas trés estacGes experimentais.

Figura 1 — Produtos obtidos nas atividades experimentais: (A) sabdo; (B) giz de
cera; e (C) vela.

Fonte: Autoria propria, 2026.

Consideradas em conjunto, as trés estacOes possibilitaram abordar diferentes dimensées
da Quimica a partir de um eixo comum. Enquanto o sabdo envolveu uma transformacao quimica
associada a saponificacdo, o giz de cera e a vela permitiram explorar predominantemente
mudancas de estado fisico, misturas e propriedades dos materiais. O ORF estabeleceu a ligacdo
entre as praticas, permitindo discutir seu reaproveitamento, a atribuicdo de nova finalidade ao
residuo e sua relacdo com sustentabilidade e economia circular. Essa perspectiva aproxima-se
de Rodrigues et al. (2021), que apresentam a transformacao do 6leo residual em novos produtos
como possibilidade de educacdo ambiental, e de Romeiro e Rodrigues (2025), que apontam o
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Ol o

reaproveitamento do ORF como alternativa sustentavel e passwel de apllcagao em acde
educativas.

Conclustes

A experiéncia desenvolvida com duas turmas do curso Técnico em Quimica do IFAM
permitiu atingir o objetivo de aplicar e analisar uma proposta de ensino de Quimica baseada na
producéo de sabdo, giz de cera e velas a partir do reaproveitamento de residuos. As atividades
possibilitaram articular experimentacdo, sustentabilidade, economia circular e contextualizacdo
cientifica, relacionando a producéo dos materiais a conceitos como saponificacao, proporcoes
entre componentes, pH, transformacdes fisicas e quimicas, fusdo e solidificagdo.

Na producdo do sabdo, as duas formulacdes testadas, mantendo-se 100 mL de 6leo de
fritura residual e variando-se as quantidades de NaOH e &gua, resultaram na formacdo do
produto, indicando a viabilidade da atividade nas condigdes experimentais adotadas e
favorecendo a discussdo de carater basico, pH, exotermia e relagdes quantitativas entre os
reagentes, incluindo proporcéo, reagente limitante e excesso. Nas atividades de giz de cera e
vela, a substituicdo da estearina por cera de abelha mostrou-se aplicavel as condicdes da
experiéncia, possibilitando a obtencdo dos produtos com as formulacdes adaptadas. O uso do
6leo de fritura residual e, na producgéo da vela, de fragmentos de giz de cera quebrado reforgou
0 carater de reaproveitamento de residuos da proposta.

Assim, os resultados indicam que a proposta apresenta potencial para integrar contetdos
guimicos a questdes ambientais por meio de uma pratica experimental contextualizada,
articulando o reaproveitamento de residuos a sustentabilidade e a economia circular.
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