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Introducio

A inclusdo de estudantes com deficiéncia visual na educagao basica representa um dos
desafios para a efetivagdo de uma educagdo verdadeiramente inclusiva, especialmente no
ensino de Ciéncias, drea em que muitos conceitos sdo tradicionalmente apresentados por meio
de recursos predominantemente visuais. Embora os avangos das politicas publicas brasileiras
tenham ampliado o acesso desses estudantes ao ensino regular, ainda persistem dificuldades

relacionadas a disponibilidade de materiais didaticos acessiveis que favorecam a
aprendizagem dos conceitos cientificos.

No Brasil, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e o Plano Nacional de Educagdo (PNE), em consonancia com a
Declaragao de Salamanca (1994), asseguram o direito a educagdo inclusiva e orientam a
adocdo de estratégias que garantam a participagdo e a aprendizagem de estudantes com
deficiéncia. Entretanto, a efetivacdo dessas politicas depende da utilizacdo de recursos
pedagdgicos capazes de minimizar as barreiras de acesso ao conhecimento cientifico.

Sob a perspectiva histérico-cultural de Vygotsky (1998), a aprendizagem ocorre por
meio da mediacdo social, cabendo ao professor organizar estratégias que favorecam a
constru¢do do conhecimento por todos os estudantes. Nesse contexto, as tecnologias assistivas
constituem importantes ferramentas para promover acessibilidade, autonomia e participacao
de pessoas com deficiéncia em diferentes ambientes educacionais (Bastos et al., 2023). No
ensino de Ciéncias, esses recursos possibilitam adaptar conteudos e metodologias as
necessidades especificas dos estudantes com deficiéncia visual, favorecendo uma
aprendizagem mais significativa.
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Diante desse cenario, foi desenvolvido, durante esta pesquisa, o glossario
"Desbravando a Ciéncia em Braille", concebido como um recurso pedagdgico acessivel
para auxiliar a aprendizagem de conceitos cientificos dos anos finais do Ensino Fundamental.
O material foi elaborado a partir da abordagem do Design Thinking, contemplando duas
versdes, Braille e portugués ampliado de modo a atender estudantes com diferentes perfis de
deficiéncia visual.

Assim, este estudo teve como objetivo desenvolver um glossario acessivel como
tecnologia assistiva para o ensino de Ciéncias, analisando sua contribui¢do para a
compreensdo de conceitos cientificos por meio de sua aplicacdo junto a uma estudante com
deficiéncia visual dos anos finais do Ensino Fundamental de uma escola publica do municipio
de Caxias-MA.

Material e Métodos

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de abordagem qualitativa,
fundamentado na Andlise de Contetido proposta por Bardin (2011), com o objetivo de
desenvolver e aplicar um glossario acessivel para o ensino de Ciéncias destinado a estudantes
com deficiéncia visual dos anos finais do Ensino Fundamental.

Inicialmente, realizou-se o mapeamento das escolas publicas municipais de
Caxias-MA que possuiam estudantes com deficiéncia visual, em parceria com a Secretaria
Municipal de Educacdo (SEMED) e o Centro de Referéncia Maria Luiza. O levantamento
identificou 21 escolas com estudantes que apresentavam diferentes tipos de deficiéncia visual,
distribuidos entre a Educagdo Infantil ¢ o Ensino Fundamental, conforme apresentado na
Tabela 1. Esse procedimento teve como finalidade identificar o locus da pesquisa e selecionar
os participantes do estudo.

Tabela 1 . Alunos com deficiéncia visual nas escolas municipais de Caxias-MA

Escolas Deficiéncias Visuais Quantidade Escolaridade Informagdes sobre
Municipais listadas alfabetizagdo em
Braille
Escolal Cegueira total e baixa 2 Ensino Nao
visdo Fundamental 11
Escola IT Perda de visdo, 2 Educagédo Infantil Nao Informado
malformacédo
congénita
Escola III Cegueira Cortical 1 Ensino Nao Informado
Fundamental I
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Escola IV Cegueira 1 Ensino Nao Informado

Fundamental I

Escola V Cegueira 1 Ensino Nao Informado

Fundamental 1

Escola VI Cegueira 1 Ensino Nao Informado

Fundamental I

Escola VII Cegueira 1 Ensino Nao Informado

Fundamental II

Fundamental II

Escola VIII Cegueira total 1 Ensino Nao Informado
Fundamental I

Escola IX Cegueira total 1 Educagao Infantil Nao Informado

Escola X Transtorno de corneas 1 Educagédo Infantil Nao Informado

Escola XI Visdo Subnormal 1 Nao Informado Nao Informado

Escola XII Cegueira total 1 Nao Informado Nao Informado

Escola XIII Visdo Subnormal 1 Nao Informado Nao Informado

Escola XIV Baixa Visdo 1 Nao Informado Nao Informado

Escola XV Visdo Subnormal 1 Ensino Nao Informado
Fundamental 11

Escola XVI Visdo Subnormal 1 Ensino Nao Informado
Fundamental 11

Escola XVII Visdo Subnormal Ensino Nao Informado

descobrimento da
deficiéncia visual

Fundamental I

Escola XVIII Visdo Subnormal Educagédo Infantil Naio Informado

Escola XIX Cegueira total Ensino Nao Informado
Fundamental II

Escola XX Nao Identificado Ensino Nao Informado
Fundamental IT

Escola XXI Em processo de Ensino Nao Informado

Fonte: Adaptado pelos autores (2025)

O levantamento permitiu identificar que a maioria das escolas ndo possuia
informagdes registradas sobre alfabetizacdo em Braille, evidenciando a necessidade de
recursos acessiveis adaptados as diferentes formas de aprendizagem dos estudantes com
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deficiéncia visual. Com base nesse levantamento, verificou-se que apenas a Unidade
Integrada Nossa Senhora dos Remédios possuia estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental que atendiam aos critérios da pesquisa. Duas estudantes foram inicialmente
selecionadas; entretanto, apenas uma participou efetivamente do estudo. A outra estudante
ndo foi incluida nas etapas posteriores por apresentar deficiéncia intelectual associada a
cegueira, condigdo que dificultava a compreensdo das entrevistas, conforme orientacao da
equipe do Atendimento Educacional Especializado (AEE). A participante apresentava baixa
visdo e participou voluntariamente da pesquisa mediante assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pelo responsavel e do Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE).

O glossario "Desbravando a Ciéncia em Braille" foi desenvolvido durante esta
pesquisa, seguindo a abordagem do Design Thinking com as seguintes etapas: empatia,
definicdo, idealizagdo, prototipagem e teste, conforme os principios do método utilizado. Para
sua elaboracdo, realizou-se uma revisdo da literatura ¢ dos conteudos previstos na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), sendo selecionados 32 conceitos cientificos
relacionados principalmente as areas de Quimica e Fisica. Os conceitos foram organizados em
linguagem acessivel e disponibilizados em duas versdes: uma em Braille e outra em portugués
ampliado, visando atender estudantes cegos e estudantes com baixa visao.

A aplicagdo ocorreu em duas etapas. Inicialmente, realizou-se uma entrevista
semiestruturada para identificar os conhecimentos prévios da participante acerca dos
conceitos cientificos e sua relagdo com recursos acessiveis. Em seguida, foi disponibilizado o
glossario. Embora o material possuisse versao em Braille, a participante optou pela versao em
portugués ampliado, por ndo utilizar o Sistema Braille como principal meio de leitura. Apds a
utilizacdo do glossario, uma nova entrevista foi realizada com questdes equivalentes as da
etapa inicial, permitindo comparar as respostas e analisar as contribuicdes do material para a
compreensdo dos conceitos cientificos. Os dados obtidos foram organizados e interpretados
por meio da Analise de Conteudo proposta por Bardin (2011).

Resultados e Discussao

O levantamento realizado nas escolas publicas municipais de Caxias-MA evidenciou a
presenga de estudantes com diferentes tipos de deficiéncia visual distribuidos entre a
Educagdo Infantil e o Ensino Fundamental. Entretanto, apenas uma estudante atendeu aos
critérios  estabelecidos para participacdo na pesquisa, demonstrando a reduzida
disponibilidade de participantes e as dificuldades encontradas para o desenvolvimento de
estudos envolvendo esse publico.

Como resultado da etapa de elaboracdo do produto educacional, foi desenvolvido o
glossario "Desbravando a Ciéncia em Braille", composto por 32 conceitos. Essas defini¢des
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foram organizadas em quatro eixos tematicos (matéria e suas propriedades, transformagdes da
matéria, energia e fendmenos fisicos), visando facilitar a compreensao pela participante aos
conteudos de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental, com énfase em Quimica e
Fisica, conforme a Tabela 2.

Tabela 2 . Organizagdo dos conceitos cientificos presentes no glossario "Desbravando a Ciéncia em Braille e
Portugués ampliado"

Eixo tematico Conceitos abordados
Matéria e propriedades Matéria, massa, volume, densidade, corpo, objeto
Estados fisicos e transformagdes Estados fisicos da matéria, fusdo, solidificagao,

vaporizacdo, condensa¢do, sublimagao,
transformagdes fisicas e quimicas

Misturas e separagdo Misturas homogéneas, misturas heterogéneas,
solucdes, separagdo de misturas

Energia e calor Energia, calor, temperatura, equilibrio térmico,
condugdo, convecc¢do, radiacdo

Fendmenos opticos Luz, reflexdo, refragdo, dispersao da luz

Outros conceitos cientificos Atomo, molécula, elemento quimico, substincia
simples, substdncia composta, reagdo quimica

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Entre os conceitos selecionados destacam-se matéria, massa, volume, densidade, calor,
temperatura, energia, estados fisicos da matéria, misturas homogéneas e heterogéneas,
transformagdes fisicas e quimicas, conducdo, convec¢do, radiacdo, reflexdo e refragcdo. Os
termos foram organizados em linguagem acessivel e disponibilizados em duas versdes: Braille
e portugués ampliado, ampliando as possibilidades de utilizagdo por estudantes com
diferentes perfis de deficiéncia visual.

Durante a aplicagdao do glossario verificou-se que a participante, por apresentar baixa
visdo, optou pela versdo em portugués ampliado, uma vez que nao utilizava o Sistema Braille
como principal meio de leitura. Quando questionada sobre o uso do Braille no processo de
aprendizagem, respondeu: "Ndo, embora eu tente fazer a leitura em braille das caixas de
medicamentos", (participante da pesquisa). Esse resultado evidencia que estudantes
classificados dentro da mesma categoria de deficiéncia visual apresentam necessidades
educacionais distintas, refor¢cando a importancia do desenvolvimento de recursos acessiveis
em diferentes formatos, conforme discutem Torres, Mazzoni e Mello (2007).
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A comparagdo entre as entrevistas realizadas antes e apos a utilizacdo do glossario
permitiu identificar avancos na compreensao dos conceitos cientificos. Anterior a aplicacao,
ao ser questionada sobre o conceito de matéria, a estudante respondeu: "Acho que ndo." Apds
a utilizagdo do glossario, passou a definir o conceito como: "Matéria é tudo aquilo que temos
ao nosso redor, por exemplo, cadeira, mesa", (participante da pesquisa). Da mesma forma,
observou-se maior compreensao de conceitos relacionados a energia, massa e estados fisicos
da matéria, indicando que o glossario favoreceu a apropriagdo da terminologia cientifica
basica necessaria ao estudo de Ciéncias.

Durante a entrevista inicial, a participante também relatou apresentar dificuldades na
compreensdo de conceitos cientificos e afirmou utilizar recursos digitais, como YouTube e
TikTok, para complementar seus estudos, além de informar que nunca havia utilizado um
glossario de Ciéncias. Esses resultados evidenciam a caréncia de materiais didaticos
acessiveis voltados ao ensino de Ciéncias para estudantes com deficiéncia visual e reforgam a
necessidade da producdo de tecnologias assistivas que promovam maior autonomia no
processo de aprendizagem. Esses resultados reforcam que a adaptacdo dos recursos
pedagdgicos deve considerar ndo apenas a condi¢ao de deficiéncia visual, mas também as
caracteristicas individuais de cada estudante, favorecendo praticas de ensino mais inclusivas.

Os resultados corroboram Paula, Guimaraes e Silva (2018), ao evidenciarem que a
inclusdo escolar depende ndo apenas do acesso do estudante a escola, mas também da
disponibilizagdo de recursos pedagdgicos compativeis com suas necessidades especificas.
Embora o estudo tenha sido desenvolvido com apenas uma participante, os achados
demonstram o potencial do glossario como tecnologia assistiva para favorecer a compreensao
de conceitos cientificos e contribuir para praticas pedagdgicas mais inclusivas no ensino de
Ciéncias.

Conclusoes

O desenvolvimento do glossario "Desbravando a Ciéncia em Braille" Os resultados
obtidos sugerem o potencial desse recurso como tecnologia assistiva para o ensino de
Ciéncias, contribuindo para a compreensdo de conceitos cientificos por uma estudante com
deficiéncia visual. A comparagdo das entrevistas realizadas antes e apdés a utilizagdo do
material indicou avangos na apropriacdo de conceitos basicos, como matéria, energia, massa €
estados fisicos da matéria, demonstrando que recursos pedagogicos acessiveis podem
favorecer o processo de ensino e aprendizagem.

A elaboragdo do glossario em duas versoes, Braille e portugués ampliado, mostrou-se
uma estratégia importante para atender as diferentes necessidades dos estudantes com
deficiéncia visual, considerando que nem todos utilizam o Sistema Braille como principal
meio de leitura. Esse resultado reforga a importdncia da producdo de materiais didaticos
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acessiveis que contemplem diferentes perfis de estudantes e ampliem as possibilidades de
inclusdo no ensino de Ciéncias.

Como limitagdo do estudo, destaca-se a participagdo de apenas uma estudante, o que
ndo permite generalizacdes acerca da efetividade do recurso. Entretanto, os resultados obtidos
demonstram o potencial do glossario como instrumento pedagdgico e indicam a necessidade
de novas pesquisas envolvendo um nimero maior de participantes e diferentes contextos
escolares, contribuindo para o aperfeicoamento de tecnologias assistivas voltadas ao ensino
inclusivo de Ciéncias.
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