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Introducéo

O desenvolvimento econémico e tecnologico vinculado a necessidade de novos
produtos, auxiliam nas atividades rotineiras da populacdo. Contudo, a geracdo de residuos
proveniente dessas atividades pode ser nociva e toxicos ao meio ambiente principalmente
quando se trata dos recursos hidricos (Fonseca, 2021). As industrias farmacéuticas, téxteis, de
mineracgdo e os curtumes geram grande quantidade de efluentes que contém produtos quimicos
em quantidades elevadas, necessitando de tratamentos adicionais aos convencionais para 0
efluente gerado (Honorato et al, 2015)

Nesse sentido, estudos voltados para o tratamento de efluentes tém sido abordados
dentro de diversas areas da ciéncia, visando a qualidade ambiental e melhor abordagem do
ponto de vista tecnoldgico e econémico (Ambrdsio et al, 2021). Vérias metodologias como
adsorcdo, membranas, osmose reversa, precipitacdo, tratamentos eletroquimicos e troca iénica
sdo utilizados. Dentre elas, a adsorcdo ainda é uma técnica interessante dependendo do tipo de
adsorvente.

Uma alternativa que tem se mostrado viavel € a utilizacdo de bioadsorvente oriundos da
biomassa descartada do setor agricola e das industrias. A viabilidade do método de bioadsor¢éao
se da pelo baixo custo e facil acesso a materiais bioadsorvente (Belisario, 2009). Além disso, a
biomassa é acessivel economicamente, de alta disponibilidade e pode contribuir para amenizar
0s impactos ambientais. Este material pode ser obtido a partir de matéria organica, como cascas
e bagaco, ndo utilizados em processos anteriores (Piquet et al, 2022).

Um dos ramos industriais que gera uma quantidade consideravel de produtos nocivos
ao meio ambiente ¢ a industria téxtil devido ao uso de corantes, como o azul de metileno, um
composto organico aromatico de cadeia longa e estavel, que o torna um composto ndo
biodegradavel (Lima, 2020). O descarte, mesmo em pequenas quantidades, pode causar
mudancas fisico-quimicas na agua, como a alteracdo da cor, impedindo a passagem de luz e
consequentemente provocando um desequilibrio no meio aquatico (Goetz et al, 2022). O
aquecimento deste corante leva a formacdo de 6xidos de enxofre e nitrogénio que uma vez
ingeridos causam danos a saude.

A guariroba (Syagrus Oleracea) pertence a familia Arecaceae e ao género Syagrus,
conhecida como pati-amargosi, coqueiro amargoso, gueroba, guarirova, gueirova e amargoso,
é uma palmeira comestivel de sabor amargo (De Paula, 2021). O cultivo tradicionalmente é
feito junto ao cultivo de arroz, de milho, de feijdo, de abdbora; também é cultivada em quintais
sendo considerada uma importante vertente para agrobiodiversidade no cerrado (Siqueira
2015). O palmito com casca, geralmente é comercializado nas feiras locais e as cascas
descartadas, ndo podendo retornar as rogas de cultivo, pois demora muito para se decompor no
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solo (Andrade, 2013). Portanto, neste trabalho propde-se a avaliar o bioadsorvente preparado a
a partir da casca da guariroba para ser empregado na remocéo do corante azul de metileno.

Material e Métodos
1-Preparo do bioadsorvente

As cascas de guariroba (CG) foram coletadas nas feiras das Goiania e Aparecida e
Goiania, sendo denominadas de amostra B1 e B2 respectivamente. O material foi limpo,
higienizado, triturado e seco em estufa (Solab Cientifica L 104130) em temperaturas diferentes,
a amostra B1 foi seca 120 °C por 48 horas e a amostra B2 a 50° C por 72 horas. Posteriormente
a secagem, o material foi triturado até a obtencdo de um sélido finamente dividido,
granulometria menor que 60 mesh (Ferreira et al, 2019 e Freitag, 2013). O material foi
caracterizado por Microscopia Eletrénica de Varredura (Microscépio eletronico de varredura
JEOL JSM IT300LV -LabMic -UFG) , no intuito de verificar a morfologia do material

2- Determinacdo dos grupos acidos e basicos

Os grupos acidos e basicos foram determinados de acordo com o método de Boehm
(1994). Para quantificar os grupos béasicos 0,5 g do bioadsorvente (B1 e B2) foram mantidas
em contato com 50 mL de solucdo de HCI 0,1 mol L sob agitacdo por um periodo de 24 horas.
Em seguida foram tituladas aliquotas de 10 mL com uma solugdo padrdo NaOH 0,1 mol L. O
branco foi determinado pela titulagdo de 10 mL de solugdo padrdo de HCI 0,1 mol L com
solugdo padrdo de NaOH 0,1 mol L. As analises foram realizadas em triplicata (Nascimento
etal, 2017)

Para determinar os grupos acidos, 0,5g do biomaterial (B1 e B2) foram mantidos em
contato com 50 mL de solugdo padrdo de NaOH 0,1 mol L, de NaHCO3 0,1 mol L e de
Na.CO3 0,1 mol L sob agitagdo. Apds 24 horas foram retiradas aliquotas de 10 mL e tituladas
com solucdo padrdo NaOH 0,1 M. Para as titulacbes de NaHCO3z e Na>COs, acrescentou-se 20
mL e 15 mL de solugéo padrdo de HCI 0,1 M, respectivamente em seguida as solucfes foram
aquecidas e resfriar foram tituladas com solugdo padrdo de NaOHO,1 mol L. O branco foi
determinado da mesma forma que se prepararam as analises, onde apenas ndo foi acrescentado
0 adsorvente. As andlises foram realizadas em triplicata (Nascimento et al, 2017).

3- Testes de adsorc¢ao

Para os testes de adsorcao, uma solucio de azul de metileno (AM) de 100 mg L foi submetida
a uma varredura utilizando uma faixa de comprimento de 400 a 700 nm e intervalos de 5nm,
no espectrofotémetro UV-Vis (Bel Engineering UV M51) e foi obtido o comprimento de onda
de onda 665 nm. Posteriormente foram colocados em contato 0,2 g de bioadsorvente com 25
mL de solugdo de azul de metileno 100 mg L, em frascos de 50 mL sob o regime de batelada,
a temperatura ambiente, utilizando shaker (BIOMIXER TS-2000 A) a 200 rpm, a 25 ° C por 1
hora. Posteriormente as amostras foram filtradas e uma aliquota foi retirada para posterior
analise no UV-vis utilizando o comprimento de onda de 665 nm. (Freitag 2013). Os testes
formam realizados em triplicas para as amostras B1 eB2.
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Resultados e Discussao

No intuito de avaliar a morfologia dos bioadsorvente B1 e B2 obtido da casca
guariroba foram empregadas particulas com tamanho inferior 0,250mm (peneira de Tyler 60
Mesch), na microscopia de varredura eletrénica (Figura 1).

Figura 1: Microscopia Eletronica de Varredura para Casca de Guariroba Amostras
B1 e B> respectivamente, ampliadas 150x.

O material € pouco poroso com caracteristicas heterogéneas, o que pode estar associada
a presenca de cavidades. O biodsorevente preparado a 120°C, B1, apresentou superficie mais
irregular com uma maior quantidade cavidades quando comparado ao bioadsorvnete preparado
a 50°C, B2.

Os estudos para determinar os grupos acidos e basicos nos bioadsorvente preparados
em diferentes condi¢des, B1 e B2, forma realizados segundo o método de Bohem. A quantidade
de grupos bésicos foi calculada de acordo com a Equacdo 1, onde V: representa o volume de
HCI utilizado na analise (mL), Vb 0 volume de solucdo padrdo de NaOH gasto nas titulagdes
do branco (mL), Vam 0 volume de solugdo padrdo de NaOH gasto para nas titulagbes das
amostras (mL), Va é o volume de aliquota retirado para titulagdo (mL). A equacéo utilizada
para determinacao dos grupos acidos pode ser verificada na Equacéo 2.

mEqg = Vt- Vb- (Vb - Vam) mEq = Vt- Vb- (Vam - Vb)
q Val q Val
Equacdo 2
Equacéo 1 quac

As andlises mostraram somente a presenca de grupos carboxilicos para o
bioadsorvente Bl ja para o B2 forma encontrados grupos laconicos além dos grupos
carboxilicos, ou seja, tanto B1 quanto B2 apresentam caracteristicas predominantemente acidas.
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Tabela 1: Grupos Acidos e Basicos presentes na Superficie da Casca de Guariroba.

Bioadsorvente
Grupos
Bl BZ
Carboxilicos 18,00+0,57 3,00+0,01
Acidos Lactonicos 0,00+0,00 3,67+0,70
Fenolicos 0,00+0,00 0,00+0,00
Basicos 0,00+0,00 0,00+0,00

B,= Casca de Guariroba Seca a 120°C; B,= Casca de Guariroba
Seca a 50°C.

Para verificar a quantidade de azul de metileno, adsorvato, que o material conseguiria
reter em sua superficie foram realizados estudos de adsor¢do, com 100mg/ L de azul de metileno
a25°CeopHdasolucdo a6,0. Apos ficar uma hora em contato com o adsorvente a temperatura
ambiente a quantidade méxima de corante adsorvido para B1 foi de 97,93% enquanto B2 foi
82,6 %. O pH utilizado. Provavelmente B1 apresentou melhor resultado por apresentar
caracteristicas mais acidas do que B2, devido a maior presenca dos grupos carboxilicos.

Conclusodes

Com este trabalho foi possivel concluir que o bioadsorvente preparado a partir da casca
da guariroba possui propriedade para remocao do azul de metileno, sendo o material preparado
B1, preparado com a maior temperatura foi o que mostrou melhor resultado em comparacao a
B2 preparado a 50 °C. A temperatura utilizada no preparo dos adsorventes influiu no resultado,
pois o0 adsorvente preparado a temperatura maior apresentou melhores caracteristicas como a
presenca de mais cavidades e maior concentracdo de grupos acido demostrando que casca da
guariroba apresenta potencial para ser utilizada como bioadsorvente de corante azul de
metileno.
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