1 63° Congresso Brasileiro de Quimica
< 30 05 a 08 de novembro de 2024
s W : Salvador - BA

BIOMONITORACAO DE LANTAN(')IDE’S A PARTIR DE
BIOACUMULACAO CORTEX (CASCA) DE ARVORES NA RMR

Nathalia V. F. Pereira'; Ayrton F.S.S. de Souza!; Amanda K. J. P. F. da Silva'; Karolyne
S. da Silva'; Neura M. da Silva!; Matheus A. R. Costa'; Fabiano S. Ferreira'; Marcelo B. G.
de Lira'; Elvis J. Franca'.

Centro Regional de Ciéncias Nucleares — CRCN/NE, Av. Prof. Luiz Freire, 200 — Curado, Recife -PE, 50.740-
430

Palavras-Chave: Lantanideos, parques e pracas, saude humana
Introducio

Parque e pracas sdo espacos destinados ao lazer nos grandes centros urbanos,
constituidos de espécies arboreas oriundas da vegetacdo natural ou de espécies plantadas,
sejam nativas ou ndo. Esses espacos sdo de suma importancia para salide humana, desde a
pratica de exercicios fisicos a atividades de convivéncia. Nesse sentido, a monitoracdo desses
espagos torna-se importante no fator ambiental e de saide humana, bem como com relagdo a
saide humana e de animais que frequentam tais locais (Dorigo & Ferreira, 2015; Kapepa,
2020; Teixeira et al., 2020).

A presenca de elementos quimicos ocorre naturalmente devido aos ciclos
biogeoquimicos, mas devido a acdo humana que acarreta a crescente poluicdo, outros
elementos podem acumular-se no solo e fazer parte dos ciclos bioldgicos das plantas, podendo
armazenar-se nas raizes, folhas e cascas (Teixeira et al., 2020; Farias et al., 2023). Os
lantanideos sdo exemplos de elementos quimicos que podem ser encontrados naturalmente
nos solos desempenhando importante papel no crescimento de plantas, contudo, em
concentragdes elevadas podem ser prejudiciais para esses organismos vivos (Cunha, 2010).

Os estudos sobre a amostragem, acumulo e distribuicdo de elementos da série dos
lantanideos em plantas sdo relevantes, dada a sua influéncia direta ou indireta na cadeia
alimentar. Dessa forma, ¢ fundamental que haja uma monitoragdo desses elementos, pois, ¢
por meio desses estudos, que acdes de intervengdo sdo realizadas para diminui¢do da poluigdo
local, consequentemente aumentando a qualidade ambiental e melhorando a qualidade de vida
das pessoas (Chaves & Souza, 2016; Arana & Xavier, 2017).

Considerando o aspecto inovador no uso de cortex em cidades brasileiras, o presente
trabalho visa monitorar as concentragcdes dos lantanideos presentes nas cascas de arvores de
pragas e parques da Regido Metropolitana da cidade do Recife -PE. A escolha de parques e
pragas como locais para o estudo considerou a importancia desses espagos para convivéncia
social e de praticas esportivas, bem como o potencial toxico que esses elementos apresentam
para saude.

Material e Métodos

As amostras de cascas foram coletadas em duas localizagdes da Regido Metropolitana
de Recife, no Parque de Paulista e na Praca Jardim Paulista na cidade Paulista, em que
detalhes da amostragem podem ser consultados em Lira ef al (2020). Foram selecionadas 25
arvores, de forma aleatéria em toda area estudada, levando-se em consideragdo uma altura
minima de 1,30 m do solo. Posteriormente, foram submetidas a procedimentos de preparacao
de lavagem, secagem até peso constante e cominui¢do em moinho de bolas livre de elementos
quimicos metalicos.

Para o tratamento quimico, foi utilizado o método USEPA 3051a, sendo suas etapas
descritas a seguir: aproximadamente 0,1 g das amostras foram pesadas e transferidas para
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tubos de Teflon, em seguida 9,0 ml de HNO3 (4cido nitrico) concentrado p.a (~65%)
destilado foi adicionado para a pré-solubilizagdo das amostras. A solucdo foi mantida em
banho-maria a 80°C e ultrassom por 30 minutos para pré-digestio das amostras,
posteriormente, os tubos foram colocados forno micro-ondas, modelo MARSXpress da CEM
a 175°C, com rampa de temperatura de programada para 15 minutos ¢ 5 minutos de
permanéncia nessa temperatura. Apds o periodo de resfriamento de aproximadamente 02
horas, as amostras foram filtradas e acondicionadas em tubos tipo falcon. O volume final das
amostras foi completado até 20 ml por meio da adi¢cdo de agua ultrapura (resistividade de 18,2
MQ x cm a 25 ° C). Os tubos com as solugdes obtidas foram armazenados em geladeira até a
realizagdo das analises quimicas.

Para determinagdo dos elementos quimicos Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er,
Tm, Yb e Lu foi realizada por meio da espectrometria de massas por plasma acoplado
indutivamente (ICP-MS), modelo NexION 300 da PerkinElmerSCIEX. O equipamento foi
calibrado empregando solu¢do-padrao (Merck) multielementar de concentracdes conhecidas
para cada elemento quimico ao qual foi analisado. Detalhes da metodologia podem ser
consultados em Silva Filho (2018).

Resultados e Discussao

De acordo com a Figura 1, foi possivel observar que a distribuicdo dos elementos
quimicos corrobora com o modelo dos lantanideos, em que os elementos quimicos de nimero
atOmico maior possuem maiores concentragdes € que os de nimero atdbmico par sao mais
abundantes que os de nimero atomico impar (Franga et al., 2002).

Figura 1. Distribuicio das concentracoes médias (mg/kg) dos lantanideos nas pracas de
Jardim Paulista e Paulista
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Fonte: Os autores (2024).

Como observado na Figura 1, cério apresentou maior concentragdo nas duas pragas
analisadas, isso se deve ao fato de ser o elemento mais leve da série dos lantanideos, o que
contribui para sua maior disponibilidade. Ressalta-se, ainda, que o NOX do elemento também
contribui, pois, na série, ¢ comumente encontrado os NOX +2, +3 e +4, sendo o +3 o0 mais
estavel para todos os lantandides. Além disso, € possivel associar a maior disponibilidade do
Ce devido a presenga desse em combustiveis fosseis. As pragas analisadas estdo proximas a
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locais de maior mobilidade urbana, como rodovias federais e estaduais, estradas locais,
comércio locais (oficinas mecanicas) e postos de gasolina.

De acordo com Francga (2006), espécies arboreas da Mata Atlantica possuem potencial
para bioacumular esses elementos quimicos. Silva Filho (2018) estudou elementos terras raras
em plantas nativas no estado de Pernambuco. Vale ressaltar que, de acordo com Cunha (2010),
a variacdo da distribuicdo dos lantanideos esta diretamente relacionada com as moléculas
organicas presente na rizosfera. Logo, isso contribui para um melhor entendimento da
variacdo do solo das pracas analisadas. Foi observado que os valores de Yb apresentaram
comportamento semelhante nas duas pragas. A concentracio elevada desse elemento, pode ser
atribuida as agdes antropicas.

Provavelmente, houve uma anomalia para as concentragdes de Ce ¢ Sm na praga de
Paulista. Normalmente, eurdépio pode mudar a valéncia no solo, resultando em menor
disponibilidade para as plantas. Contudo, como o cortex de arvores pode refletir grandemente
a polui¢ao atmosférica, as mudangas no modelo de distribui¢ao observadas podem ser reflexo
de fontes antropogénicas.

Conclusoes

A quantifica¢do dos lantanideos a partir da casca das arvores torna-se um importante
objeto de estudo na monitoracdo de locais de areas verdes e pracas. A partir dos resultados
obtidos, foi possivel tracar um perfil de distribuicdo dos lantondides nas areas estudadas na
cidade de Paulista. Diversos fatores podem influenciar no aparecimento e concentragao desses
elementos quimicos, sendo a atividade antropogénica, para o presente estudo, considerado o
principal fator que influenciou a anomalia de alguns lantanodides.
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