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HPAs: Fenantreno e Pireno sob diferentes condi¢des de armazenamento

Leticia S. B. Pereira®?, Ana P. S. Macedo?, ? ,Larissa de M. Cavalcante'?, Beatriz C. S. da
Cruz'?; Vanessa E. Dabkiewicz?, Liliane R. Teixeira', Thelma Pavesi*

1-Centro de Estudo da Saude do Trabalhador e Ecologia Humana (CESTEH), Fundacao Oswaldo Cruz —
Fiocruz, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

2- Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Rio de Janeiro, RJ, Brasil

3- Universidade Federal Fluminense (UFF), Niterdi, RJ, Brasil

Palavras-Chave: toxicologia ambiental, HPAs, estabilidade.

Introducéo

Os hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (HAPs) sdo uma classe de centenas de
substancias caracterizadas por dois a seis anéis aromaticos condensados (ALMEIDA, 2021).
Dentre os 16 HPAs considerados prioritarios segundo a Agéncia de Protecdo Ambiental
Americana e pela Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Céancer, dois compostos se
destacam: o fenantreno por ser considerado o terceiro hidrocarboneto mais abundante do grupo
petrogénico (originados do petréleo bruto, carvdo e gasolina) e o pireno por ser amplamente
distribuido em ambientes contaminados por derivados de petréleo (BUDZINSKI et al., 1997),
mostrados na figura 1. Sdo formados em processos de combustdo incompleta de matéria
organica sob condigdes de alta temperatura e pressdo (NIOSH, 2020).

Os HPAs estdo associados ao desenvolvimento e aumento de doencas, tais como:
comprometimento da capacidade cognitiva, cancer de pulmé&o e/ou pele na populacdo (ATSDR,
2024). A exposi¢do humana pode ser ambiental ou ocupacional, sua absor¢do ocorre por
inalacdo, ingestdo e/ou pele. Poluentes organicos persistentes (POPs), os HPAs sdo
semivolateis e podem permanecer por longos periodos no ambiente (AMORIM, 2019)..

Figura 1: Estrutura quimica do fenantreno e do pireno

Fenantreno Pireno

A distancia entre o laboratorio e o local de amostragem de ar, a logistica de
armazenamento a baixa temperatura ao longo do trajeto e o armazenamento até 0 momento da
analise, com possiveis imprevistos na operacao do equipamento de analise, por necessidade de
manutencgéo corretiva por exemplo, sdo adversidades encontradas que podem comprometer a
avaliacdo da contaminagdo ambiental.

O objetivo do estudo foi avaliar a estabilidade de padrdes como amostras simuladas em
diferentes temperaturas, por varios periodos.
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Material e Métodos

Para simulacdo de amostras de ar para determinacéo quantitativa de fenantreno e pireno,
cartuchos XAD-2, de mesmo lote, normalmente utilizados nas coletas foram fortificados com
solugdo 100 pg. Lt para os dois padrdes em acetonitrila. O produto da extragdo dos cartuchos
foi entéo analisado em diferentes tempos e armazenado em diferentes condig¢des. O padréo para
comparagéo, t0 (tempo zero) foi a determinacgao no dia da extragéo.

O armazenamento de curto prazo foi representado por dois, sete e trinta dias. E o
armazenamento de longo prazo foi representado por seis e doze meses. As condicOes de
temperatura de armazenamento analisadas foram: temperatura ambiente (20°C e 37°C), sob
refrigeracdo (2-8°C), freezer (-20°C) e ultra freezer (-80°C).

A andlise foi realizada utilizando cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC)
acoplada a detectores de fluorescéncia e UV/ vis com arranjo de diodos (DAD) com coluna C18
(150 x 3,0 mm), segundo o método NIOSH 5506 modificado. As fases moveis foram agua (A)
e acetonitrila (B), com vazao de 1,0 ml/min, com programacdo de gradiente: 0-1 min 70% (B);
1-10 min 90% (B). As determinacdes, por fluorescéncia, empregaram excitagdo e emissao nos
comprimentos de onda 265/ 380 nm para o Fenantreno e 240/ 400 para o Pireno.

Os dados obtidos foram tratados por teste ANOVA para medidas repetidas e
comparagOes Post Hoc, utilizando o modelo de Tukey.

Resultados e Discussao

Por meio do teste ANOVA para medidas repetidas (P<0,001) e comparacdes Post Hoc,
utilizando o modelo de Tukey (00,05%), obteve-se significancia nas temperaturas medias de
20°C e 37°C, simulando temperatura ambiente e situacdo extrema de elevacdo inesperada de
temperatura. O armazenamento em refrigerador (2-8°C) foi estavel por até 6 meses, Figura 1.
Testes de regressdo linear utilizando a regressao de residuos, também possibilitaram observar
a instabilidade das amostras na temperatura de 2-8°C.

A mistura de padrdes apresentou estabilidade em -20°C e -80°C por até 12 meses para
Fenantreno e Pireno, figura 2.

Figura 1: Avaliacdo de estabilidade de armazenamento de Fenantreno (A) e Pireno (B)
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Conclusdes

O teste ANOVA para medidas repetidas, comparacdes post hoc e analise de regressdo
de residuos mostrou que o armazenamento a 4 °C manteve a estabilidade por até 24 horas. No
entanto, a mistura foi armazenada com estabilidade a -20 °C e -80 °C por até 1 ano
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