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Introducéo

O Dipteryx alata VVogel, conhecido popularmente como pau-cumbaru, fruta-de-macaco,
cumarurana, barujo, coco-feijdo, castanha-de-burro, cumbaru, baru e garampara
(ALVARENGA; JORGE, 2008), ¢ uma das 15 espécies que compdem o género Dipteryx. Seu
tronco é tortuoso, possui copa baixa e larga, esgalhamento grosso e folhagem verde-brilhante
(MARTINEZ;TEODORO, 2024).

O Cumbaru é uma espécie arbdrea de grande importancia econémica, ha relatos de sua
comercializacdo desde os anos de 1990. Isso porgue, ele apresenta-se como uma alternativa de
exploracdo sustentavel e fonte de renda para a agricultura familiar, além do consumo regional.
Assim, das raizes até a copa da arvore, cada parte do Dipteryx alata Vogel é amplamente
aproveitado. O extrativismo vegetal ndo madeireiro do cumbaru é predominante em regifes do
Cerrado e Pantanal e serve como um mecanismo de preservacéo das florestas nativas. O Baru
é bastante utilizado em atividades de reflorestamento e arborizacéo urbana, a polpa in natura e
suas sementes servem como fonte de alimento para a fauna e também para o consumo humano,
o endocarpo € utilizado na producdo de carvdo e em atividades de artesanato. Por fim, o
cumbaru é uma planta medicinal com diversas propriedades farmacéuticas, propiciando assim,
muitos estudos e pesquisas sobre suas possiveis aplicacdes na area da salde.

A extracdo por solventes € uma técnica amplamente empregada na obtencdo de
compostos bioativos a partir de materiais vegetais, sobretudo quando se pretende isolar
substancias pouco volateis, termossensiveis ou de maior polaridade, que ndo seriam
eficientemente extraidas por métodos como a hidrodestilacdo. Os mecanismos de acdo da
extracdo sdo, basicamente, a difusdo e a solubilizacdo. A difusdo consiste no movimento dos
compostos solUveis para o interior do solvente, e ocorre a partir do rompimento das células
vegetais, seguindo um gradiente de concentracdo. Esse processo € influenciado diretamente por
fatores como o tamanho das particulas da planta, a temperatura, e 0 tempo de contato entre o
material e o solvente. Ja a solubilizacdo depende de aspectos puramente quimicos, como a
polaridade do solvente e a semelhanca quimica entre solvente e soluto, ou seja, a afinidade entre
ambos segundo a conhecida regra “semelhante dissolve semelhante” (ZHANG; YE, 2018).

Entre os tipos de extracbes mais comuns em laboratorios sdo: extragdo liquido-liquido
(ELL), quando existe uma mistura entre um soluto aquoso e um solvente orgénico; e extragdo
solido-liquido (ESL) onde tem-se uma matriz s6lida imersa em um solvente. Para ESL o método
mais eficiente é o Soxhlet. Em termos praticos, esse processo de separa¢do permite a analisar
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substancias especificas, determinar contaminantes e até mesmo o rendimento das amostras.
Para melhorar a eficiéncia da extracao, é necessario definir um solvente que seja adequado para
o0 analito. Isso porque, a solubilidade dos fotoquimicos presentes na matriz esta diretamente
ligada com as caracteristicas especificas do solvente utilizado, como por exemplo a polaridade,
0 que justifica a inexisténcia de um procedimento universal para a determinagdo dos compostos
naturais (SANTOS; GONCALVES, 2016). Os compostos bioativos podem ter natureza polar
ou apolar, portanto na obtencéo de extratos, geralmente os mesmos séo obtidos separadamente
em etanol, gerando o extrato etandlico e em hexano, gerando o extrato hexanico. Diante do
exposto, o presente estudo teve como objeto avaliar o rendimento dos extratos hexanicos e
etandlicos, presentes nas sementes do Cumbaru em dois diferentes solventes, etanol e hexano.

Materiais e Métodos

A primeira fase do trabalho iniciou-se com a coleta dos frutos da Dipteryx alata Vogel
em campo no Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT) — Campus
Caceres, no dia 24 de abril de 2025. Essas arvores por sua vez, foram catalogadas pelo
Departamento de Engenharia Florestal da propria Instituicdo por meio de georreferenciamento.
Assim, dentre as opcdes, as arvores escolhidas para a amostragem foram as seguintes: 5 - A32,
36 - A31, A30, 35 - A30, A29, A39, Arvore Plaqueta 2, A35 e A38.

Em seguida, os frutos foram abertos em uma guilhotina adaptada e as sementes foram
coletadas. Apos a coleta, as sementes foram cominuidas em liquidificador domeéstico para
diminuicdo da superficie de contato. Posteriormente, as sementes trituradas foram conduzidas
a estufa em uma temperatura entre 80° a 90° C por 24 horas a fim de retirar a umidade presente.
Em laboratdrio, com as sementes trituradas, produziu-se manualmente seis saquinhos de papel
filtro com grampo, e pesou-se para cada um deles 70 gramas do material. Os extratos foram
obtidos através do processo de extracdo continuo no equipamento Soxhlet. Como solvente,
adicionou-se em trés bal6es de fundo redondo 500 ml de hexano e nos outros trés restantes 500
ml de alcool etilico a fim de realizar extrac6es em triplicata. Cada baldo foi submetido a um
conjunto de Soxhlet sob refluxo de 8 horas seguidas.

Apos finalizar as extracGes, na terceira fase do processo cada amostra contendo extrato
e solvente foi submetida ao processo de separacdo no evaporador rotatorio até a separacao
completa do solvente. Esse equipamento é responsavel por separar solventes volateis mediante
temperaturas elevadas e pressdo reduzida. A posteriori, cada extrato obtido foi devidamente
identificado com um niimero de um a trés e o tipo de solvente utilizado e levados para a estufa
por 24 horas a 60° C para garantir que os resquicios de hexano ou alcool etilico fossem
evaporados. Por fim, verificou-se a massa dos extratos obtidos.

Para o célculo de rendimento dos extratos hexanicos e etandlicos obtidos utilizou-se a
equacdo abaixo (equacéo 1):

Rendi to U (massa do extrato obtido em gramas) 100
endimento % = X
° (massa da amostra vegetal em gramas)

Equacdo 1
Resultados e Discussao
A tabela 1 apresenta os resultados de rendimento obtidos ap6s 8 horas seguidas de
extragdo das sementes de cumbaru através do método Soxhlet com diferentes solventes.

Tabela 1
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Resultados de rendimento dos extratos obtidos apos 8 horas segl] idas de extra(;o das
sementes de cumbaru através do método Soxhlet com diferentes solventes.

EXTRATO HEXANICO

Massa amostra | Massa amostra | Massa amostra
1 2 3

18,631 g 18,714g 19,751g 19,0329 19,03%

Meédia das massas | Rendimento

EXTRATO ETANOLICO
Massa amostra | Massa amostra | Massa amostra
1 2 3

12,433g 10,8469 11,7729 11,683g 11,68%

Média das massas | Rendimento

A andlise dos dados revela que o hexano aparece como o solvente mais eficiente na
obtencdo do extrato da semente, que apresenta carater oleaginoso. Esse comportamento indica
uma maior afinidade do hexano com as cadeias hidrofobicas do 6leo. O hexano (C6H14) é
composto por uma cadeia aberta de carbonos e hidrogénios, o que faz desse composto, um
hidrocarboneto altamente apolar. Os 6leos vegetais sdo formados pela juncdo de um glicerol e
trés acidos carboxilicos, o que confere a eles as caracteristicas de um triacilglicerideo. Quanto
mais apolar for o solvente, maior serd a afinidade desse, com o Oleo a ser extraido
(SOLOMONS, 2005).

Em seus estudos sobre a caracterizacdo do Oleo obtido das sementes de cumbaru,
Vallilo, Tavares, Aued (1991), mediante a comparacdo dos tempos de retencdo com os padroes
cromatograficos, determinou um teor de lipideos de 41,65% para a composicdo da améndoa,
tornando-a economicamente viavel para consumo humano, como também para matéria-prima
na industria quimico-farmacéutica.

Diferentemente de outros métodos, a extracdo com solventes exige uma interacao entre
o0 solvente e a fracdo lipidica. Ndo obstante, muitas vezes o solvente ndo extrai apenas 0leo,
mas também outras substancias volateis, e estas podem vir a inibir a acdo do solvente no
processo de extracdo resultando em baixo rendimento (SARTOR, 2009). De maneira geral, a
literatura evidencia um alto rendimento oleaginoso nas sementes do Cumbaru, 0 que torna 0s
frutos muito utilizados na alimentacdo e seu 6leo como potencial matéria prima para a produ¢do
de biodiesel.

Conclustes

Apos analise dos resultados, foi possivel observar que o tipo de solvente utilizado exerce
um impacto direto e significativo no rendimento da extragdo dos compostos das sementes de
cumbaru (Dipteryx alata Vogel). O hexano demonstrou ser o solvente mais eficiente no
processo de extracdo continua via método Soxhlet, alcancando um rendimento medio de
19,03%. O alcool etilico (etanol) apresentou uma eficiéncia inferior para esse propésito,
resultando em um rendimento médio de 11,68%. A superioridade do hexano é justificada pelo
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carater predominantemente oleaginoso das sementes de cumbaru. Por ser um hidrocarboneto
altamente apolar, o hexano possui maior afinidade quimica com as cadeias hidrofobicas dos
triacilglicerideos que compdem o 6leo vegetal da semente, validando o principio fundamental
de que "semelhante dissolve semelhante™. Por fim, os resultados refor¢gam o perfil promissor do
cumbaru como uma alternativa de exploracao sustentavel e fonte de renda.
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