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Introducéo

A crescente preocupacdo com questbes ambientais e a necessidade de préaticas
sustentaveis tém transformado diversas &reas do conhecimento, incluindo a quimica. Esta
disciplina, tradicionalmente focada em conceitos abstratos e reacdes quimicas, agora € chamada
a desempenhar um papel ativo na promog¢do de préticas que respeitem e preservem o meio
ambiente. Leite e Rodrigues (2011) destacam que muitos professores tém adotado o tema meio
ambiente e educacdo ambiental como uma estratégia para tornar o ensino de Quimica mais
envolvente e relevante.

Morais; Avelino e Fernandes (2018) em seu estudo diz que a Quimica se apresenta como
um campo de estudo e dialogo ideal para a Educacdo Ambiental, pois permite diversas
percepcOes sobre a realidade, ampliando nossas concepgdes sobre 0 mundo e a natureza. Diante
da necessidade de fortalecer a conscientizacdo da populacdo em relacdo a sua interagdo com o
meio ambiente, é evidente a preocupagdo com as questdes ambientais.

Entretanto, é essencial que as discussdes sobre 0 meio ambiente estejam presentes em
todos os niveis de ensino, visando “promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizagcdo publica para a preservagdo do meio ambiente” (MORADILLO,
2004). E importante ressaltar que a Educacio Ambiental ndo deve ser tratada apenas como um
conteddo tedrico a ser abordado nas aulas de Quimica, mas sim como um espaco informativo
que promova a conscientizacdo da sociedade e incentive a preservacdo ambiental. Assim, cabe
ao professor utilizar seus conhecimentos sobre questdes ambientais para contribuir na reflexao
dos alunos sobre suas aces que podem degradar o meio ambiente (MORAIS; AVELINO;
FERNANDES, 2018).

Ao integrar tematicas ambientais nas aulas, os educadores promovem uma consciéncia
ecologica entre os estudantes, favorecendo uma aprendizagem mais significativa. Os alunos
ndo apenas se tornam mais conscientes das questfes ambientais, mas também desenvolvem
uma percepcao mais clara da inter-relagdo entre a Quimica e os desafios enfrentados no meio
ambiente. Essa conexdo entre os conteudos quimicos e as questdes ambientais enriquece a
experiéncia educacional e contribui para a formacdo de cidaddos mais responsaveis e
informados. Assim, a inclusdo de praticas de ensino que abordem o meio ambiente pode ser
considerada uma abordagem pedagdgica eficaz, que beneficia tanto a aprendizagem da Quimica
quanto a formacao de uma consciéncia ambiental critica.

Este trabalho tem como objetivo avaliar a integracdo dos conceitos de sustentabilidade
e educacdo ambiental no ensino de quimica, avaliando os impactos dessa integracdo no
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conhecimento e no comportamento dos alunos. A importancia dessa investigacao se torna ainda
mais evidente quando se considera a urgéncia das questdes ambientais enfrentadas atualmente.

Material e Métodos

A metodologia adotada neste estudo caracteriza-se como uma pesquisa aplicada,
utilizando uma abordagem mista que combina métodos qualitativos e quantitativos. A amostra
foi composta por uma escola da Regido Metropolitana de Belém, envolvendo turmas do 1°, 2°
e 3% ano do ensino médio. No total, participaram sete turmas: duas do 1° ano, uma do 2° ano e
quatro do 3° ano, as turmas eram formadas por 30 alunos cada.

O desenvolvimento da pesquisa teve como foco a implementacdo de projetos que
adaptassem materiais didaticos para integrar principios de sustentabilidade no ensino de
quimica. Esses projetos incluiram experimentos que demonstravam o impacto ambiental de
diferentes praticas quimicas, aléem de atividades que exploravam solucdes para questfes
ambientais contemporaneas, como a polui¢do dos recursos naturais, as mudancas climéticas e
a gestdo de residuos.

A coleta de dados foi realizada por meio de questionarios e entrevistas, aplicados antes
e depois da implementacao das préaticas pedagodgicas. O objetivo foi avaliar o conhecimento dos
alunos sobre sustentabilidade, a percepcdo da relevancia dos temas abordados e possiveis
mudancas em suas atitudes. Além disso, a observacdo em sala de aula foi realizada para analisar
como os principios de sustentabilidade foram integrados no ensino e como o0s alunos
interagiram com esses conceitos.

Para a analise dos dados, utilizou-se uma abordagem quantitativa, comparando 0s
resultados dos questionarios pré e pos-implementacdo. A andlise qualitativa foi conduzida a
partir das entrevistas e observagOes, visando compreender a profundidade da integracdo dos
conceitos de sustentabilidade e a resposta dos alunos as praticas pedagogicas implementadas.

A implementacdo da metodologia consistiu em varias etapas. Primeiramente, foi
realizado o planejamento inicial, que incluiu a selecéo da escola e dos professores envolvidos,
bem como a definicdo dos temas de sustentabilidade a serem abordados. Posteriormente o
desenvolvimento e a aplicacdo dos projetos foram executados nas turmas selecionadas, com
monitoramento continuo das atividades em sala de aula. Apos a aplicacdo dos questionarios e
entrevistas nos momentos pré e pés-implementacéo, foi feita uma analise estatistica dos dados
quantitativos, juntamente com a interpretacdo dos dados qualitativos.

Por fim, foi realizada uma reflexdo sobre os resultados obtidos, discutindo com os
professores os desafios e sucessos da implementacdo. Essa etapa possibilitou ajustes nos
materiais e métodos com base no retorno recebido, garantindo que a integracao dos principios
de sustentabilidade no ensino de quimica fosse efetiva e significativa para os alunos.

Resultados e Discussao

Os resultados deste estudo mostraram que a introducéo de praticas de ensino de quimica
com foco em sustentabilidade trouxe melhorias tanto no conhecimento dos alunos quanto em
suas atitudes em relacdo as questdes ambientais.
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Ap0s a implementacdo das praticas sustentaveis nas aulas de quimica, foi observado um
avanco significativo no conhecimento dos alunos sobre temas ambientais. Nos questionrios
aplicados antes e depois das atividades, os alunos demonstraram uma melhora de
aproximadamente 30% em suas respostas relacionadas a topicos como poluicdo dos recursos
naturais, mudancas climaticas e o impacto das praticas quimicas no meio ambiente.

Este aumento no conhecimento pode ser atribuido a maneira como as unidades de ensino
foram projetadas, com experimentos praticos que conectavam a teoria a realidade. Por exemplo,
atividades como a simulagdo do impacto de diferentes tipos de poluigdo ajudaram os alunos a
visualizarem o efeito direto de acdes humanas no meio ambiente. Esse tipo de abordagem torna
0s conteudos mais concretos e proximos de suas experiéncias cotidianas, facilitando o
entendimento e a reten¢do do aprendizado (WARTHA et al., 2013).

Outro resultado relevante foi a mudanca significativa na percepcao dos alunos sobre a
importancia da sustentabilidade no curriculo escolar. Antes da implementacdo, cerca de 40%
dos alunos acreditavam que os temas relacionados ao meio ambiente eram importantes. Apos a
intervencgdo, esse nimero subiu para 75%. Isso indica que, ao vivenciarem o impacto pratico
desses temas por meio de experimentos e projetos, os alunos passaram a valorizar mais a
relevancia das questfes ambientais.

As entrevistas realizadas com professores e alunos indicaram que as aulas se tornaram
mais dindmicas e interativas ap6s a implementacdo das praticas de sustentabilidade. A
adaptacdo dos materiais didaticos para incluir experimentos que mostram o impacto de
diferentes préaticas quimicas, como o uso de substancias poluentes, tornou as aulas mais
envolventes.

Os professores destacaram que os alunos passaram a participar mais ativamente das
aulas, fazendo perguntas e propondo solucdes para problemas ambientais colocados durante os
projetos. Outro dado importante foi a melhoria do desempenho académico dos alunos nas
atividades e avaliac@es relacionadas a sustentabilidade. As turmas que participaram do projeto
apresentaram resultados superiores aos alunos que seguiram o curriculo tradicional. A
participagdo ativa em experimentos e a resolucéo de problemas préticos ajudaram a consolidar
0 aprendizado de maneira mais eficaz.

Esse aumento de desempenho mostra que o0 ensino contextualizado com temas reais e
urgentes, como as questfes ambientais, facilita o aprendizado. Quando os alunos conseguem
ver a relevancia direta dos conteidos aprendidos em sala de aula para a vida cotidiana, eles se
engajam mais e tém um desempenho melhor. As avaliagdes dessas atividades demonstraram
uma melhora ndo apenas no conhecimento tedrico, mas também na habilidade de aplicar esses
conhecimentos em situacfes praticas.

Embora os resultados do estudo tenham mostrado beneficios claros na implementacgéo
de préticas de ensino de quimica voltadas para a sustentabilidade, algumas dificuldades foram
identificadas ao longo do processo. Essas dificuldades s&éo comuns quando se trata de introduzir
novos temas e métodos de ensino, especialmente em um contexto que exige mudangas tanto na
abordagem pedagdgica quanto na mentalidade de professores e alunos.
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Um dos principais desafios enfrentados foi a resisténcia inicial de alguns professores
em adotar préaticas sustentaveis no ensino de quimica. Educadores acostumados a curriculos
tradicionais mostraram-se preocupados com o tempo necessario para planejar e adaptar suas
aulas, o que, combinado com a sobrecarga de trabalho e a falta de familiaridade com temas de
sustentabilidade, gerou hesitacdo, especialmente entre os mais experientes. Além disso, a
caréncia de recursos especificos para desenvolver materiais didaticos voltados a
sustentabilidade também representou um obstaculo significativo. Embora fosse possivel
adaptar alguns experimentos tradicionais, muitas vezes foi necessario criar novos materiais e
projetos do zero.

A integracdo de temas de sustentabilidade no ensino de quimica tambeém encontrou
dificuldade devido a limitacdo do tempo disponivel no curriculo escolar. O ensino médio ja
possui um cronograma apertado, com a pressdo para cobrir todo o conteudo exigido pelos
exames e avaliacfes nacionais. A insercao de novos contetudos, como questdes ambientais e
sustentabilidade, sem comprometer o aprendizado dos contetdos tradicionais da disciplina de
quimica, foi um desafio.

Alguns professores relataram dificuldades em equilibrar o tempo para ensinar tanto 0s
conceitos quimicos obrigatdrios quanto os temas de sustentabilidade. 1sso gerou a necessidade
de reestruturacdo do plano de ensino para garantir que ambos os topicos fossem cobertos sem
prejudicar o conteudo exigido para as avaliagdes escolares.

Embora muitos alunos tenham demonstrado interesse pelos novos temas abordados, a
motivacdo e o engajamento variaram de acordo com o perfil dos estudantes. Em algumas
turmas, houve resisténcia inicial por parte dos alunos, especialmente daqueles que ndo viam
uma conexao direta entre os conceitos de sustentabilidade e suas realidades cotidianas ou seus
interesses profissionais.

Alunos que ja tinham uma predisposicdo para temas ambientais mostraram maior
envolvimento, enquanto outros, com foco em areas como ciéncias exatas ou carreiras que
consideravam mais distantes das questfes ambientais, demonstraram menos entusiasmo. Esse
engajamento desigual fez com que, em alguns casos, 0 impacto das praticas sustentaveis nao
fosse totalmente homogéneo entre todas as turmas.

A sustentabilidade é um tema interdisciplinar e, por vezes, complexo. Integrar esses
conceitos dentro de uma disciplina como quimica pode ser desafiador, especialmente quando
se trata de transmitir ideias como mudancas climaticas, poluicdo ou economia circular de
maneira que os alunos possam compreender plenamente. A complexidade de alguns desses
topicos exigiu que os professores desenvolvessem abordagens pedagdgicas diferenciadas e
adaptadas ao nivel de compreensdo dos estudantes, o que nem sempre foi facil.

O estudo mostrou que integrar questdes ambientais ao curriculo de quimica trouxe
impactos positivos significativos, tanto no aumento do conhecimento dos alunos quanto na
mudanca de suas percepc¢oes e atitudes em relacdo a sustentabilidade. No entanto, também ficou
claro que essa implementacdo ndo € isenta de dificuldades, exigindo uma abordagem
estruturada e comprometida para superar barreiras institucionais, pedagdgicas e de recursos.



. 63° Congresso Brasileiro de Quimica
x v BQ 05 a 08 de novembro de 2024
S Salvador - BA

A implementagdo de préaticas de ensino de quimica com foco em sustentabilidade
enfrentou uma série de desafios, que vao desde a resisténcia a mudanca por parte dos
professores até a limitagdo de recursos e tempo no curriculo. No entanto, apesar dessas
dificuldades, os resultados do estudo mostraram que é possivel superar esses obstaculos com
planejamento adequado, apoio institucional e capacitacdo de professores. Para garantir que a
sustentabilidade seja incorporada de forma eficaz e permanente no ensino de quimica, sera
necessario um esforco continuo para desenvolver materiais didaticos, promover a formagao de
professores e engajar tanto alunos quanto gestores escolares no processo.

Com base nos resultados e nas dificuldades encontradas, algumas recomendacfes
podem ser feitas para aprimorar a inser¢do de temas sustentiveis no ensino de quimica.
Primeiramente, é essencial que haja um investimento maior em politicas institucionais que
incentivem a inclusdo de questdes ambientais no curriculo de maneira mais sistematica. Isso
inclui capacitacOes frequentes para os professores, bem como a criacdo de materiais didaticos
e recursos adequados as realidades das diferentes escolas.

Conclusoes

O trabalho demonstrou que a introducdo de temas sustentaveis nas aulas de quimica
pode proporcionar uma experiéncia educacional mais rica e conectada a realidade dos alunos,
promovendo um aprendizado significativo. O aumento de 30% no desempenho dos alunos em
questdes relacionadas a sustentabilidade e a melhoria em suas atitudes demonstram que praticas
de ensino inovadoras, focadas em problemas contemporaneos como a preservacao ambiental,
séo eficazes para 0 engajamento e a formacéo de cidadaos mais conscientes.

Em conclusdo, este trabalho confirma que a educacéo para a sustentabilidade, quando
integrada ao ensino de quimica, tem o potencial de transformar o aprendizado e criar uma
geracdo de jovens mais informados, criticos e comprometidos com o futuro do planeta. No
entanto, para que essa transformacé&o seja plenamente efetiva, € necessario um esforgo conjunto
entre professores, gestores escolares e politicas pablicas, de modo a superar as dificuldades e
garantir que o tema da sustentabilidade tenha seu devido espago e importancia no cenario
educacional. O futuro da educacgéo deve caminhar lado a lado com o futuro do meio ambiente,
e essa pesquisa reforca o papel essencial da escola na construcdo de uma sociedade mais
sustentavel e consciente.
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